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KOKKUVOTE JA JARELDUSED

IKT-sektor Eesti majanduses

IKT-sektori osakaal majanduses on olnud pikka aega kasvutrendis, kuid kahel viimasel aastal on kasv tea-
tud néitajate osas asendunud mdningase langusega. Samas ei saa alahinnata IKT-sektori rolli majandus-
kasvus tervikuna, kus see on olnud oluline majanduse, sh ekspordi kasvuvedur.

* |IKT-sektori roll Eesti majanduses on markimisvaarne — 5,8%-ga ettevotluses hdivatute koguarvust
luuakse iile 8% ettevotluses tekkivast lisandvaartusest, makstakse lle 6,6% kdigist Eesti
ettevotetest laekuvatest maksudest ning toodetakse 10,1% meie ekspordist.

» Jatkuvalt on kdige kiirema arenguga programmeerimise alamvaldkond, kus on kasvatatud nii
kaivet, ekspordivdimekust, lisandvaartust kui ka kasumit.

* Huvitavad arengud jaavad silma IKT t66tleva t6ostuse alamvaldkonnas, kus vorreldes 2016.
ja 2017. aastaga on kaive teinud valisndudluse vahenemise tulemusena labi markimisvaarse
languse. Samas on tahelepandav, et kdibe langusele vaatamata on lisandvaartus ja kasum IKT
tootlevas toostuses markimisvaarselt kasvanud. Tegemist on vaga huvitavate muutustega
ning hea meel on tddeda, et liigutakse positiivses suunas — kdrgema lisandvaartusega toodete
tootmine peaks olema siht, mille suunas koik ettevétted piitidlevad.

» Tervikuna teeb muret aga see, et IKT-sektori miiligikdibe kasv ei ole suutnud kogu
ettevotlussektori kasvuga sammu pidada. Seetottu on aastatel 2017 ja 2018 IKT-sektori osakaal
kogu ettevotlussektorist langenud 6,7%-It 6,0%-ni.

* |IKT-sektori ettevotete lisandvaartus on vaadeldud perioodil oluliselt kasvanud. Vorreldes
2012. aastaga on kasv olnud markimisvaarne — kokku 64%, sealjuures on programmeerimise
valdkonnas lisandvaartus kasvanud ligi kaks korda. Kasvanud on ka lisandvaartus t66taja kohta
(2018. aastal 7%), toGtajate arv (5%) ja palgakulu (13%), mis on toonud kaasa olukorra, kus
ettevotete kasumi kasv on aeglustunud.

* Vdimekamad IKT-sektori ettevotted on pigem suurettevotted, tootajate arvuga 100-249, kus
keskmine tootasu on 2578 eurot kuus, mis on valdkonna keskmisest t66tasust 31% suurem.



IKT korgharidus

IKT-d opetavad kdrghariduse tasemel 2019/2020. dppeaasta seisuga avalikdiguslikest lilikoolidest Tallinna
Tehnikaiilikool (TTU), Tartu Ulikool (TU) ja Tallinna Ulikool (TLU). Kuni 2017/2018. &ppeaastani tegutses
eraldi Gppeasutusena, kes taitis samuti riiklikku koolitustellimust, Eesti Infotehnoloogia KolledZ (IT Kol-
ledZ), mis tihendati 2017. aasta augustis TTU-ga. Erakoolina on alustanud infotehnoloogia dppekavagruppi
kuuluvate oppekavade dpetamist Eesti Ettevotluskdrgkool Mainor, kuid antud suunal ei ole veel |6petajaid,
mistottu ei ole selle kooli 6ppekavu ka analiiisis kasitletud.

IKT kdrghariduse olulisemate tendentsidena vdib valja tuua jargmist:

» |IKT Oppesse vastuvdetute arv on bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusoppes kolmel viimasel
dppeaastal olnud vaiksem kui varasematel aastatel, mis on tingitud TTU ja IT KolledZi litumisest
ning sellega seotud dppekavade iimberkujundamisest, aga ka TU vastuvétu piiramisest.
Maolemad ilikoolid on piiranud vastuvdetute arvu, sest vastuvotu tase liletas Opetamisvéimekust.
Kdrghariduses on sisseastujate vastuvott tervikuna aasta-aastalt vahenenud. Selle tulemusena
on IKT &ppesse dppima plirgijate osakaal kdigist sisseastujatest aastaga suurenenud.

* |IKT 6ppes on labi aastate kdige suurem kasv olnud magistridppes, mis tuleneb eelkdige
varasemalt informaatikat mitte 6ppinud tudengitele suunatud dppekavade avamisest ning
jarjest suurenevast valistudengite arvust. 2019/2020. dppeaastal voeti IKT dppesse dppima
978 bakalaureuse- ja rakenduskargharidusdppe tudengit, 658 magistridppe tudengit ning
44 doktoranti. Kokku asus 2019/2020. 6ppeaastal IKT erialasid erinevatel kdrghariduse
Oppetasemetel dppima 1680 tudengit.

» |gal aastal I6petab IKT kdrghariduse erinevatel dppetasemetel arvestatav hulk tudengeid.
2018/2019. 6ppeaastal I6petas IKT dppe 867 tudengit, mis on 112 tudengi vorra enam kui
2017/2018. dppeaastal.

» Jarjest rohkem kdrghariduse | astmesse ja magistrantuuri astujatest valib IKT 6ppe: kui

2012/2013. oppeaastal oli neid kokku 10%, siis 2019/2020. 6ppeaastal valis | astme 11% ja
magistrioppe 15% sisseastujatest (vastavalt 978 ja 658 tudengit).
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+ Eesti IKT erialade | astme (bakalaureuse- ja rakenduskdrghariduséppe) dppekavadel 16petab
vdahem tudengeid (2018/2019. 6a: 436 IGpetajat) kui siigisel magistridppesse vastu voetakse
(2019/2020. 6a: 658 vastuvietut). Seega soltub magistridppe pakkumine tdnases mahus véga
oluliselt valistudengite ning varasemat IKT-d mitte 6ppinud tudengite huvist IKT-d 6ppida.

» Valistudengite arv IKT magistri- ja doktoridppes on viimase kuue aasta jooksul kordades
kasvanud: magistrioppes le viie korra ja doktoridppes ligi neli korda. Kui 2012/2013. 6ppeaastal
alustas magistridoppes 0pinguid 43 valistudengit (11% vastuvoetutest), siis 2019/2020.
Oppeaastal juba 227 vélistudengit ning nende osakaal magistrioppes on kasvanud 34%-le.
Doktoridppes on valistudengite vastuvott kasvanud 7 tudengilt 27-le. Mis tahendab, et enamus
doktoriGppes alustanutest on valistudengid (kasv 20%-It 61%-ni vastuvdetutest).

* |KT erialade I6petamise efektiivsus on olnud pidevalt alla Eesti keskmise, kuid siin on olulisi
arenguid. Kuigi iga-aastane naitaja on Gpris muutlik, on pikas perspektiivis magistrioppes
I[6petamise efektiivsus tdusnud Eesti keskmise ldhedale, lletades 2018. aastal korra ka Eesti
keskmist. 2019. aastal toimus Eesti keskmise suhtes vaike nihe jéllegi allapoole.

* Doktoridppes on IKT dppekavadel I6petamise efektiivsus alates 2012. aastast oluliselt tdusnud:
TTU-s on selle tase koikide erialade keskmisest 8 (58% vs. 50%) ja TU-s 4 protsendipunkti kérgem
(54% vs. 50%). TLU doktoridppe I6petajate arv on aastate 16ikes vaga hiiplik. Kui 2017. aastal
I6petas ks ja 2018. aastal iheksa doktoranti, siis 2019. aastal ei lisandunud {ihtegi I6petajat.

IKT korghariduse iilikoolidevaheline jaotus

+  Kdige rohkem IKT tudengeid vbetakse vastu, dpib ja Idpetab TTU-s. Jargneb TU ja kdige vaiksema
osakaaluga on TLU. TTU-sse vastu vdetud IKT valdkonna tudengite arv iiletab kahekordselt TU-s
IKT | astme Bppesse ja ligi kuuekordselt TLU IKT dppesse vastuvdetute arvu.

+ Seoses dppeasutuste liitumise ja dppekavade limberprofileerimisega on TTU + IT Kolledzi
osatéhtsus IKT | astme kérghariduses jarjest vahenenud ning TU ja TLU osakaal tdusnud.
2019/2020. 6ppeaasta I6ikes on ndha, et on toimunud stabiliseerumine, kus 10% dppest antakse
TLU-s, 30% TU-s ja 60% TTU-s.

«  Magistridppes on jarjest suuremat turuosa kasvatamas TLU, kus 2019/2020. dppeaastal vdeti
vastu 16% IKT magistridppe tudengitest, TU-s dpib neid ligi 28% ja TTU osakaal on u 56%.
Tervikuna on TTU-s ja TLU-s vastuvdetud tudengite arv natuke tdusnud, TU-s aga véhenenud.

* Doktoridppes on doktorantide arvu vahesusest tulenevalt ka vaikesed muutused tlikoolide
omavahelises vordluses kiillaltki suure méjuga. 2019/2020. dppeaastal suurendasid TTU ja
TU doktorantide vastuvdttu, kusjuures juba teist aastat jarjest on suudetud suurendada Eestist
parit doktorantide arvu. Kui madalseisu aastal (2017/2018. 6a) voeti doktoridppesse vaid 9 eesti
tudengit 33-st ehk 27%, siis 2019/2020. 6ppeaastaks oli nende arv kasvanud 17-le 44-st ehk 39%.

« Eestist parit doktorantide arvu langus on aga varasemaga vorreldes olnud véga jarsk, sest
2012/2013. 6ppeaastal oli 35 doktorandist tervelt 28 parit Eestist, mis néitab, et [dhiaastatel
oppejoudude jarelkasvu probleem pigem siiveneb ning muutuste planeerimine on pikaajaline.



IKT kutseharidus

* IKT kutseharidus on jarjest enam koondumas nelja suuremasse kutsekooli ja teiste koolide
osakaal vahenemas. 2019/2020. dppeaasta vastuvotu alusel on neli suuremat IKT kutsedpet
pakkuvat keskust Tallinna Poliitehnikum (22% vastuvoetutest), Tallinna Todstushariduskeskus
(22%), Tartu Kutsehariduskeskus (16%) ja Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus (12%). Ulejaanud
koolide osakaal jaab kas viie protsendi piirile voi sellest allapoole.

* Noorte pohikoolijargsed haridusvalikud on olnud labi aastate suhteliselt stabiilsed: 69-71%
noortest valib glimnaasiumi ja 26—28% kutsekooli.

*  |IKT kutseharidust 6ppima suunduvate noorte arv on viimase kiimne aasta jooksul jarjest
kasvanud, seda nii arvuliselt kui ka kutsedppe valinute hulgas proportsionaalselt — 2012. aastal
voeti vastu 922, 2019/2020. dppeaastal 1118 opilast, mis tdhendab kasvu 7%-It 9%-ni kdikidest
kutsedppesse asunutest. Opilaste arv on kasvanud nii kutsekeskhariduses kui ka teistes
oppevormides. Suurim dppijate arvu kasv on olnud dppekavadel, mis annavad kutse, kuid ei eelda
kutsekeskhariduse omandamist.

+  Kutsedppes Opetatakse IKT-spetsialiste peamiselt kahel suurel dppesuunal: 1) tarkvara ja
rakenduste arendus ja analiilis ning 2) andmebaaside ja vorgu disain ning haldus. Enim uusi
IKT-spetsialiste koolitatakse andmebaaside ja vorgu disaini ning halduse valdkonnas (58%
vastuvdetutest), mis on jarjest kasvav suund. Natuke vdiksem osakaal on tarkvara ja rakenduste
arenduse ja analliusi spetsialistide koolitamisel (u 42% vastuvdetutest).

* Kutsehariduses IKT-d 6ppivad noored I6petavad suurema tdendosusega oma 6pingud kui
bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusoppes IKT oppijad. Kutsekeskhariduses |6petab viimaste
aastate andmetel IKT ligikaudu 70% vastuvdetutest, bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusoppes
aga alla poole vastuvoetutest.

« Lopetamise efektiivsus ei ole viimase seitsme aastaga IKT kutsehariduses tdusnud. Mdnes
koolis on see kiill tdusnud, kuid samas on see mdnes teises koolis jélle langenud. Valdkonna
keskmist arvestades pole muutust olnud.

* |IKT kutsedppe |opetajate sissetuleku tase peale 6pinguid soltub suuresti I6petatud koolist ja
see vahe voib olla ligi kahekordne. Kui vorrelda kahte 6ppekavagruppi, siis suurema sissetuleku
annab kutseharidusdppe I6petajale tarkvara ja rakenduste arenduse ja analiiisi valdkond.

IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevus Eestis
Nii nagu kogu Eestis, on ka IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevuse (TA) rahastamine valdavalt projek-
tipdhine. Léviosa avaliku sektori IKT TA-st on koondunud iilikoolidesse, eelkdige TTU-sse ja TU-sse, véike

osa ka teistesse organisatsioonidesse.

2020. aasta novembiris Ulikoolidelt saadud info alusel on Eestis IKT valdkonnas kokku 605 akadeemilist
téotajat, neist 192 TU-s, 355 TTU-s ja 58 TLU-s.



Tuginedes Eesti Teadusinfostisteemi (ETIS) sisestatud projektide valdkondlikule jagunemisele, moodustab
IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) TA umbes 10% kogu avaliku sektori asutuste TA-st.

2019. a rahastati Eestis IKT valdkonna baaskompetentside teadus- ja arendusprojekte jargmiselt:

+  kogumahus 11,79 miljonit eurot, sh TU projekte mahus 6 min, TTU projekte 4,9 min, TLU projekte
0,7 min ja teiste asutuste projekte 0,21 min eurot;

« viélisrahastuse abil 3,2 miljoni euro eest, sh TU projekte mahus 1,9 min, TTU projekte 771 000 ja
TLU projekte 480 000 eurot;

- Eesti ettevdtete abil 2,4 min euro eest, sh TU projekte mahus 1,1 min, TTU projekte 1,23 min ja
TLU projekte 29 000 eurot.

Eesti IKT valdkonna teadusega seotud artikleid ja toimetisi (proceedings papers) oli aastal 2018 kokku 230:
+ 60 artiklit, sh 36 TU ja 17 TTU teadlastelt;
+ 170 toimetist, sh 46 TU, 80 TTU ja 17 TLU avaldatud toimetist.

Maailma IKT eriala 10% médjukaimate publikatsioonide hulka kuulub eeltoodud artiklitest 11,7% (TU artikli-

test 11,1% ja TTU omadest 17,7%) ning toimetistest 11,3% (TU toimetistest 13%, TTU omadest 7,5% ja TLU
omadest 11,8%).



IKT-SEKTOR EESTI MAJANDUSES

Lithikokkuvote

Kaesolev peatiikk keskendub IKT-sektori rollile Eesti majanduses.

IKT-sektori olulisust néitab see (joonis 1), et 2018." aasta andmetel luuakse kogu Eesti ettevotlusest 5,8%
ettevotete ja ettevotluses tO0tavate inimestega 6% Eesti ettevdtete miilgitulust, 8,2% ettevotluses tekki-
vast lisandvaartusest, makstakse 9,3% koigist kinnipeetavatest ja makstavatest t06joumaksudest ning
10,1% kogu ettevotlussektori miiiigist teenitakse ekspordist (ehk mitteresidentidele suunatud miigist).

Tahelepanuvaarne on ka see, et 56% miiligitulust saadakse miiligist mitteresidentidele. Eesti ettevotluses
tervikuna on see naitaja 33%. See naitab, kui suur on IKT-sektori konkurentsivoime ning et ollakse ka nn
majandusvedur, tuuakse Eestisse raha ning tasakaalustatakse Eesti valiskaubanduse bilanssi.

Andmetest on aga naha ka see, et sektoris on vdga suur palgasurve (9,3% Eesti ettevotete t06joukuludest
on IKT-sektori kanda), ettevdtete kulud on suured ning midgitulu voiks olla ettevotlussektoris tervikuna
suurema osakaaluga.
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Joonis 1. IKT-sektori osakaal Eesti majanduses aastal 2018.

Markus: Tulpades on esitatud osakaal Eesti ettevotlussektori vastavates naitajates. Tulpade alumises osas olevad
arvud kajastavad info- ja sidesektorit absoluutnéitajates 2018. aastal.

Allikas: Statistikaamet, tabelid EM007 ja EMOOTA.

' Statistikaamet koondab ettevottete aastastatistikat ettevottete aastaaruannete alusel. 2018. majandusaasta aruannete esitami-
se tdhtaeg oli 2019. aasta juulis. Statistikaamet avalikustas vastavad majandusnaitajad 28.04.2020.



Jargnevates alapeatiikkides vaatleme aga iga néitajat eraldiseisvalt ning pikema perioodi jooksul. Vaadel-
davaks perioodiks on valitud aastad 2012-2018. 2019. aasta statistikaandmed avalikustab Statistikaamet
eeldatavasti 2021. aasta martsis.

Kaive ja eksport
Kaive

Kogu IKT-sektori kaive oli 2018. aastal 4,1 miljardit eurot, mis moodustas 6% Eesti ettevotlussektori ko-
gukéibest (joonis 2). Vorreldes 2017. aastaga jéi IKT-sektori kdibe osakaal kogu ettevGtlussektori kdibest
praktiliselt samaks. Pikema perioodi osas naitab vordlus, et IKT-sektori osakaal kogu ettevétlussektori
muiitigikdibes on langustrendis. Languse pohjus on vdahenenud miulgikdive t6otlevas toostuses. Jarjest
kasvamas on aga programmeerimisega seotud tegevusvaldkonnad. 2018. aasta kasv programmeerimises
on lildsummas tasandamas jarjest langevat t6ostuse osakaalu.
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Joonis 2. IKT-sektori osakaal kogu ettevdtlussektori miiligikdibes.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1TA.

Absoluutnumbrites on néha (joonis 3), et IKT-sektori kdive tervikuna on olnud labi aastate ildiselt kasvav
ning 2018. aastaks on see jdudnud juba 4,07 miljardi euroni, sealjuures oli aastane kasv 426 miljonit eurot.
IKT tootlev to0stus on alates 2015. aastast olnud aga pidevas langustrendis, programmeerimise valdkond
seevastu pidevalt kasvav. Sektori tervikvaates tasandab programmeerimise kasv to0stuse languse. 2018.
aastal lletas programmeerimise valdkonna kaive esmakordselt IKT t66stussektori kaibe, mis on sektori
lldises Ulesehituses markimisvaarne muutus.

Vaadates nende sektorite kasvumaéarasid alates 2012. aastast (joonis 4), on ndha, et programmeerimise
valdkonna kaive on sellel perioodil kasvanud iile kahe korra. Sealjuures on eriti suur kasvuspurt toimunud
alates 2016. aastast. IKT to0stussektor on alates 2011. aastast langenud 24% ning IKT-sektor tervikuna
kasvanud summaarselt 26%.
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Joonis 3. IKT-sektori kaive perioodil 2012-2018, miljardites eurodes.
Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1TA.
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Joonis 4. |IKT-sektori miitigikdibe absoluutkasvumaéar vorreldes 2011. aastaga.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1A.

Eksport

Kui IKT-sektori mitigikdive moodustas kogu ettevotlussektori miiiigikdibest 6%, siis ekspordi osakaal on
siin oluliselt suurem. IKT-sektori eksport moodustas aastal 2018 u 10% kogu ettevétlussektori ekspordist
(joonis 5). Alates 2012. aastast on nadha, et IKT-sektori ekspordi maht (joonis 6) on jaanud suuresti samale
tasemele. Eesti ettevotete ekspordimaht tervikuna on téusnud ning seega on vahenenud ka IKT-sektori
osakaal kogu ettevotlussektori ekspordist.
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Joonis 5. IKT-sektori ekspordi osakaal ettevotlussektori ekspordist.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1TA.

Vaadates IKT-sektori ekspordimahtu absoluutnumbrites ndeme, et 2017. aastal on olnud kdige olulisem
langus labi aastate. Selle taga on IKT to6tleva toostuse langus. Tootlevas toostuses oli aastane langus
(2017 vs. 2018) u 5% (—54 miljonit eurot) ja kogu vaadeldaval perioodil (st aastast 2012) 24,6% (-462 mil-
jonit eurot). Eksporti mojutas kdige enam arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete hinna langus.?

2018. aastal kasvas IKT-sektori eksport vorreldes 2017. aastaga 169 miljonit eurot: programmeerimise
valdkonnast lisandus 143 miljonit ja IKT teenindussektorist 80 miljonit ning IKT t66stussektor langes 54

miljoni vorra.
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Joonis 6. IKT-sektori ja alamsektorite ekspordimahud perioodil 2012-2018.
Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1TA.

2 2018. aasta majandusiilevaade: https://www.mkm.ee/sites/default/files/majandusulevaade_2018_.pdf
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Vaadates aga IKT-sektori ekspordi kasvu ning vorreldes kaibe ja ekspordi kasvumaarasid alates 2011. aas-
tast, on naha, et programmeerimise valdkonna ekspordi kasv on olnud isegi suurem kui kdibe kasv tervikuna
(joonis 7). Seega saab jareldada, et ekspordi osakaal ja selle véimekus on aasta-aastalt muutumas (iha
olulisemaks. Ka IKT-sektor teeninduses on kasvanud ekspordi najal.
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sh IKT-sektor teeninduses (v.a programmeerimine) sh programmeerimine, konsultatsioonid jms tegevused

Joonis 7. Ekspordist saadud kadibe muutus alates 2011. aastast IKT-sektoris tervikuna ja alamsektorite Idikes.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1A.

Kogu IKT-sektor Programmeerimise valdkond
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Joonis 8. IKT-sektori ja programmeerimise valdkonna ekspordi ning sisemaise miiligi vaheline osakaal aastatel 2005-
2018.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1A.

Ekspordi osakaalu tdus on aga veelgi selgemalt naha, kui vaadelda pikemat perioodi (joonis 8). Murde-
punktiks on 2010. aasta, kust alates ekspordi osakaal on jarjest kasvanud. Kuigi tundub, et sektoris tervi-
kuna on aastast 2015 sisemaine miiiik uuesti tdusma hakanud, on selle taga siiski eespool vaadeldud IKT
toostussektori langus, mida programmeerimise valdkond oma kasvuga jarjest tasandab. Voib eeldada, et
lahiaastatel, kui ei tule vdga suurt majanduslangust, mis mojutaks ka IKT-sektorit, annab programmeeri-
mise valdkonna kasv hoogu kogu sektori kasvule.
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Lisandvaartus ja kasum

Kaibe kasv litleb suhteliselt vahe IKT-sektori panuse kohta siin elavate inimeste heaolu kasvu - seetéttu on
oluline vaadata, kui palju on kasvanud vdi kahanenud IKT-sektoris loodud lisandvaértus (joonis 9).

IKT-sektori lisandvaartus moodustas 2018. aastal kogu ettevotlussektori lisandvaartusest 8,2%. IKT-sektori
lisandvaartuse osakaal kogu ettevétluse lisandvaartusest on sektori kui terviku moistes olnud suhteliselt
stabiilne, jaddes 7,3% (2012. aastal) ja 8,2% (2018. aastal) vahele.

IKT-sektori osakaalu suhteline stabiilsus tuleneb sellest, et kiillaltki suur lisandvaartuse kasv on toimu-
nud kogu ettevdtlussektoris. Viimase kahe aasta ehk 2017. ja 2018. aasta andmete jargi on aga naha, et
IKT-sektoris on lisandvaartuse kasv olnud markimisvaarselt suurem kui ettevotluses tervikuna, mis on ol-
nud eelkdige tingitud jarjest kiiremini kasvavatest to6joukuludest.

18%

12; e —T T
1% 0,7%
10% 10,4% ,
8% 7,1% 8,2%/ —— 8,4%
6% T —sy 61% 6%
4% 3,6%
2% 59
0% -0,2% 0.4%
2%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Eesti ettevotlus kokku e |KT-sektor kokku

Joonis 9. Lisandvaartuse iga-aastane muutus IKT-sektoris ja ettevétlussektoris tervikuna.

Kui aga vaadata IKT-sektori sisest jaotust, on naha, et seal on suured erinevused (joonis 10). Programmeeri-
mise valdkonnas on toimunud markimisvaarne lisandvaartuse kasv, samas kui IKT t66tlev t66stus on olnud
vahepeal languses ning saavutanud kasvu alles viimasel paaril aastal. Kui kdibe puhul jai programmeerimi-
se osakaal IKT kogukéibes tagasihoidlikuks, siis lisandvadartuse mahu (ja mis seal salata, ka kasvukiiruse)
poolest edestab programmeerimine selgelt teisi IKT-sektori allharusid, millel oli vimase aasta lisandvaar-
tuse kasv samuti positiivne, kuid veidi tagasihoidlikum (joonis 12).

Omamoodi kurioosumina vdiks siinkohal vélja tuua IKT to6tleva toostuse ettevotete lisandvaartuse kasvu,

mis ulatus 2018. aastal pea 19%-ni (joonis 11), seda vaatamata asjaolule, et samal ajal langes nende kaive
vorreldes 2017. aastaga 4%.
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Joonis 10. IKT-sektori lisandvaartus miljonites eurodes.
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Joonis 11. Iga-aastane lisandvéartuse kasvuméaar.  Joonis 12. Lisandvaartuse muutus vorreldes 2011. aastaga.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1A.

Maksutulu

Riigi rahanduse seisukohast on lisandvaartusest ehk isegi olulisemaks néitajaks maksutulu, mis votab kokku
nii t66joumaksud kui ka riiklikud maksud nagu kdibemaks, aktsiisid, juriidilise isiku tulumaks, tollimaks jne.

Maksutulude jaotusest (joonis 13) on néha, et riigi rahanduse seisukohalt on kdige suurem kasu eelk&ige
programmeerimise valdkonnast ja seejarel IKT teeninduse sektorist, kust programmeerimise valdkond on
vdlja arvatud. IKT t60stuse panus riigi maksutuludesse on pigem minimaalne, seda eelkdige suure impordi,
ekspordi osakaalu, sisendkdibemaksu tagastuse ning 0% kdibemaksuga miiligi tottu.
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2018. aastal tdusis kdige enam maksutulu toovaks IKT-sektori allharuks programmeerimine, kus makstud
maksude kogusumma tdusis 238 miljonini.

Aastaga kasvas sektori maksutulu kokku 67 miljonit eurot, sh programmeerimises 34 miljonit, teeninduses
33 miljonit ning tootlevas t6dstuses vaid 174 000 eurot.

Kogu maksutulust moodustasid IKT-sektori makstud maksud 6,6% ning see osakaal on 2017. aastaga vor-
reldes kasvanud (joonis 14).
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Joonis 13. Makstud maksud IKT-sektoris tervikuna ja alamsektorite Idikes.
Allikas: Maksu- ja Tolliameti andmed.
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Joonis 14. IKT-sektori ja selle alamsektorite makstud maksude osakaal kogu maksutulus.
Allikas: Maksu- ja Tolliameti andmed.
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Kasum

Ettevotja positsioonilt vaadatuna on (iks olulisemaid naitajaid kasum. See on omanikele peamine moti-
vaator ning investoritele esmane indikaator investeeringute tegemiseks. Kui vaadata kasumit absoluut-
numbrites (joonis 15), on naha, et sektoris tervikuna on see viimasel kolmel aastal olnud kiillaltki stabiilne,
alamsektorite I6ikes on esinenud aga teatud erisuunalisi muutusi. Programmeerimise valdkonna kasum
on labi aastate (ldiselt suurenenud, samuti on viimastel aastatel kergelt positiivne olnud to6stusvaldkonna
kasum. Erandiks on siin IKT teenindussektor (ilma programmeerimiseta), kus kasum pigem védheneb.
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Joonis 15. IKT-sektori ettevotete kasum aastatel 2012-2018.

Kui vaadata kasumi osakaalu toodetud lisandvaértusest (joonis 16), on néha, et kdige kasumlikum on te-
gevus IKT teenindusvaldkonnas ilma programmeerimiseta (24-37%), kuid ka see tendents on viimasel
kahel aastal seoses jarjest suureneva palgasurvega tugevalt langenud. Programmeerimise valdkonnas on
kasumi osakaal lisandvaartuses u 20—25% juures. IKT to0stuses on kasumi osakaal aga jarjest kasvanud.
Vorreldes 2015. aasta nn madalseisu 8%-ga on see 2018. aastaks tdusnud 21%-ni.
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Joonis 16. Kasumi osakaal lisandvaartuses IKT-sektoris, selle alamsektorites ja Eesti ettevotluses tervikuna aastatel
2012-2018.
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Samas tuleb tddeda, et Eestis tervikuna on ettevotetes kasumi osakaal lisandvaartuses oluliselt suurem,
jaades vahemikku 27-43%.

Kui vorrelda IKT-sektori osakaalu kogu ettevotluse miiligikdibes ja ekspordis ning kdrvutada seda kasumi

osakaaluga (joonis 17), on ndha, et IKT-sektori kasumi néitajad on suhteliselt kesised. IKT-sektori osakaal
kogu ettevotlussektoris teenitud kasumist on vaid 4% ning see on olnud labi aastate pigem langustrendis.
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Joonis 17. IKT-sektori kasumi osakaal kogu ettevétlussektori kasumist ja selle muutus perioodil 2012-2018. Valges
kastis on esitatud IKT-sektori kui terviku kasumi osakaal kogu ettevétlussektori kasumist.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1TA.
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Toohoive ja palk

Jarjest arenev IKT-sektor ning Eesti idufirmasid toetav keskkond on heaks kasvupinnaseks ka uute ettevo-
tete loomisel ja nende arendamisel. Eestis tervikuna on enamus ettevotteid vdikeettevotted. 1-9 t66taja-
ga ettevotete osakaal moodustab kogu ettevotete arvust ligikaudu 92% (tabel 1). IKT valdkonnas on aga
vaikeettevotetel kogu sektori ettevotlusest veelgi suurem osakaal: 1-9 to0tajaga ettevotete osakaal on
sektoris ligi 95%.

Tabel 1. Ettevotete osakaal sektorite 16ikes t06tajate arvu alusel 2018. aastal

Kogu ettevotlussektor IKT-sektor
Ettevotte tootajate arv Ettevotete arv Osakaal Ettevotete arv Osakaal
1 kuni 9 hdivatud isikut 83150 91,6% 4950 94.4%
10 kuni 19 haivatud isikut 3896 4,3% 110 2.1%
20 kuni 49 hoivatud isikut 2375 2,6% 98 1.9%
50 kuni 99 hoivatud isikut 762 0,8% 50 1.0%
100 kuni 249 haivatud isikut 384 0,4% 18 0.3%
250 voi enam hoivatud isikut 169 0,2% 16 0.3%
Kokku 90 736 100% 6044 100%

Ettevotete maksude tasumise ja tootasu maksmise suutlikkus on aga otseselt seotud ettevotte suuruse-
ga. 1-9 todtajaga IKT valdkonna ettevotete keskmine to6tasu oli 2018. aastal 1339 eurot kuus (tabel 2),
mis moodustab 68% selle valdkonna keskmisest té6tasust. Suurima vdimekusega olid 100-249 t66taja-
ga ettevotted, kus keskmine t66tasu 2018. aastal oli 2578 eurot kuus, mis moodustab 131% keskmisest
IKT-sektori tootasust.

Tabel 2. Keskmine to6tasu ettevottes tootavate tootajate arvu alusel IKT-sektoris 2018. aastal

IKT-sektori keskmine tootasu  Tootasu osakaal valdkonna keskmisest tasust

1 kuni 9 haéivatud isikut 1339 68%
10 kuni 19 héivatud isikut 1941 98%
20 kuni 49 hoivatud isikut 2282 116%
50 kuni 99 hoivatud isikut 2338 118%
100 kuni 249 haivatud isikut 2578 131%
250 v6i enam hoivatud isikut 1921 97%
Keskmine to6tasu IKT-sektoris 1974 100%

IKT-sektoris téotas 2018. aastal 24 800 inimest, mis moodustas 5,8% Eesti ettevotetes hdivatud inimes-
te koguarvust. Alamsektorite 16ikes olid kdige suuremateks to6andjateks programmeerimisega tegelevad
ettevotted (14 200 inimest). IKT-sektoris on hdive markimisvaarselt kasvanud, 2018. aastal kasvas see
vorreldes eelneva aastaga 5%. Seejuures kasvas t66hdive kdige enam programmeerimisega tegelevates
ettevotetes — aastaga 12%.
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Eeltoodu taustal on mdistetav, et programmeerimisega tegelevate ettevotete panus ettevétlussektori hdive
kasvu on olnud muljetavaldav. Siia valdkonda lisandus 2018. aastal kokku 1060 to0tajat ja kogu ettevdtluse
hoive kasvust moodustasid nad 24%. Kogu IKT-sektori panus hdive kasvu oli aga 26%. Ettevdtlussektori kui
terviku tootajate arvu kasv jai 2018. aastal suhteliselt tagasihoidlikuks, kokku lisandus 4400 t66tajat, 2017.
aastaga vorreldes 3%.

Joonis 18 annab Ulevaate, kuidas on muutunud IKT-sektoris hdivatute arv ja sektori sisene jaotus perioodil
2012-2018. Programmeerimise valdkonna kasv on tuntav praktiliselt kdigis naitajates. Kogu IKT-sektorist
moodustavad programmeerimise valdkonnas to6tavad isikud juba 49% ning see suureneb aasta-aastalt
joudsalt.

PAGE 51071 L /649 | 12084 24827 2018 49%

plvam 038 /636 | 11024 23698 2017 47%

2016 VAR 9387 21379 2016 44%
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Joonis 18. IKT-sektoris hdivatute arv ja sektori sisene jaotus perioodil 2012-2018.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55 ja EMOO1TA.

Selle kasvu taga on eelkdige sektori voimekus maksta tuntavalt lile Eesti keskmist t66tasu (joonised 19
ja 20). IKT-sektori brutopalk kasvas 2018. aastal u 13%. Programmeerimisega tegelevate ettevotete pal-
gakasv oli sektoris kdige kiirem ning seal on ka kdige kdrgem keskmine palgatase. IKT teenindussektori
teistes allharudes on palgatase vorreldav kogu sektori keskmisega. IKT to0stussektori keskmine brutopalk
on mdnevorra madalam kui teistes antud sektori allharudes, kuid kogu ettevotlussektori keskmisest siiski
veidi kdrgem.
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Joonis 19. IKT-sektori todtasu muutus alamsektorite I16ikes perioodil 2012-2018 ja Eesti keskmine to6tasu.
Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55, EM001 ja EMOO1A.
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Joonis 20. Iga-aastase keskmise palga muutus IKT-sektoris koos alamsektoritega ja Eesti ettevotlussektoris kokku.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55, EM001 ja EMOO1A.
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IKT KUTSE- JA KORGHARIDUS

Jargnevas peatiikis antakse Ulevaade, kuidas on muutunud kutsedppe ja kdrghariduse omandajate hulk
ning kuidas on seejuures muutunud IKT erialade vastuvdetute osakaal ildisest vastuvoetute arvust, kui
palju vastuvdetutest [opetab ning milline on IKT kutse- ja kdrgharidust andvate dppeasutuste jaotus vastu-
voetute ja |dpetajate 16ikes. Korghariduse osas késitletakse ka valistudengite arvu ja osakaalu ning nende
panust Eesti t00jouturule. Lisaks kasitletakse [0petajate edaspidist edukust t66turul ehk antakse tilevaade,
milline on I6petajate palgatase aasta peale dpingute I6petamist nii kutse- kui ka kdrghariduse tasemel.

Oppijate arvu majutavad tegurid

Eesti demograafiline seis néitab, et gimnaasiumi ja kutsekeskhariduse |6petajate ikka on joudnud Eesti
kdige vaiksemaarvulisem polvkond. Pohikooli I6petajate arv on hakanud viimasel paaril aastal aga vahesel
maaral tbusma. Seega on lahiaastate perspektiivis noorte arv, kes asuvad kas kutsekooli, gimnaasiumi voi
kdrgkooli 6ppima, tdusuteel (joonis 21).

Eesti rahvastikuptiramiid: 2020
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Joonis 21. Rahvastikupiramiid 2020. aastal. 19-aastaste noorte arv on 12 489, sh 6512 noormeest ja 5977 neidu.
Kollane joon mérgib 19-aastaste vanuseriihma 2020. aastal.

Allikas: http://www.stat.ee/rahvastikupyramiid.

Viimasel kiimnel aastal aset leidnud noorte arvu vahenemine kajastub ka sisseastujate arvudes. Rohkem
on see mojutanud korghariduses oppijate kui kutsekoolidesse astujate arvu, sest kutsekoolid on oma op-
petegevuses jarjest enam Uimber orienteerunud taiskasvanute dppele ning asendanud seega demograafili-
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sest madalseisust tingitud &ppurite vahesuse uuesti haridust omandama tulnutega. Samas on ka korgha-
riduses jarjest suurenemas Oppijate arv, kes ei ole Eestis 6pinguid alustanud koheselt peale keskhariduse

omandamist.

Ulevaate sellest, millises proportsioonis on muutunud kutseharidusse ja kérgkoolide | astmesse vastuvde-
tute arvud alates 2010/2011. dppeaastast, annavad joonise 22 graafikud, seda nii absoluutvaartustes kui

ka vorrelduna 2010/2011. dppeaasta seisuga.
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Joonis 22. Ulemine graafik: vastuvétt kutse- ja kdrghariduse IKT dppesse. Alumine graafik: vastuvétu absoluutmuutus

ehk absoluutkasvumaar vorreldes 2010/2011. dppeaastaga.

Allikas: EHIS.
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Viimase liheksa aastaga on kutsehariduses vastuvoetute arv vorreldes 2010/2011. 6ppeaastaga tdusnud
7% ning korghariduses tervikuna véahenenud 37%. Vaadeldes IKT dppurite arvu muutust on naha, et vorrel-
des 2010/2011. dppeaastaga on IKT suuna valinute arv kutsedppes kasvanud 26%, kdrghariduses on aga
vastuvdetute osakaal jaanud iildises mahus samaks (esineb véike langus (-2%), kuid see ei ole tldkokku-
vOttes ja aastate I6ikes kdikumist arvestades oluline muutus).

Oppijate arvu muutust on aga oluline hinnata tildise 6ppijate arvu ja profiili muutuse taustal. Nii kutsehari-
duses kui ka kdrghariduses on IKT dppe valinute osakaal vastavale dppetasemele vastuvdetutest tdusnud,
moodustades kutsehariduses 9% ja korghariduse | astmes 11% vastuvdetutest. Detailsemalt kasitletakse
neid muutusi jargnevates alapeatiikkides.

IKT Eesti korghariduses

IKT erialasid (info- ja kommunikatsioonitehnoloogia dppekavagruppi kuuluvad dppekavad) dpetavad korg-
hariduse tasemel 2019/2020. 6ppeaastal avalikdiguslikest ilikoolidest Tallinna Tehnikaiilikool (TTU), Tartu
Ulikool (TU) ja Tallinna Ulikool (TLU) ning erakdrgkoolidest Eesti Ettevdtluskdrgkool Mainor. Varasemate
Oppeaastate statistika kujutamiseks on eraldi valja toodud ka Eesti Infotehnoloogia KolledZi (IT Kolledzi)
erialad. Kasitletav periood hélmab Uldjuhul 2012/2013.-2019/2020. 6ppeaastat. Lopetajate ja [6petamis-
efektiivsuse puhul 16peb statistika aga 2018/2019. dppeaastaga.

Vastuvoetute arv

Viimasel kiimnel aastal on toimunud kdrgkoolide | astmesse, st bakalaureuse- ja rakenduskoérgharidusop-
pesse sisseastujate arvus tervikuna oluline langus. Eeltoodud rahvastikupiramiidilt on néha, et praegu
saab vastuvotuealiseks |abi aegade kdige vaiksema arvuga pdlvkond ning jargneval kiimnel aastal on kdrg-
koolidesse sisseastumisealisteks saavate noorte arv kasvav.

Vaadeldes korghariduse | astmesse astujate, giimnaasiumi [6petajate ja gimnaasiumi jargselt Eestis kdrg-
haridust edasi 6ppima asuvate noorte arvu ning nende arvude muutust ehk absoluutset juurdekasvutem-
pot vorreldes 2009/2010. dppeaastaga (joonis 23) ndeme, et kuigi glimnaasiumi I&petajate arvu kahane-
mine on samas suurusjargus korghariduse | astmesse astujate arvu vdhenemisega (2020. aastal vorreldes
2009. aastaga vastavalt —32% ja —37%), kahaneb giimnaasiumi jargselt Eestis edasi Gppijate arv oluliselt
kiiremini (2009. aastaga vorreldes —51%).

Edasidppijate arvust on naha, et ligi pooled glimnaasiumi I6petajad ei jatka |dpetamise jargsel aastal oma
haridusteed vdi ei tee seda Eestis. Valismaal dpingute jatkamise kohta statistika aga puudub.

Sealjuures on lpris tdhelepanuvaarne, et kdrghariduse | astmesse astub igal aastal kordades rohkem ini-

mesi, kui on gimnaasiumi Idpetajaid. Seega alustab kdrghariduse | astmes dpinguid jarjest rohkem neid,
kes ei tee seda kohe péarast keskhariduse omandamist.
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Joonis 23. Glimnaasiumi IGpetajate, edasidppijate ja kdrgkooli astujate arvu muutus (ilemine graafik) ning
absoluutkasvumaar (alumine graafik) vorreldes 2010/2011. 6ppeaastaga.

Allikas: EHIS.

IKT 6pe 6ppetasemete loikes

Kuigi korgkooli astujate arv on vdhenenud, ei ole see proportsionaalselt méjutanud IKT kdrgharidust 6p-
pima suundujate arvu. IKT 6ppe valinute hulk on olnud l&bi aastate absoluutarvudes suhteliselt stabiilne
(joonis 24), erandiks voib lugeda 2012. aasta vastuv&tuhiipet, mis on eeldatavasti seotud sellega, et ka-
vandamisel olid muudatused korghariduses. Kuna aga kdrghariduses Oppijate arv on tervikuna vahenenud
(joonis 25), on IKT 8ppe valinute osakaal seal oluliselt kasvanud (joonis 26). Bakalaureuse- ja rakendus-
korgharidusdppesse astujatest valis IKT dppe iga Giheksas tudeng. Magistridoppes on IKT valinute osakaal
viimase 10 aastaga kasvanud aga veelgi kiiremini — kdikidest magistridppe valinutest 8%-It 16%-ni. Seega
valib iga seitsmes magistridppesse astunud tudeng IKT dppe.
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Joonis 26. IKT oppesse vastuvdetute osakaal kogu vastava taseme Oppesse vastuvoetutest.

Allikas: EHIS.

IKT erialad iilikoolide loikes

Vaadeldes IKT 6pet kogu korghariduse taustal, voib markida, et kdrghariduse | astmes on vastuvétu tase
olnud TLU-s suhteliselt iihtlane, TU-s on aga vastuvdetute arv stabiilselt kasvanud — 2019/2020. 6a toimu-
nud vastuvoetute arvu langus oli llikooli otsus piiratud dpetamisvéimekuse téttu karmistada vastuvotu-
tingimusi ja vdhendada vastuvéttu. TTU-s on vastuvdetute arv olnud perioodil 2012-2017 langustrendis.
2017/2018. dppeaastal iihines TTU-ga IT Kolledz.
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Korghariduse | astmes on 2017/2018. 6ppeaastast oppijate arv kahanenud. See on olnud tingitud nii vastu-
votu vahendamisest, sisseastumistingimuste karmistamisest kui ka sellest, et lihinemise jargselt muudeti
liks IT Kolledzi populaarne dppekava iimber magistriéppeks (joonis 27). V&ib 6elda, et dppejoudude puu-
duse tingimustes on nii TTU kui ka TU oluliselt piiramas vastuvdttu, et tagada tudengitele kvaliteetne 6pe.

TLU-s dppijate osakaal on olnud aga suhteliselt stabiilne, jaddes vahemikku 9-11%. TU-s on see kasvanud
ligi kahekordseks, 16%-It 30%-ni. TTU ja IT KolledZz omasid 2012/2013. dppeaastal kokku 75% bakalaure-
use- ja rakenduskdrgharidusdppe mahust, 2019/2020. éppeaastal oli TTU ja IT KolledZi dpilaste osakaal
kokku 60%, mis tdhendab 15% langust.
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Joonis 27. IKT 6ppe | astmesse (bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusdpe) vastuvdetute jaotus. Esimesel graafikul
absoluutarvudes ja teisel graafikul koolide 16ikes 2012/2013.-2019/2020. &a.

Allikas: EHIS.
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Joonis 28. IKT magistrioppesse vastuvdetute arv ja jaotus koolide I6ikes 2012/2013.-2018/2019. da.
Allikas: EHIS.
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Magistridppes on IKT dppesse vastuvoetute osakaal aastate jooksul kasvanud koigis kolmes dlikoolis:
TTU-s, TU-s ja TLU-s (joonis 28), mis tdhendab, et 15% kdigist magistridppesse astujatest valib IKT dppe.
Siinjuures on oluline vélja tuua, et magistridppesse vastuvdetute arv liletab bakalaureuse- ja rakendus-
korgharidusdppe |6petajate arvu. Sellise kasvu on taganud suurenenud valistudengite vastuvott ja IKT
magistrioppeprogrammide avamine teiste valdkondade tudengitele, mis ei eelda eelneva IKT bakalaureu-
se0Oppe labimist.

Ka magistridppes on llikoolide vahelistes proportsioonides toimunud kérghariduse | astmele sarnased
arengud, kuid vdiksemas mahus. Eelkdige on maaravaks saanud see, kes kui intensiivselt on &pet laien-
danud. TLU on kasvatanud oma osakaalu 10%-It 16%-ni, TU 26%-It 28%-ni ning TTU osakaal on kahanenud
64%-It 56%-ni. Nende muutuste pohjuseks on eelkdige erinevate dppekavade imberprofileerimised ja uute
Oppekavade avamine.

Doktorantuuri vastuvbetute osakaal on iile aastate olnud suhteliselt muutlik (joonis 29). TTU on olnud kdi-
ge suurema doktorantide vastuvotuga llikool, 2016.-2017. aasta madalseis on asendunud kasvuga, mis
on dppejoudude puudust ja jarelkasvu vihesust arvestades véaga positiivne. Ka TU on alates 2018/2019.
dppeaastast oluliselt kasvatanud doktorantuuri vastuvdetute arvu. TLU-s on vastuvéetute arv olnud k&ikuy,
kuid viimasel neljal aastal stabiliseerunud.
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Joonis 29. IKT doktoridoppesse vastuvdetute arv ja jaotus koolide 18ikes 2012/2013.-2018/2019. &a.
Allikas: EHIS.

Kokkuvdttes on IKT dppesse vastuvdetute arvud iildise kérghariduse taustal TU-s, TLU-s ja TTU magist-
ridppes tdusnud. TTU kérghariduse | astmesse vastuvdetute arvud (arvestades ka IT KolledZi liitmist) on
2019/2020 6ppeaastal nii absoluutarvudes kui ka kogu kérgharidusse vastuvéetute diinaamikat arvesta-
des stabiliseerumas, kuid varasema osakaalu taastamiseni on veel oluline samm astuda. Vorreldes erine-
vaid dppeasutusi omavahel, vdtab kdige rohkem IKT iilidpilasi vastu TTU, samas on TTU osatéhtsus IKT
bakalaureuse- ja doktoridppe osas langemas ning TU ja TLU osatéhtsus tdusmas.

IKT erialade Iopetamisefektiivsus

IKT dppes (ja tehnilistel erialadel tervikuna) on pikalt ihe peamise valupunktina fookuses olnud madal I6pe-
tamisefektiivsus vorreldes teiste erialadega. Ulikoolid on erinevate institutsioonide ja IT-sektoriga koostd6s
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rakendanud erinevaid meetmeid, et dpingute katkestamist vahendada ning I6petamist motiveerida. Kuigi
IKT dppekavadel on bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusdppes keskmine I6petamisefektiivsus jatkuvalt
madalam (joonis 31) kui kérghariduses tervikuna (joonis 30), on olukord paranenud.
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Joonis 30. Koikide Eesti 6ppekavade |dpetamisefektiivsus Oppetasemete I6ikes perioodil 2012/2013.-2018/2019. da.

Kokkuvdtvalt saab vaita, et Eesti rakenduskorghariduses tervikuna on I6petamiseni jdudmine kuni
2016/2017. dppeaastani tdusnud ja sealt edasi vahenenud. Kdikides teistes haridustasemetes on |6peta-
mine suurenenud.

IKT dppes on Iopetamisefektiivsus alates 2013/2014. dppeaastast tdusnud, 2017/2018. dppeaastal oli
korghariduse esimesel kahel astmel suurem langus, mis 2018/2019. &ppeaastal podrdus uuesti tdusule,
kuid nn tippu ehk 2016/2017. Oppeaasta parimate tulemusteni pole veel joutud.
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Joonis 31. IKT dppekavade |6petamisefektiivsus dppetasemete I6ikes perioodil 2012/2013.-2018/2019. da.
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Kuna iga-aastaste Iopetamisefektiivsuse néitajate osas on erialade ja koolide Idikes suuri kdikumisi, on Gldpil-
di kuvamiseks vélja toodud kaheksa 6ppeaasta (2012/2013.-2018/2019. 6a) keskmine tulemus (joonis 32).

Kaheksa aasta keskmist tulemust vaadates on naha, et rakenduskorghariduses, bakalaureuse- ja magist-
ribppes jaab IKT Gppekavadel I6petamisefektiivsus (I6petajate arvu suhe vastuvdetud tudengite arvuga
arvestades kehtestatud dppeaega) allapoole Eesti keskmist, doktoridppes on TTU-s ja TU-s aga Idpetami-
sefektiivsus suurem kui Eestis keskmiselt. Kui kahe aasta eest tundus, et IKT 6ppes on toimunud murrang
ning Idpetamisefektiivsus hakkab osalt isegi liletama Eesti keskmist, siis viimased paar aastat on seda
edulugu jalle murendama hakanud. Mis on aga olnud selle muutuse peamiseks p&hjuseks, tuleks taien-
davalt uurida. Esialgne hiipotees on, et dppimist ja koolis kdimist on jarjest enam mojutamas IKT-sektori
t66joupuudus.
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Joonis 32. IKT erialade ja kogu Eesti kdrghariduse keskmine |dpetamisefektiivsus 2012/2013.-2018/2019. da.

* Rakenduskérghariduses on kokku liidetud IT KolledZi ja TTU andmed, sest tulenevalt iihinemisest
kajastuvad vastuvdtud IT KolledZi ja |6petamised TTU arvestuses.

Markus: Lopetamisefektiivsus on antud dppeaastal |0petajate osakaal varasemalt dppekavale dppima asunutesse:
bakalaureuse- ja rakenduskérgharidusoppes 3, magistrioppes 2 ja doktorantuuris 4 aastat.

Allikas: EHIS.

Koolide I6ikes on kaheksa aasta keskmistes ndha teatavaid erisusi. Kérghariduse | astmes on alates
2012/2013. oppeaastast I6petamisefektiivsus jdudsalt kasvanud, kuid 2017/2018. 6ppeaastast on néha
jallegi teatavat langust, mis jatkus ka 2018/2019. dppeaastal.

Rakenduskérghariduses on oluliselt kdrgem I8petamisefektiivsus olnud TLU-s, kus Haapsalu KolledZis 6pe-

tatakse rakendusinformaatika eriala. Bakalaureusedppes on Eesti keskmisele kdige lahemal TU, jaades
ikkagi Eesti keskmisest 12 protsendipunkti vorra madalamale (joonis 32).
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Magistridppes on koolidevahelised erinevused vaiksemad ning lldine pilt suhteliselt stabiilne.

Kuigi IKT dppekavade Iopetamisefektiivsus on bakalaureuse- ja rakenduskorgharidusdppes madalam kui
Eesti keskmine, on IKT valdkonna I6petajate osakaal ildises |0petajate arvus selgelt tdusmas. Niikaua kuni
IKT oppekavade Iopetamisefektiivsus ei ole Eesti keskmisega samal tasemel, ei ulatu I6petajate osakaal {il-
disest IGpetajate arvust sama proportsioonini kui sisseastujate osakaal kdikidest vastuvdetutest (joonis 33).

2018/2019. oppeaastal moodustas IKT dppekavade IOpetajate osakaal kdikidest bakalaureuse- ja raken-
duskdrgharidusdppe |6petajatest 8,2% (vastuvbetutest aga 11,4%), magistriGppe I6petajatest 13,5% (vas-
tuvoetutest 15,7%) ja doktoridppe |opetanutest 9,8% (vastuvoetutest 11,1%).
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Joonis 33. IKT 6ppekavade ja kdigi |dpetajate vahekord.

Allikas: EHIS.

Lopetajate arv

Vaadeldes I6petajate arvu kdrghariduses tervikuna ndeme, et absoluutnaitajates on korgkooli |dpetajate
arv bakalaureuse- ja rakenduskoérgharidusdppes oluliselt vahenenud, kuid magistrioppes samas tdusnud

(joonis 34).

IKT Sppekavadel [6petajate arv on olnud pikalt kasvuteel ja 2017. aasta jarsk langus on uuesti tdusule
podrdunud (joonis 35).
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Joonis 34. Lopetajate arv kdrghariduses tervikuna dppetasemete 16ikes.
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Joonis 35. IKT I8petajate arv Oppetasemete [dikes.

Allikas: EHIS.

Lopetajate arvu diinaamika koolide 16ikes

Selleks et ndha, mis muutusi bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusépe tingis, vaatame [opetajate arve ili-
koolide I6ikes. On naha, et kuni 2016/2017. dppeaastani toimus pidev IOpetajate arvu kasv. 2017/2018. ja
2018/2019. dppeaastal on olnud teatav I6petajate arvu langus. Eriti teravalt paistab silma, et TTU ja IT Kolled-
Zi liitmise jargselt on I6petajate arv kahanenud praktiliselt IT KolledZi Idpetajate arvu ulatuses. Seda langust ei
mdjutanud antud perioodil ka vahenenud vastuvétt, sest vastuvétu ja dppekavade timberprofileerimise méjud
kajastuvad alles 2019/2020. dppeaasta |dpetajate arvudes. Kahanenud on ka TLU I6petajate arv.

Ulikoolide omavahelises vdrdluses on I8petajate arvudes taheldatavad samasugused muutused nagu vas-

tuvdtugi puhul. TLU ja TU on véhesel méaral oma osakaalu kasvatamas ja TTU enda oma kaotamas, seda
ka IT Kolledziga koos vaadatuna (joonis 36).
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Joonis 36. IKT oppekavadel Idpetajate arv ja osakaal bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusdppes koolide 16ikes.

Magistridppes on koik Ulikoolid nii vastuvottu kui ka |dpetajate arvu kasvatanud. Paaril viimasel aastal
on avatud mitmeid uusi dppekavasid. TU-s I8petas 2017/2018. dppeaastal esimene mitteinformaatikute
infotehnoloogia lend. TTU-s I8petas magistridppes 2018/2019. ppeaastal varasemalt informaatikat mitte
dppinutele suunatud digimuutused ettevottes esimene lend. Lisaks Idpetas TTU-s 2018/2019. éppeaastal
esimene lend ka infosiisteemide analiiiisi ja kavandamise dppekaval. TLU-s on 2017/2018. dppeaastal
oluliselt kasvanud haridustehnoloogia dppekaval Idpetajate arv (joonis 37).
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Joonis 37. IKT oppekavadel Idpetajate arv ja osakaal magistridppes koolide 16ikes.

Doktoridppes on I6petajate arvud tulenevalt selle dppe lildisest vaikesest mahust vaga kdikuvad. Suurimaks
muutujaks on see, et TLU-s 2010/2011. dppeaastal kaivitunud doktoridppes jdudis esimene doktorant |pe-
tamiseni 2016/2017. 6ppeaastal, 2017/2018. 6ppeaastal kasvas doktoridppe I6petajate hulk juba hiippeli-
selt, kuid 2018/2019. ppeaastal ei Idpetanud samas iihtegi doktoranti. Ka TTU-s ja TU-s on esinenud suuri
muutusi, kuid ihelgi aastal ei ole olnud nulliringi (joonis 38).
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Joonis 38. IKT oppekavadel I6petajate arv ja osakaal doktoridoppes koolide I6ikes.

Oppe rahvusvahelistumine IKT dppekavadel

Vilistudengid opivad IKT Oppes peamiselt magistri- ja doktoridppes, kus on loodud ingliskeelsed &ppeka-
vad. Bakalaureusedpe on enamasti korraldatud eestikeelsena, v.a IT Kolledzist TTU-sse iile tulnud kiiber-
turbe tehnoloogiate dppekava.

Suur osa viimaste aastate magistrioppes dppijate arvu kasvust on tulnud just eelkdige vélistudengite arvelt.
Kokkuvottes moodustavad vélistudengid magistridppesse vastuvdetud tudengitest juba 34% (joonis 39).
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Joonis 39. Vilistudengite arv ja osakaal IKT magistridppes.

Kdige rohkem on vilisiilidpilasi voetud magistridppesse TTU-s, jargneb TU. TLU-s &pib kdige vaiksem osa
rahvusvahelisest IKT magistridppe tudengitest (joonis 40).
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Joonis 40. Vilistudengite vastuvott IKT magistrioppesse ja nende jaotus koolide I6ikes.

Sarnased rahvusvahelistumise tendentsid on toimunud ka doktoridppes, kuid veel suuremal skaalal. Sa-
mas on kahel viimasel aastal ndha ka olukorra paranemist. Kriitilisemal hetkel (2017/2018. 6a) langes
Eestist parit doktoridppesse vastuvdetute arv vorreldes 2012/2013. 6ppeaastaga kolm korda.

Kuigi doktoridppesse vastuvoetute arv on jaanud lldjoontes samaks, on Eestist périt doktorantide kadu
kompenseeritud suurema valisdoktorantide vastuvGtuga (joonis 41). Selline olukord, kus Eestist ei leia pii-
savalt doktoridppesse astujaid, ohustab oluliselt meie 6ppejoudude jarelkasvu ning sellega seoses ka ees-
tikeelse dppe pakkumise véimalust IKT dppekavadel pikemas perspektiivis.
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Joonis 41. Vilistudengite arv ja osakaal doktoridppes.

Kdige rohkem on valismaalastest doktorante aastatega vastu vétnud TTU, natuke vdhem on neid dppinud
TU-s, kuid vahed on vaiksed (joonis 42).
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Joonis 42. Vilitudengite vastuvotu jaotus doktoridppes ilikoolide 16ikes.

2019/2020. dppeaastal on vélisdoktorantide arv TU-s aga veelgi tdusnud, moodustades vastuvdetutest
kokku 72% (joonis 43). Ulikoolid on IT Akadeemia arenguseminaridel vélja kdinud eesmargi, et Eestist ja
valismaalt parit doktorantide osakaal vdiks olla vordne. 2019/2020. dppeaasta vastuvdtustatistika pohjal
saab 6elda, et TTU ja TLU on astunud selle eesmérgi suunas suure sammu ning suutnud paremini Eestist
ja valismaalt parit doktorantide arvu tasakaalustada.
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Joonis 43. Vilistudengite vastuvdtu osakaal doktoridppesse (likoolide 16ikes.
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Vilisiiliopilaste Iopetamise efektiivsus

Vorreldes valistudengite [6petamisefektiivsust magistrioppe ildise |6petamisefektiivsusega kuue aasta
keskmise alusel (perioodil 2013/2014.-2018/2019. 6a) selgub, et magistridppes dppivate valistudengite
I6petamisefektiivsus on magistrioppe lldisest |0petamisefektiivsusest korgem. Seega |6petavad valistu-
dengid kooli suurema tdendosusega kui Eesti enda tudengid (joonis 44).

Doktoridppes ei ole dppeperioodi pikkuse ja vélistudengite vdga véikese arvu tottu nende 16petamisefek-
tiivsust voimalik vélja tuua.
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Joonis 44. Magistridppes Oppivate valistudengite ja magistridppe lildise Idpetamisefektiivsuse vordlus kuueaastase
perioodi keskmise alusel.

IKT korghariduse 6ppekavade lopetajate sissetulekud

2017. aastal IKT erialade |6petanute sissetulekud 2018. aastal on esitatud joonisel 45.2 Kdige suurem
sissetulekute erinevus on rakenduskd&rghariduse tasemel I6petanute seas. Kdige kdrgem sissetulek on aga
IT Kolledzi I6petanutel (2536 eurot), sellega edestavad nad nii bakalaureuse- kui ka magistridppe tasemel
Iopetanute keskmist sissetulekut. IT Kolledzi eriparaks voib pidada seda, et sisseastujad olid tldjuhul eel-
neva tookogemusega ja keskmisest | astmesse sisseastujast 3—4 aastat vanemad. Teistesse iilikoolides-
se suunduti Gldjuhul 6ppima kohe parast giimnaasiumi I6petamist.

Bakalaureusedppes on palgatasemed vérdsustunud. Varasematel aastatel oli TTU I8petajate palgatase
TLU ja TU I6petajate palgatasemest ligi 19-23% kdrgem. 2018. aasta andmetel on see vahe vidhenenud
8%-ni.

Magistridppes on TTU ja TU I&petajate keskmine palgatase vérdsustunud, TLU |I&petajate palgatase on aga
14% madalam.

Doktoridppe I6petajate keskmises sissetulekus on olulised erinevused, kuid siin tuleb arvestada, et antud
valim on védga vaike. Seega voib (ihe isiku suuremal sissetulekul olla keskmisele sissetulekule markimis-
vaarne moju.

3 2019. aasta sissetulekute andmeid ei ole voimalik veel Statistikaametist saada.
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Kokku pdhineb antud analiitis 546 |6petaja palgaandmetel.
2018. aastal oli Eestis keskmine brutopalk kuus keskmiselt 1310 eurot, IKT-sektoris aga 2172 eurot.

Vorreldes I6petajate palkasid sektori keskmise palgatasemega ndeme, et sektori keskmine on natuke kor-
gem kui bakalaureuse- ja rakenduskdrgharidusdppe |6petajatel (v.a IT Kolledzi I6petanud), kuid enamus
magistridoppe Iopetajatest teenib Ule sektori keskmist tootasu.

Doktoridppe puhul on néha, et Idpetamine ei too sissetulekute tasemes margatavat tdusu. PShjused on siin
erinevad, kuid teatav moju on ka sellel, et llikoolid ei jaksa plisida IKT-sektori lildise palgataseme konku-
rentsis ja see omakorda naitab, miks on dppejoudude jarelkasyv vaike.
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Joonis 45. 2017. aastal Idpetanute kuu keskmine sissetulek (bruto, eurot) 2018. aastal.

Allikas: HTM, Statistikaameti andmetel.
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Vilistudengite Eestisse todle jaamine ja nende sissetulekud peale Iopetamist

Vilistudengitest jadb 2019. aasta andmetel peale [6petamist Eestisse 68%. Kuigi ajapikku moned veel lah-
kuvad, ei ole nende osakaal vaga suur. 2018. aastal I6petanud valistudengitest to6tas 2019. aastal Eestis
jatkuvalt 54% (joonis 46).
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Joonis 46. IKT valistudengite keskmine to6tasu kohe péarast dpingute Idpetamist ja aasta hiljem.

Allikas: Pdring Maksu- ja Tolliametisse, andmed seisuga okt 2079.

IKT kutseharidus

Pohikooli jargselt valib olenevalt aastast edasidppimiseks glimnaasiumi 69-71% ja kutsekooli 26-28%
noortest. Edasioppimisest loobub u 3% ning see osakaal on olnud labi aastate muutumatu. Vahest kasvu
(1-2%) on mérgata glimnaasiumisse suunduvate noorte osakaalus ja kahanemist kutsekooli suundujate
arvus.

2019/2020. dppeaastal jatkas 11 556 pdhikooli I6petajast oma dpinguid kutsehariduses 26% ehk 2975
opilast (joonis 47).

Kutsekeskhariduses asus 2019/2020. dppeaastal Gldse 6ppima 3992 sisseastujat, seega moodustab otse

pdhikoolist sisseastujate osakaal 75%. Ulejaanud kutsekeskhariduses haridusteed jatkanud on oma 6pin-
gud kas varem |6petanud, vahetanud eriala voi vahetanud gimnaasiumi kutsekooli vastu.
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Joonis 47. Pohihariduse jargsed valikud absoluutarvudes ning osakaaludena.

Vastuvott IKT kutsehariduses

IKT kutsehariduses toimus vastuvott 2019/2020. dppeaastal kokku 12 kutsedppeasutuses ning dppima
voeti 1118 oppurit. Kutsedppes asus IKT-d dppima umbes sama suurusjark noori nagu kdérghariduse | ast-
mes, kus samal Oppeaastal voeti vastu kokku 978 tudengit. Kutsedppes valis IKT 6ppe u 9% dpingute alus-
tajatest, mis on natuke vaiksem kui IKT 6ppe valinute osakaal kdrghariduse | astmes (joonis 48).
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Joonis 48. IKT dppe valinute osakaal kutsedppes ja korghariduse | astmes.

IKT kutseharidust pakutakse peamiselt kutsekeskhariduséppena (2019. a 577 vastuvdetut), aga ka neljan-
da taseme kutseGppe esmadppena (2019. a 484 vastuvdetut), st kutsedppena, mille kdigus omandatakse
kiill kutse, kuid tdiendavat haridustaset ei omandata. Neljanda taseme kutsedppesse saab kutsedppestan-
dardi kohaselt kandideerida pohihariduse baasil. Tegelik situatsioon on aga see, et kutsekoolid on seadnud
ka neljanda taseme esmadppe Oppekavadel dppimiseks eelneva keskhariduse ndude (tabel 3).
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Tabel 3. Vastuvoetute arv 2019/2020. 6ppeaastal IKT dppesuunal

Vastuvoetute arv  Vastuvoetute osakaal

Kolmanda taseme kutsedpe 35 3%
Neljanda taseme kutsedppe esmadpe 484 43%
Neljanda taseme kutsedppe jatkudpe 16 1%
Neljanda taseme kutsedppe esmadpe (kutsekeskharidusope) 577/ 52%
Viienda taseme kutsedppe jatkudpe 8 1%
Kokku 1118 100%

IKT kutsehariduses dppijad jaotuvad ildjuhul kahte vordsesse ossa. IKT kutsekeskhariduse osakaal IKT
kutsedppest on viimase kaheksa aastaga langenud 7 protsendipunkti (59%-It 52%-ni) ja muul viisil IKT kut-
sedppe omandamise osakaal tousnud 41%-It 48%-ni (joonis 49).
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Joonis 49. IKT kutsedppese vastuvoetute jaotus ja osakaal dppeliikide Idikes.

Vastuvott 6ppesuundade I6ikes

IKT kutsehariduses opitakse kdige enam andmebaaside ja vorgu disaini ning halduse dppekavagruppi kuu-
luvatel dppekavadel. Kui 2015/2016. dppeaastal suurenes olulisel maaral tarkvara ja rakenduste arenduse
ja analiilisi 6ppekavade pakkumine ning vastuvdetute ary, siis viimasel neljal aastal on selle 6ppekavagrupi
osakaal IKT kutsedppes jallegi vahenenud. 2019/2020. 6ppeaastal toimus kiill tarkvaraarenduse osakaalu
kerge tous, kuid siin on jarelduste tegemiseks oluline vaadata ka jargnevate aastate suundi (joonis 50).

Andmebaaside ja vorgu disaini ning halduse 6ppekavadele astujate kasv on olnud eelkdige nendel 6ppeka-
vadel, mis ei ole suunatud kutsekeskhariduse omandamisele (joonis 51).
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Joonis 50. IKT dppesse vastuvdetud dppekavariihmade IGikes.

IKT kutsekeskharidus Muu IKT kutseharidus
100% o o o
90% 8% 100% 4% 3% 4%
B0% g o @ BB I
70% 80% . 51b 6 15%
60% 60% o
50% ~100% 100% 92%
40% o o )
40% 81% 82% E
30% 61% 61% 64% 66% 619 | & | B
20% 20% 1469 49% 4% o
° 35%
10%
0% 0%
12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20
m Arvutikasutus m Tarkvaraarendus Andmebaaside ja vorgu disain ning haldus

Joonis 51. Vastuvoetute jaotus dppekavariihmade I6ikes kutsekeskhariduses ning teistel kutsehariduse

Oppevdimalustel.

IKT kutseoppe pakkujad

Viis suurimat IKT kutsehariduse pakkujat 2019/2020. 6ppeaastal olid Tallinna Politehnikum (22% vastu-
vOetutest), Tallinna Téostushariduskeskus (22%), Tartu Kutsehariduskeskus (16%), Ida-Virumaa Kutseha-
riduskeskus (12%) ja Viljandi Kutsedppekeskus (5%), kes votsid kokku vastu 78% IKT kutsedppesse astu-
jatest. Ulejaanud seitse kutseharidusasutust (Kehtna Kutsehariduskeskus, Haapsalu Kutsehariduskeskus,
Parnumaa Kutsehariduskeskus, Kuressaare Ametikool, Rakvere Ametikool, Vorumaa Kutsehariduskeskus
ja Jarvamaa Kutsehariduskeskus) votsid kdik eraldiseisvalt vastu alla 5% sisseastujatest (joonis 52).

Viimastel aastatel on Tallinna To0stushariduskeskuse ja Tartu Kutsehariduskeskuse vastuvdtu arvud kas-
vanud, llejaanud koolidel on vastuvétunumbrid ja nende osakaal aga langenud (tabel 4).
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Joonis 52. IKT kutsedppesse vastuvdetute jaotus koolide 16ikes.

* Margitult koolide vastuvotunumbrid kajastavad ka nendega iihendatud 6ppeasutuste vastuvétuandmeid.

Tabel 4. 2019/2020. 6ppeaasta vastuvott Oppekavagruppide ja dppeliikide 16ikes

Kutsekeskharidus

Muu IKT kutseharidus

Andmebaaside ja Tarkvaraja  Andmebaaside ja Tarkvara ja
vorgu disain rakenduste vorgu disain rakenduste
ning haldus arendus ja analiiiis ning haldus arendus ja analiiiis
Tallinna Toostushariduskeskus 94 54 51 49
Tallinna Poliitehnikum 62 62 59 60
Tartu Kutsehariduskeskus 33 32 54 60
Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus 59 37 37
Haapsalu Kutsehariduskeskus 36 25
Viljandi Kutsedppekeskus 19 21 21
Kehtna Kutsehariduskeskus 22 27 8
Parnumaa Kutsehariduskeskus 29 15
Kuressaare Ametikool 18 18
Rakvere Ametikool 24
Vérumaa Kutsehariduskeskus 16 8
Jarvamaa Kutsehariduskeskus 17
Kokku 352 225 297 253

Kokku

248
243
179
133
61
61
57
44
36
24
24
17
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Lopetamisefektiivsus

IKT kutsedppekavadel on keskmine I6petamisefektiivsus oluliselt kdrgem kui IKT rakenduskorghariduses
ja monevodrra kdrgem kui IKT bakalaureusedppes. Keskmiselt |6petab IKT kutsehariduse pool &ppe alus-
tanutest. Kdrgeima I6petamisefektiivsusega on suurematest koolidest Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
(I6petas 64% vastuvdetutest) ja Tartu Kutsehariduskeskus (61%). Varasemalt jarjest tulemusi parandanud
Tallinna Poliitehnikumis toimus aga viimasel aastal oluline [dpetajate arvu langus (33%)(joonis 53).

IKT kutsehariduses on keskmine [6petamisefektiivsus 49%, mis jadb aga oluliselt alla kogu kutsehariduse
keskmisele I6petamisefektiivsusele, mis on seitsme aasta keskmisena arvutatult 70%.
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Joonis 53. Suurimate IKT 6pet andvate kutsekoolide seitsme aasta keskmine |dpetamisefektiivsus vorrelduna
2018/2019. da tulemusega.

* Margitult koolide vastuvotunumbrid kajastavad ka nendega iihendatud 6ppeasutuste vastuvétuandmeid.

Lopetajate arv

2019. aastal Idpetas IKT kutsedppe 507 oppijat, nendest kutsekeskhariduses 61% ja muus kutsedppes 39%
(joonis 54). Arvestades vastuvdetute arvu, peaks I6petajate arv jadma lahima paari aasta jooksul suures

mahus samaks.

Kuigi muu kutsedppe vastuvGtu osakaal on oluliselt tdusnud (viimasel neljal aastal 48—50%), moodustab
IKT kutsekeskhariduse I6petajate osakaal koikidest IGpetajatest aastate |16ikes u 55-66% (joonis 55). See
on tingitud sellest, et kutsekeskhariduse tasandil on IKT erialadel teiste kutsedppeliikidega vorreldes tun-

duvalt suurem |6petajate osakaal.
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Joonis 54. IKT kutsehariduse |dpetajate arv 6ppeliikide I6ikes.
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Joonis 55. IKT I0petajate jaotus kutsekeskhariduse ja muu kutsedppe vahel.

Viimasel kolmel aastal (2017-2019) on kaérid IKT kutsekeskhariduse ja muu IKT hariduse IGpetamisefek-
tiivsuse vahel olnud eriti suured, ulatudes isegi kuni 25 protsendipunktini (joonis 56).

Ka aastate 16ikes on kdikumised olnud suured, kuna vastuvbetute ja I6petajate arvud on olnud kdillaltki

erinevad. Lopetamisefektiivsusena on kasitletud siin aastate 16ikes |dpetanute arvu ja kolm aastat tagasi
vastuvdetute arvu suhet, arvestades nominaalseks dppeajaks kolm aastat.
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Joonis 56. Lopetamisefektiivsus IKT kutsekeskhariduses ja teistel oppeliikidel.

Lopetajad koolide I6ikes

Kuus suurimat kutsekooli |dpetajate I6ikes on Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus (22% |6petajatest), Tallin-
na Poliitehnikum (17%), Tartu Kutsehariduskeskus (15%), Tallinna Todstushariduskeskus (14%), Haapsalu
Kutsehariduskeskus (7%) ja Kehtna Kutsehariduskeskus (7%) (joonis 57). Ulejaénud koolide osakaal on alla
6% koikide IKT kutsehariduse |opetajate arvust. Vaiksemate koolide osakaal on olnud |abi aastate kahanev
ning IKT dpe on koondumas suurematesse keskustesse, kus on voimekus pakkuda kvaliteetsemat &pet
(joonis 58).
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Joonis 57. Lopetajate jaotus kutsekoolide I6ikes.
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Joonis 58. Lopetajate osakaal kutsekoolide I6ikes.

IKT kutsehariduse lopetanute edukus tooturul

Lopetanute palgaandmeid kogub Haridus- ja Teadusministeerium koostdos Statistikaametiga lldistatud ja
anoniimiseeritud kujul. Viimased I6petajate edukust tooturul kasitlevad andmed on avaldatud 2017. aastal

Idpetanute palgataseme kohta 2018. aastal (joonis 59).

Keskmine palgatase aasta parast |dpetamist 2018. aastal

1400

1200 1146

1000 948
880 873
800
600
400
200
0
03 50 ®© 03 ) c 5 ) o 0 c 0
= 9 T 3 e E = 9 =3 c 9 o c c 3 © 3
v O c < c 3 @ O T T = O 5 = = 2
2% 8¢ £% g 2% £x IJE £9¢ E9
- = = b= © = =
s S TE 00O sl v5 T &L =9
Q:E [] - o T v I = =
< Q 2 5< s 3 T < 5 © 5
a =) < S = & S oo
9 [ = e 5 = =
P s s E i 0§
2 7] = 'Q =1 7]
* 5 © = 7 5
4 - He) 4
) :0
=) s
°
c
8
©
=

Tartu

Kutsehariduskeskus

825

Jarvamaa

Kutsehariduskeskus

806

Vorumaa

Kutsehariduskeskus

722

Ida-Virumaa

Kutsehariduskeskus

Joonis 59. Keskmine palgatase IKT kutsehariduses koolide 18ikes dppetasemest ja dppekavast séltumata.

Allikas: HTM, Statistikaameti andmete alusel.
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2018. aastal oli koikide kutsedppe I6petanute keskmine palgatase 948 eurot, samal ajal kui Eesti keskmine
brutopalk oli 1310 eurot, IKT-sektoris aga 2172 eurot. Seega moodustas kutsehariduses IKT oppe labinute
palk vaid 72% keskmisest palgast ja 44% IKT-sektori keskmisest palgast.

IKT kutsedppes on 2017. aastal Idpetanute palgatase sdltumata dppekavariihmast kiillaltki sarnane. Aasta
varem olid erisused aga hoopis suuremad. Tarkvara ja rakenduste arenduse ja anallilisi Oppekavariihma
Oppekavadel I6petanute keskmine sissetuleku tase (1021 eurot) oli 9% kdrgem andmebaaside ja vorgu
disain ning halduse dppekavadel I6petanute sissetuleku tasemest (934 eurot).

Sissetulekute tase erines rohkem aga Sppekavariihmade siseselt soltuvalt I6petatud koolist (joonis 60).
Tarkvara ja rakenduste arenduse ja anallilisi dppekav |0petajate sissetulekute tase oli koolide 16ikes vahe-
mikus 775-1232 eurot, mis teeb sissetulekute erinevuseks 58%. Andmebaaside ja vorgu disaini ning hal-
duse dppekavariihmas oli sissetulekute erinevus Upriski samas suurusjargus, vahemikus 696-1146 eurot,
mis teeb sissetulekute erinevuseks 65%. Tulemuste tdlgendamisel tuleb arvestada ka sellega, et koik 16pe-
tanud ei pruugi olla siirdunud erialasele t66le. Statistikaameti andmed ei voimalda veel eristada erialast ja
mitteerialast to6tamist.

Kui aga vaadelda sissetulekut dppetasemete Ibikes, siis IKT kutsekeskhariduse Sppes on keskmine
sissetulek 924 eurot, muus IKT kutsehariduses aga veidi kdrgem — 1037 eurot.
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Joonis 60. 2017. aastal kutsehariduse |I6petanute keskmine palk 2018. aastal 6ppekavariihmade ja koolide Iikes.

Allikas: HTM, Statistikaameti andmete alusel.
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IKT suunal vastuvoetute keskmine hinne 6ppeaastal
2019/2020 vs. 2015/2016

Kutsekoolides IKT suunal vastuvdetute keskmine hinne 2019. aastal jdab vahemikku 3,65-4.03 (joonis 61).
Aastate jooksul on koolide |6ikes esinenud kdikumisi, kuid tldine tase ei ole oluliselt muutunud. Haridus- ja
Teadusministeerium ning kutsekoolid on tegemas joupingutusi, et vastuvdetute taset tOsta, seades pike-
mas perspektiivis eesmargiks jouda keskmise hindeni 4.0.

IT Akadeemia kutsehariduse pilootprogrammis osalevate koolide kutsekeskharidusse vastuvoetute kesk-
mise hinde muutust kajastab joonis 62.
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Joonis 61. Kutsekoolide IKT suunal vastuvdetute pohikooli keskmine hinne koolide 16ikes 2019/2020. 6a vs.
2015/2016. 04, jarjestatuna 2019/2020. 6a vastuvdtu tulemuste alusel.
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Joonis 62. Kolme IT Akadeemia programmist toetust saava kooli IKT suuna vastuvdetute pohikooli keskmine hinne

2015/2016.-2019/2020. 6a. Keskmine hinne on iimardatud iihe komakohani.
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Kutsehariduse jargse edasioppimise osakaal

2019. aastal kutsekeskhariduses |dpetanutest suundus 2019/2020. dppeaastal edasi dppima 17% |dpeta-
nutest, nendest 10% asus korgharidust omandama, 6% jatkas 6pinguid kutsedppes ning 1% tildhariduskoo-
lis (joonis 63).
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Joonis 63. Kutsekeskhariduse I6petanute arv ning edasioppimine korg- ja kutsehariduses koikidel erialadel.

IKT kutsehariduse jargse edasioppimise osakaal

IKT kutsekeskhariduse I6petanute edasidppimise osakaal on sama, mis kogu kutsekeskhariduse |6petanu-
tel. Peale kutsekeskhariduse omandamist Idheb edasi 6ppima vaike osa Sppureid (joonis 64). 2019. aastal
Iopetanutest asus 2019/2020. dppeaastal edasi dppima 17% ehk kokku 53 inimest 311-st. Edasidppijate
osakaal on ka aastate |6ikes oluliselt vdhenenud. Aastal 2009 laks edasi oppima 31% |opetanutest, seega
on 11 aastaga edasioppijate osakaal vahenenud ligi kaks korda. IKT ja muu kutsehariduse erinevus seisneb
selles, et kui muus kutsehariduses on enam levinud edasidppimine kutsehariduses, siis IKT kutsekeskhari-
duse I6petajad jatkavad dpinguid pigem kdrgkoolis (joonis 65).
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Joonis 64. IKT valdkonna kutsekeskhariduse I6petanute arv ja edasioppijate osakaal.

IKT valdkonna kutsekeskhariduse I6petajatest valis edasioppimiseks omakorda IKT dppe 68% ehk 36 ini-
mest 53-st (joonis 65). Neist 28 jatkas Spinguid kdrghariduses ja 8 kutsehariduses.
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Joonis 65. IKT valdkonna edasidppimine korg- ja kutsehariduses.
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IKT-d edasi dppima minejate osakaal on olnud viimasel kiimnel aastal langustrendis, kuid saavutanud vii-
masel kahel aastal uuesti 2008/2009. 6ppeaasta taseme (tabel 5).

Absoluutarvudes on edasidppijate arv ja osakaal olnud aastate |6ikes vaga koikuyv, nii et otsest trendi on
vaga raske valja tuua.

Tabel 5. Edasioppijatest IKT 6ppe valinute arv

205 291 276 264 280 242 356 334 311

60 85 59 55 80 45 62 60 53

28 46 22 26 23 18 18 31 28




IKT-GA SEOTUD TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS EESTIS

Sissejuhatus

Selles peatikis antakse Uldine Ulevaade Eestis (eelkdige suuremates Ulikoolides) tehtavast IKT-ga seotud
teadustegevusest. Tegemist on kvantitatiivse analiilsiga, kus on kasutatud erinevaid bibliomeetrilisi, tea-
duse rahastamise ja isikkoosseisu naitajaid. Valja on toodud ka publikatsioonide mdjukus (st kvaliteet), mis
pdhineb sellel, kui palju on publikatsiooni teiste teadlaste poolt viidatud. Kdesolevas llevaates on vaadel-
dud mdjukuse naitajana maailma vastava eriala 10% md&jukaimate publikatsioonide hulka kuuluvate publi-
katsioonide osakaalu.

Koondandmed ja tdpsem metoodika kirjeldus on ara toodud peatiikis ,Metoodika“.

» Arvutiteaduste ja IKT projektide maht moodustab u 10% kogu Eesti avaliku sektori asutuste
teadus- ja arengutegevuse (TA) projektide mahust. Viimastel aastatel on see osakaal kasvanud.
Vaadeldaval perioodil (2012-2019) on IKT baaskompetentside projektid kdige suurema
osakaaluga TTU-s (I4bi aastate keskmiselt 13%). TU-s on IKT baaskompetentside projektide
osakaal aastatega pidevalt tdusnud, ulatudes 2019. aastal 9,1%-ni. TLU-s on vaadeldaval
perioodil antud projektide osakaal olnud fluktueeriv, 2019. aastal oli see 7,5%.

* Eesti llikoolid on olnud vdaga edukad valisrahastuse kaasamisel, mis moodustab ligikaudu
kolmandiku Ulikoolide kogu arvutiteaduste ja IKT-ga seotud projektide mahust.

Eesti ettevdtete rahade kaasamisel on suurima hiippe teinud TTU. Vérreldes varasemate
aastatega on nende ettevotluslepingute maht aastatel 2018-2019 rohkem kui
kiimnekordistunud. Absoluutnumbrites on TTU ja TU ettevétluslepingute mahud 2019. a
suhteliselt vordsed (1,2 min vs. 1,1 min eurot). Ettevotetega sdlmitud lepingute mahu kasvule
on oluliselt kaasa aidanud nutika spetsialiseerumise rakendusuuringute toetusmeetme aktiivne
kasutamine ettevotete poolt.

« Arvutiteaduste ja IKT publikatsioone on aastatel 2011-2018 kokku avaldanud kdige rohkem
TTU teadlased, samas artikleid on rohkem avaldanud TU teadlased. TLU teadlased on avaldanud
eelnimetatud ilikoolidest ligikaudu neli korda vahem publikatsioone.

*  Kuigi TTU-l on publikatsioone rohkem, on TU publikatsioonide majukus olnud l4bi aastate
suurem. Kuna publikatsioonide m&jukus naitab teadustoo kvaliteeti, saab vaita, et IKT erialade

teadustdo (akadeemiline) tase on kdrgeim TU-s.

+  Kdige rohkem on IKT-ga seotud teadlasi TTU-s (2020. a 355 teadlast), TU-s on neid u 45% vdrra
vahem (192 teadlast). TLU-s on aga IKT-ga seotud teadlasi kordades vihem.
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Rahastamine

Teaduse rahastamise instrumente on laias laastus kahte tiiipi: stabiilsust tagav baasrahastamine ja
konkurentsi- ehk projektipdhine rahastamine. Eestis on teaduse rahastamine valdavalt projektipdhine, ava-
liku sektori rahastatud teadus- ja arendustegevusest moodustab teaduse baasfinantseerimine iliksnes u
5% (2015. a seisuga, allikad: ETAg, Haridus- ja Teadusministeerium). ETIS-es olev info kajastab lksnes
projektip&hist rahastust (joonis 66). Kuigi see ei hdlma kogu teaduse rahastamist, katab see siiski IGviosa
teadusrahadest. Veelgi enam, konkurentsi- ehk projektipohise rahastuse maht annab llevaate asutuste
voimekusest konkurentsipohisel turul teadusraha hankida — kuna ressursid on piiratud, siis saavad projek-
tiraha parimad.

Tuginedes ETIS-esse sisestatud projektide valdkondlikule jagunemisele, moodustab IKT baaskompetent-
side (arvutiteadused ja IKT) TA u 10% kogu avaliku sektori asutuste TA-st. Vaadeldaval perioodil (2012-
2019) on IKT baaskompetentside projektid kdige suurema osakaaluga TTU-s (I4bi aastate keskmiselt 13%).
TU-s on IKT baaskompetentside projektide osakaal aastatega pidevalt tdusnud, ulatudes 2019. aastal
9,1%-ni. TLU-s on vaadeldaval perioodil antud projektide osakaal olnud fluktueeriv, 2019. aastal oli see 7,5%.
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Joonis 66. Kdikide erialade projektide mahud dlikoolide ja aastate I6ikes.

Allikas: ETIS.

Kui vaadata liksnes IKT-ga seotud nn baaskompetentside projektide mahtusid (joonised 67 ja 68), siis
néeme, et kuigi ajalooliselt on see nitaja olnud kdige suurem TTU-I, on viimastel aastatel nende projektide
mahud olnud suuremad just TU-s. Analoogne suundumus paistab olevat ka valisrahastusprojektide mah-
tudes (joonis 69).

Vaadeldaval perioodil moodustas vélisrahastus ligi 30% kogu Eesti arvutiteaduste ja IKT projektide mahust
(2019. a oli see u 27%).
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Joonis 67. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) projektide mahtude diinaamika aastate Iikes.

Mérkus: Juhul kui projektil on mitu eriala, siis on arvestatud ainult arvutiteaduste ja/voi IKT osa.

Allikas: ETIS.
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Joonis 68. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) projektide osakaal kdikidest projektidest ilikoolide ja

aastate l0ikes.

Allikas: ETIS.
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Suhteliselt suurim kasv ilmneb ettevotetega sdlmitud lepingute mahtudes (joonis 70). Suurima hiippe on
teinud TTU, varasemate aastatega vorreldes on nende ettevdtluslepingute maht rohkem kui kiimnekordis-
tunud. Absoluutnumbrites on TTU ja TU ettevétluslepingute mahud 2019. a suhteliselt vérdsed (1,2 min vs.
1,7 min eurot). Ettevotetega solmitud lepingute mahu kasvule on oluliselt kaasa aidanud nutika spetsiali-
seerumise rakendusuuringute toetusmeetme vahendite aktiivne kasutamine ettevotete poolt.

3500 000
3000 000
2 500 000
2000 000

1500 000

Vilisrahastusprojektide mahud

1000000

SOOOOOI I I III II II ‘I
0I i on 1

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mT0 mTT0 TLO —@— EESTI (avalik sektor) —@— TU, TLU ja TTU kokku

Joonis 69. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) valisrahastusprojektide mahtude diinaamika aastate IGikes.

Markus: Juhul kui projektil on mitu eriala, siis on arvestatud ainult arvutiteaduste ja/voi IKT osa.
Allikas: ETIS.
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Joonis 70. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) ettevétluslepingute mahtude diinaamika aastate |6ikes.

Maérkus: Juhul kui projektil on mitu eriala, siis on arvestatud ainult arvutiteaduste ja/voi IKT osa.
Allikas: ETIS.

56



Bibliomeetrilised naitajad

IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevuse bibliomeetriliste néitajate aluseks on Web of Science/InCites
andmebaas. Vaadeldud on IKT teaduse nn baaskompetentse ehk teaduserialadeks on arvutiteadus ning
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia.* Klassikaliselt kasutatakse teadustegevuse tulemuste mahu (st
kvantiteedi) hindamiseks publikatsioonide arvu. Erinevates teadusvaldkondades on publitseerimise tavad
erinevad, IKT teadusega seonduvalt on asjakohane vaadata artikleid ja toimetisi (proceedings papers).®

Lisaks publikatsioonide arvule on vaatluse all ka nende mdjukus (st kvaliteet), mdjukuse naitajad pohine-
vad sellel, kui palju on teised teadlased publikatsiooni viidanud. Mdjukuse néitajana on vaadeldud maailma
vastava eriala 10% mdjukaimate publikatsioonide hulka kuuluvate publikatsioonide osakaalu.

Vaadeldaval perioodil on toimetiste arv suurenenud (joonis 71), sama suundumus kehtib ka artiklite arvu
kohta. Toimetiste hulka kuuluvaid publikatsioone on kdige rohkem TTU-I, samas kui artikleid on enim TU-|
(joonis 72).
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Joonis 71. IKT teadusega seotud toimetiste (proceedings papers) arvu diinaamika aastate I6ikes.

Allikas: Web of Science.

Kuigi TU toimetiste arv on TTU omast vaiksem, on nende seas rohkem maailmas oma eriala 10% mdju-
kaimate publikatsioonide hulka kuuluvaid toimetisi (joonis 73). Labi aastate on ka artiklite m&jukus olnud
suurem TU-s (joonis 74).

4 Web of Science liigitab ajakirju, mitte konkreetseid artikleid/uuringuid.
5 Artiklite hulgas on eelretsenseeritavates teadusajakirjades avaldatud artiklid ja toimetiste hulgas rahvusvaheliste konverentside
ettekannete pohjal kirjutatud publikatsioonid.
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Joonis 72. IKT teadusega seotud artiklite arvu diinaamika aastate Iikes.

Allikas: Web of Science.
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Joonis 73. Maailma 10% mojukaimate IKT teadusega seotud toimetiste (proceedings papers) osakaalude diinaamika

aastate loikes.

Allikas: Web of Science.
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Joonis 74. Maailma 10% mdjukaimate IKT teadusega seotud artiklite osakaalude diinaamika aastate Idikes.

Allikas: Web of Science.
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Teadlaste arv

2017. aasta analiilisis pdhinesid IKT-ga seotud teadlaste arvud 2015. aasta IKT sihtevalveerimise (SEV)
kaigus Ulikoolide enesehindamisanaliilisides toodud infol, kus (likoolid hindasid ise asjakohaste teadlaste
arvu. 2015.-2018. aasta kohta ei ole valdkonniti liigitatud personaliinfot kogutud. Alates 2019. aastast
esitatakse Ulevaade uurimisgruppidest, mis tegelevad otseselt IKT-ga seotud teadustegevusega (st mitte
IKT rakendamisega).

Enim on IKT-ga seotud akadeemilisi to6tajaid TTU-s, jargnevad TU ja TLU. TTU ja TLU esitasid andmed ka
isikute kohta, kes td6tavad véljaspool iilikooli peamisi IKT fookusega struktuuriiksusi (st TTU-s majan-
dusteaduskond ja inseneriteaduskond ning TLU-s Balti filmi, meedia, kunstide ja kommunikatsiooni insti-
tuut (BFM)). Detailsem lilevaade ilikoolide IKT-ga seotud uurimisgruppidest ja teadustd6 pohifookustest
marksona tasemel on esitatud kdesoleva véljaande lisas. Akadeemiliste t66tajate arvud ametikohtade ja
ulikoolide I6ikes on toodud tabelis 6.

Tabel 6. Akadeemiliste tootajate arvud ametikohtade ja iilikoolide I6ikes

Tartu Tallinna Tallinna

.. . KOKKU
Ulikool Tehnikalilikool Ulikool
2 &4F 3 &F % &F 3 &F
2 St g Sk 2 S L 2 S L
° HE— K} U — K HE— (7] HE—
g =g F g g
=z =z z g
(7] [] [] (]
Ametikoht
Professor 14 12,75 53 45,65 7 55 74 63,9
Dotsent 19 18,7 16 14,55 7 5,35 42 38,6
Lektor 25 224 20 16,55 10 7.7 55 46,65
Juhtivteadur 1 0,2 3 2,3 0 0 4 2,5
Vanemteadur 14 11,4 48 349 10 9,1 72 55,4
Teadur 25 25 65 52,65 4 3,1 94 80,75
Doktorant 94 92,3 150 86,15 20 10 264 188,45
KOKKU 192 182,75 355 252,75 58 40,75 605 476,25

Allikas: Ulikoolide esitatud andmed.
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METOODIKA

IKT baaskompetentside teadus- ja arendustegevuse projektide mahud

Erinevalt varasemast, mis pdhines 2015. a IKT sihtevalveerimise loogikale, ei kasitleta selles anallilisis
IKT-ga liksnes kaudselt seotud TA projekte. Antud evalveerimise kdigus tdlgendati IKT-d vaga laialt ehk iga
asutus vois ise 0elda, millised projektid nende arvates peaksid arvesse minema. Selle tulemusena kajastu-
sid lilevaates ka Uiksnes kaudselt IKT-ga seotud projektid. Samuti arvestati projektide kogumahtusid, mitte
nende IKT-ga seotud osa.

Analiiis keskendub projektide detailsele vaatele, st lilevaate saamiseks tehti ETIS-est véljavote, kus vaa-
deldi tiksnes IKT baaskompetentse ehk arvutiteaduste (ETIS teadusvaldkondade klassifikaator 4.6.) ja IKT
(ETIS teadusvaldkondade klassifikaator 4.7.) projekte (tabelid 7-10).

Detailsemas lilevaates kasitletud andmete juures on oluline tahele panna, et:

* juhul kui Ghel projektil on margitud mitu erinevat eriala®, on rahanumbrid korrutatud
arvutiteaduste ja/voi IKT osakaaluga koguprojektist (st rahanumbrid on erialade suhtes
fraktsioneeritud);

» vaga suurel osal projektidest ei ole ETIS-es aastaeelarveid. Nendel projektidel on tapsemas
llevaates eelarve projektiperioodi peale dra jaotatud, vottes aluseks ligikaudse projektiperioodi
pikkuse kuudes, mis on omakorda aastate I6ikes &ra jaotatud. Alates 2019. aastast on
valjavottes liksnes projektid, mille tiiiip on ETIS-es margitud kui ,teadus- ja arendusprojekt”.
(NB! Varasematel aastatel valja ,tlilip” ETIS-es ei olnud ja seet&ttu olid valjavGtetes kdik
ETIS-esse sisestatud projektid, st koik kajastatud projektid ei tarvitse olla otseselt seotud
teadustegevusega. Asutused on ETIS-esse sisestanud projekte, mis ei ole teadusega seotud.);

* kuna ettevotetel ei ole kohustust infot ETIS-esse sisestada, siis on kdesolevas analiilsis piirdutud
avaliku sektori asutuste naitajatega;

* (levaates on kajastatud 2012.-2019. aasta andmed,;
* tabelites olev info pdhineb eelmise aasta IKT voimekuse analiiisil, millele on lisatud 2019.

aasta andmed. ETIS-e 2019. a projektide valjavotte tegi Maarja Sillaste 2020. a oktoobri IGpus,
algandmed on llikoolid {ile vaadanud.

5 ETIS-esse voib uihe projekti kohta sisestada kuni kolm erineva osakaaluga eriala.
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Tabel 7. Eesti arvutiteaduste ja IKT (ETIS klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2019 (avaliku sektori asutused)

Rahastaja/rahastusskeem
Aparatuuri toetus
Eesti Teadusfondi grant
EL raamprogrammid (H2020/FP7)
Institutsionaalne uurimistoetus (IUT)
Muu avalik sektor
Muu siseriiklik (ettevotted)
Muu vélisraha
Personaalne uurimistoetus (PUT)
Riiklikud programmid
Teadusteemade sihtfinantseerimine
Tippkeskused

KOKKU

62

2012
1005 322
173 476
564 728
0
1356 996
153 437
796 165
0
293 297
940 575
963 704
6247 700

2013
886 684
130 306
578 409
208 700

1446 539
119 240
765816

0

1287 002
947 374
963 704

7 333775

2014
390112
63 909
706 332
750 290
1266 497
49 559
1071 250
179 388
1482 633
331754
963 704

7 255 428

2015
198714
46 410
1114807
1067 570
860 218
56 909
892 463
288 608
1156 494
0
649 631
6 331 825

2016
170 091
0
1451 447
1067 570
445 899
201 950
952 419
446 356
285697
0
318 576
5340 005

2017
400 837
0
1426 370
1067 570
852706
478 207
717 468
460 196
108 323
0
500 342
6 012 020

2018
519 847
0
1330961
1067 570
1252769
1403 296
764 551
671 141
403 917
0
533 059

7947 110

2019
463 885
0
2205098
858 870
3202 402
2424214
965 387
658 181
389 345
0
619 433
11786 815

KOKKU
4 035 492
414101
9378 152
6 088 140
10 684 025
4 886 814
6 925 520
2703 869
5406 708
2219703
5512153
58 254 678



Tabel 8. TTU arvutiteaduste ja IKT (ETIS klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2019

Rahastaja/rahastusskeem
Aparatuuri toetus
Eesti Teadusfondi grant
EL raamprogrammid (H2020/FP7)
Institutsionaalne uurimistoetus (IUT)
Muu avalik sektor
Muu siseriiklik (ettevotted)
Muu vélisraha
Personaalne uurimistoetus (PUT)
Riiklikud programmid
Teadusteemade sihtfinantseerimine
Tippkeskused
KOKKU

2012
651 065
91 602
257 433
0
658 680
21259
550018
0
96 602
674 384
647 221
3 648 264

2013
531610
86 242
238 041
0
497 371
13313
532 030
0
623 448
693 284
647 221
3 862 559

2014

131 519
45 645
375753
255900
383 393
13779
812 211
44088
710086
229 464
647 221
3 649 058

2015
25353
32394

515 586
479900
440703
44187
584 539
98 228
621994
0

438 642
3281526

2016
0
0
593 128
479900
140 973
62 291
472 167
218 468
86 265
0
98 045
2151236

2017
205 697
0
702 281
479 900
210125
62 962
248 335
148 808
0
0
279 811
2337 920

2018

165818
0

608 468
479 900
246 420
841 596
160 748
104 720
134 000
0

292 277
3033948

2019
102 041
0
488 149
479900
1719134
1234 566
283073
108 985
151 361
0
345798
4913 007

KOKKU
1813102
255 883
3778 839
2 655 400
4296 800
2293952
3643 121
723 297
2423756
1597 132
3 396 236
26 877 519
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Tabel 9. TU arvutiteaduste ja IKT (ETIS klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2019

Rahastaja/rahastusskeem
Aparatuuri toetus
Eesti Teadusfondi grant
EL raamprogrammid (H2020/FP7)
Institutsionaalne uurimistoetus (IUT)
Muu avalik sektor
Muu siseriiklik (ettevotted)
Muu vélisraha
Personaalne uurimistoetus (PUT)
Riiklikud programmid
Teadusteemade sihtfinantseerimine
Tippkeskused
KOKKU

64

2012
125 275
81875
271 423
0
266 330
56 665
204 946
0
196 695
209 541
316 483
1729 232

2013
122999
44 064
173714
208 700
360 511
85698
155731
0
572 504
194 092
316 483
2234 496

2014

172794
18 264
61370
494 390
431 521
23 881
146 312
135300
681 097
102 290
316 483
2583702

2015
164 495
14016
225575
587 670
286 803
12722
167 933
190 380
473 301
0
210989
2333883

2016

167 027

0
392704
587 670
168 665
138 871
212168
227 888
198 932

0
220 531

2 314 456

2017

192 076
0

363 625
587 670
145770
386 440
284 864
282 588
83879
0

220 531

2 547 442

2018

350 964
0

446 228
587 670
338 947
538 004
472 819
537 621
251917
0
240782
3764 951

2019
358 780
0
1305 821
378 970
1201 571
1113931
611932
520 396
237 984
0
273 635
6 003 019

KOKKU
1654 410
158 219
3240 460
3432740
3200118
2356 212
2256 704
1894 172
2696 307
505923
2115917
23511182



Tabel 10. TLU arvutiteaduste ja IKT (ETIS klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2019

Rahastaja/rahastusskeem
Aparatuuri toetus
EL raamprogrammid (H2020/FP7)
Muu avalik sektor
Muu siseriiklik (ettevotted)
Muu vélisraha
Personaalne uurimistoetus (PUT)
Riiklikud programmid
Teadusteemade sihtfinantseerimine

KOKKU

2012

0

34273
300 501
75151113
33097

0

0

28160
471 544

2013
3094
166 654
457 397
18 629
78 055
0
91 050
28 160
843 040

2014
6 961
176722
315485
11100
105 501
0
91 050
0
706 820

2015

0
274117
49 966

0

133 366
0

60 700

0

518 149

2016
3064
362 564
124212
0
268 085

757 925

2017
3064
221378
487 959
28 490
183769
28 800
24 444
0
977 905

2018
3 064
228 085
599 314
23 696
130 442
28 800
0
0
1013 401

2019
3064
411128
134 035
28 669
68 614
28 800
0
0
674 311

KOKKU
22 312
1874 921
2468 870
186 097
1000 929
86 400
267 246
56 320
5963 094
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IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevuse bibliomeetrilised naitajad

Ulevaate aluseks on Web of Science/InCites andmebaas. Vaadeldud on IKT teaduse nn baaskompetent-
se ehk teaduserialadeks on arvutiteadus ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia.” Klassikaliselt kasu-
tatakse teadustegevuse tulemuste mahu (st kvantiteedi) hindamiseks publikatsioonide arvu. Erinevates
teadusvaldkondades on publitseerimise tavad erinevad, IKT teadusega seonduvalt on asjakohane vaadata
artikleid ja toimetisi (proceedings papers).t Tabelis 11 olev info pohineb IKT vdimekuse eelmise aasta ana-
ltdsil, millele on lisatud 2018. aasta andmed. 2018. aasta publikatsioonide véljavotte tegi Marika Meltsas
(ETAg) 2020. aasta oktoobri IGpus.

Lisaks publikatsioonide arvule on vaatluse all ka nende mdjukuse (st kvaliteedi) néitajad. Mdjukuse naita-
jad pohinevad sellel, kui palju teised teadlased on publikatsiooni viidanud. Kaesolevas lilevaates on vaadel-
dud maailma vastava eriala 10% mojukaimate publikatsioonide hulka kuuluvate publikatsioonide osakaalu.

7 Web of Science liigitab ajakirju, mitte konkreetseid artikleid/uuringuid.
8 Artiklite hulgas on eelretsenseeritavates teadusajakirjades avaldatud artiklid ja toimetiste hulgas rahvusvaheliste konverentside

ettekannete pohjal kirjutatud publikatsioonid.
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Tabel 11. Publikatsioonide arv ja nende mojukus aastate ning asutuste I6ikes

0,0 15 0,0 11 9,1 12 83 14 7.1 15 0,0 20 50 17

A 77
_ 37 27 46 4,4 53 3,8 58 3,5 51 9,8 78 6,4 80 50 80 7,5
_ 11 273 18 22,2 17 17,7 27 74 22 27,3 25 8,0 18 278 36 11,1

18 22,2 28 14,3 26 231 45 33,3 51 31,4 58 12,1 55 255 46 13,0
0 0,0 1 0,0 1 0,0 3 0,0 1 0,0 3 0,0 0 0,0 5 0,0
4 0,0 6 0,0 10 0,0 19 0,0 20 10,0 28 10,7 18 50 17 11,8

27 14,8 37 13,5 29 13,8 44 9,1 39 18,0 45 6,7 39 17,9 60 11,7

70 7,1 89 6,7 98 10,2 137 14,6 132 18,2 166 84 165 10,9 170 11,3
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LISA. IKT-GA SEOTUD UURIMISGRUPID,
NENDE TEADUSTOO POHIFOOKUSED JA ISIKKOOSSEIS

Tabel 12. Ulikoolide esitatud personaliinfo andmed 2020. aasta novembri seisuga

Didaktika professor

MOOC-id dotsent 3 3
Spreneliififta Arvutiteaduse instituut, lektor ! !
programmeerimiskeelte ja juhtivteadur
-slisteemide dppetool F——— 1 02
teadur
doktorant 5 5
Programmeerimiskeelte semantika ja korrektsus professor 1 1
dotsent 2 2
lektor 4 4

Arvutiteaduse instituut,
programmeerimiskeelte ja juhtivteadur
-siisteemide dppetool

vanemteadur
teadur 1 1
doktorant 2 2
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Cyber security: Intrusion/outlier detection professor

Digital transformation of the society dotsent 1 0,8
Healthcare information systems lektor 2 2
Infotehnoloogia teaduskond, L
Smart-environment I0T d L juhtivteadur 0 0
tarkvarateaduse instituut
Intelligent transportation system, smart city, smart home vanemteadur 2 0,2
teadur 1 1
doktorant 7 4,5
Kdnetuvastuse kvaliteet professor 0 0
Konepdhised intelligentsed assistendid dotsent 0 0
Kdnekorpused lektor 0 0
Infotehnoloogia teaduskond,
Foneetikauuringud 9 L juhtivteadur 0 0
tarkvarateaduse instituut
vanemteadur 2 2
teadur 1 1
doktorant 1 1



Kiiberkriminalistika ja
kiiberjulgeoleku keskus

Mittelineaarsete
juhtimissiisteemide tooriihm

Rakendusliku tehismoéistuse

uurimisriihm

76

Kiberturvalisus
Digitaalne ekspertiis

Kriiptograafia
Infotehnoloogia teaduskond,

Merenduse kiberjulgeolek L
tarkvarateaduse instituut

Mittelineaarsed juhtimisstisteemid, sh mittesiledad,
hiibriidsed ja ajas hilistuvad stisteemid

Algebralised meetodid

ALBTERmEEE ShlUie Infotehnoloogia teaduskond,

Energiasiisteemid tarkvarateaduse instituut

Masindpe, automatiseeritud inimlaadne arutlus,
ontoloogiapdhine arutlus

Tehismdistusel pdhinevad ruumiandmete to6tlemise
meetodid

Infotehnoloogia teaduskond,
tarkvarateaduse instituut

Soovitussiisteemid, loogikapdhised tarkvarasiisteemid

Keeruliste siisteemide modelleerimine ja simulatsioonid

professor

dotsent/vanemlektor

lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

professor

dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

professor

dotsent

lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

4,15

4.3

8,9

2,5

0,5

1,25

2,5



Proaktiivtehnoloogiate

laboratoorium

Infosiisteemide tooriihm

Tugevalt tagatud tarkvara

laboratoorium

Kiiber-fuiisikalised siisteemid
Spontaansed sensorvérgud
Uduarvutus

Riigitilese tervikliku olukorrateadlikkuse voimekus

Information systems

E-government, e-governance, e-health,
collective intelligence systems, ubiquitous computing

Data science, system architecture, system design

Databases, large-scale systems

Funktsionaalne ja s6ltuvalt tiitibitud programmeerimine
Tarkvara verifitseerimine ja testimine

Formaliseeritud programmeerimisteooria

Infotehnoloogia teaduskond,
tarkvarateaduse instituut

Infotehnoloogia teaduskond,
tarkvarateaduse instituut

Infotehnoloogia teaduskond,
tarkvarateaduse instituut

professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant

professor

dotsent

lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

0,25

2,5

0,5

03

52
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Kompositsiooniliste siisteemide ja

meetodite labor

Digiriigi tehnoloogiad ja arhitektuur

Ariinfotehnoloogia toériihm

78

Compositionality, open games, open systems
Applied category theory

Programming languages
. . . . . Infotehnoloogia teaduskond,
Diagrammatic reasoning, string diagrams L
tarkvarateaduse instituut

Logic in computer science, relational methods

Digiriigi arhitektuurid ja tehnoloogiad
Proaktiivsed teenused
Automaatotsustused

Infotehnoloogia teaduskond,
tarkvarateaduse instituut

Professional applications

Dependable, interoperable and evolutionarily changeable
enterprise applications
BSOS Infotehnoloogia teaduskond,

Future professionals, professional education tarkvarateaduse instituut

professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant

professor

dotsent

lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant






Aju bioelektriliste signaalide
uurimisgrupp

Kommunikatsioonisiisteemide
uurimisriihm

Mooteelektroonika uurimisriihm

80

Signaalitdotlus
Elektroentsefalograafia

Aju haired
Infotehnoloogia teaduskond,
tervisetehnoloogiate instituut

Raadiovorgu ressursside ja interferentsi haldus
NB-loT (kitsaribaline asjade Internet), BAN

Madala voimsustarbega kommunikatsioonitehnoloogiad
tervishoius Infotehnoloogia teaduskond,
Thomas Johann Seebecki

5G (5. pélvkonna mobiilside) elekiroonikainstituut

Impedants-spektroskoopia
Impedants-tomograafia

Poorisvool, reaalajaline m&6tmine ja modteriistad .
Infotehnoloogia teaduskond,
Thomas Johann Seebecki

elektroonikainstituut

professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor

dotsent/vanemlektor

lektor

juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

0,6
04
08
1,4

1,75

3,8
1.8
1,75



Kognitroonika teaduslabor

Usaldusviarsete arvutisiisteemide
keskus

Biorobootika keskus

Juhu- ja Iahendarvutus

Energia kogumisele orienteeritud madala véimsustarbega

asjade interneti platvormid
Kiiplabor, pooljuhtelektroonika

Nutikad multiskalaarsed pinnad

Nanoelektroonika projekteerimine, tookindlus, turvalisus,
verifitseerimine ja test

Mitme- ja paljutuumalised siisteemid

Robootika ja allveerobootika
Robotite taiturmehhanismid vedelikus liikumiseks

Anduritehnika ning allveeandurid ja andurite vérgud

Andurid ja seadmed keskkonnaseireks veekeskkonnas ning

andmeanaliilis

Allveeandurid ja andmeanaliilisimeetodid

Infotehnoloogia teaduskond,
Thomas Johann Seebecki
elektroonikainstituut

Infotehnoloogia teaduskond,
arvutististeemide instituut

Infotehnoloogia teaduskond,
arvutististeemide instituut

professor
dotsent

lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

professor

dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent

lektor

juhtivteadur

vanemteadur
teadur

doktorant

11

2,5

5,6

1.5

0,6

1.2

7,35
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Nutika riistvara uurimiskeskus

Riistvara turvalisuse keskus

Sardtehisintellekti labor

82

Diinaamiliste siisteemide modelleerimine ja juhtimine,
sardsiisteemid

Eneseteadlikud elektroonikastisteemid
Isetervenev mikroelektroonika

Ennustav hooldus, test ja diagnostika, testimise
projekteerimine, FDIR

Rakendusspetsiifilised integraalliilitused
Riistvara turvalisus

Usaldatavad kiibid

Riistvara kriiptomoodulid

Integraallllituste hagustamise (obfuskeerimise) meetodid

Sardriistvara disain ja prototiilipimine
Reaalajaoperatsioonisiisteemid
Masindppemudelite optimeerimine sardriistvarale
Kommunikatsioonilahendused sardriistvaras

Sensoorika

Infotehnoloogia teaduskond,
arvutististeemide instituut

Infotehnoloogia teaduskond,
arvutisiisteemide instituut

Infotehnoloogia teaduskond,
arvutisiisteemide instituut

professor

dotsent

lektor

juhtivteadur

vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant



Keeruliste diinaamiliste siisteemide modelleerimine ja

juhtimine

Murrulistel tuletistel pohinevad mudelid ja

juhtimisalgoritmid

Isedppimine ja adapteerumine juhtimissiisteemides .
PP ) P ) Infotehnoloogia teaduskond,

Tehisintellekti meetodid, tehisnarvivérgud, hdagus loogika, arvutisiisteemide instituut

geneetilised algoritmid

Arukate siisteemide keskus

Virtuaal- ja liitreaalsuse rakendused

E-valitsemine
E-demokraatia

Digitaalne histur .
9 9 Majandusteaduskond,
E-valitsemine*, Krimmer Ragnar Nurkse innovatsiooni ja

valitsemise instituut

Partnertehnoloogiad
Digitehnoloogiad

Kriitilised andmeuuringud
g Majandusteaduskond,
Valitsemine*, Drecshler Ragnar Nurkse innovatsiooni ja

valitsemise instituut

professor

dotsent

lektor

juhtivteadur

vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant
professor
dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur

doktorant

2,25
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* |sikkoosseisus pole ndidatud mitte kogu riihma, vaid vastavatest uurimisriihmadest projektides osalevad téitjad.
** |sikkoosseisus on ndidatud FINEST TWINS projekti taitjad.




Keeletehnoloogia

professor

Andmeanaliitis dotsent 1 0,1
Digipoore lektor 6 5
Digitehnoloogiate instituut juhtivteadur
vanemteadur 1 0,1
teadur 3 3
doktorant 3 1,5
IKT toetatud t60pdhine 6pe professor 1 0,5
STEM ja kodanikuharidus dotsent 3 2,25
Digimangupohine dpe lektor 1 1

Organisatsiooni arengu ja klassiruumipraktikate

Digitehnoloogiate instituut juhtivteadur 0 0
monitoorimine IKT vahendite toel igitehnoloogiate instituut/ J

Haridusuuenduse tippkeskus
Digivahendite toetatud dppijakesksed 6ppimis- ja

tead 3 3

Opetamispraktikad vanemteadur
Digipadevused teadur . 0
doktorant 7 4
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