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Täna:

● Saame tuttavaks!
● Mõised ja sissejuhatus: kus me oleme; digilõhed kõrghariduses
● Tehisintellekti rakendamise ja õpetamise praktikad kõrghariduses
● Õpetava personali digioskused
● Tehisintellekti toel hindamine ja tagasisidestamine 
● Iseteenindav tudeng tehisaru toel 
● Mis on hea õpetamismetoodika? Kuidas motiveerida õppijat? Kuidas 

tehisaru(d) saavad toetada? 
● Lahtised probleemid: tehisaru-kulud, reguleerimine
● Kokkuvõttev mõttevahetus, edasiste sammude arutamine
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Koolitaja ja konsultant, Datafigure OÜ
(digioskused, andmeanalüüs, tehisintellekt)

TLÜ lektor; EBS vanemteadur; TÜ kaasprofessor 
(PhD, MA keeleteadus; MSc tehisintellekt) Tutvume

Olen…

Tegelen…

Täna huvitab mind…

Olen töös kasutanud (AI lahendusi) ...

Tehisintellekt?
● Eelkõige praegu: generatiivsed suured keelemudelid
● Ja nende põhised erinevad tooted, nt ChatGPT, Gemini
● Prompt (käsk, viip) ehk generatiivse mudeli sisend
● Kontekstiaken: palju mudel eelnevat sisendit arvesse 

võtab, et järgmist sõna(osa) ennustada (4k, 8k, 100k, 2M...)

● Oluline: me ei räägi mingist müstilisest monoliitsest 
AI'st, vaid spetsiifilistest tehnoloogiatest ja nende 
rakendustest                                                                        tehisintellekt

                                         masinõpe

                          keeletehnoloogia*

suured keelemudelid

tekstirobotid, nt:

*muidugi kõik KT pole 
masinõppe-põhine, ja kõik 
juturobotid pole LLMi-põhised



Generatiivsed keelemudelid juturobotis

 Asutuse-sisene tekstirobot või arhiiviotsing?
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Pilt?

Image 
generation 
või 
text-to-image

Stable 
Diffusion, 
Dall-E, 
Midjourney, 
Adobe tooted,
jne

Paneme tehisarud taustal tööle

Mõni asi mille otsimiseks ja analüüsiks läheb aega?

Mingi (kirja)töö mille koostamine on ajamahukas?

Mingi visuaalne, kunstiline, brändiloome?

(midagi sellist, mille kohta avalik info)

Generatiivsete mudelite buum
● On toonud ja toob endaga kaasa mitmeid küsimusi, 

väljakutseid ja muutusi. Pead liiva alla pista eriti ei saa.
● Samas, võimalus mõned kivinenud kontseptsioonid üle 

mõelda. Vaja: uuendada digioskusi laiemalt.
● Agiilsetel asutustel ja kärmetel organisatsioonidel võimalus 

olla teenäitaja ja saada eelispositsioon.
● Ilmselt siin ei aita:  "kas saaks nii, et need läheks ära?"

                                                                "kas äkki ikka saaks ära keelata?"      
"hahhaa! masin ütles ju siin valesti!" 
                      "aga mulle ei meeldi see asi…"     "miks ma pean?"
    "küsisin ChatGPT'lt mida tema siis arvab ka…."

Heal robotil… mitu nime?

tehisintellekt, TI, AI, tehisaru, tehistaip

generatiivne keelemudel, tekstisüntesaator, 
tekstigeneraator, tekstiloomemootor

tekstirobot, juturobot, chatbot, tšätt, kratt

Väljakutsed hariduses ja tööpostil

● Nutikamad õpilased/õppijad/töötajad on uue põlvkonna 
tehisarusid kasutanud ~3 aastat. Samas ka neid kes pole/vähe. 

● Süvenev ebavõrdsus? (ligipääsu ja oskuste mõttes)
● Regulatiivne segadus (õppejõududel erinevad arusaamad)
● Materjalid ja juhised on olemas, aga teadlikkus/huvi kohati 

madal. Probleemid digioskuste tasemega laiemalt.
● Tehnomüüdid nagu "AI sisse ei tohi andmeid panna"
● Kasutust ja viitamist pole triviaalne reguleerida, sest 

"AI kasutus" on pigem skaala, kontinuum



Väljakutsed hariduses ja tööpostil
● Inimene näeb, et masin on tihti parem ja kiirem 

kirjutaja/looja/arutleja kui tema, ja lihtsamaid ülesandeid
saab teha paari klõpsuga.

● Ülekasutus: õppija jääb õpikogemusest ja oskustest ilma.
Alakasutus: õppija pole ette valmistatud tööturuks.

● Õpetaja/koolitaja/juht näeb, et masin tagasisidestab kiiremini. 
● Kuidas juhendada mõistlikult kasutama? Et aitaks aga ei 

segaks õppimist, uute oskuste omandamist, ja et ei läheks 
rooste.

● Kuidas tasakaalustada ise tegemist ja masinale delegeerimist?

Miks neid asju praegu õppida&õpetada?

● Ühelt poolt: võiks ju oodata kuni tooted, regulatsioonid jms 
stabiliseeruvad?

● Isegi need esimesed versioonid aastal 2022 olid juba päris 
head ja praktilised. Täna on 2025. Uuemad versioonid on 
paremad. 

● Konkurents kasvab
● Tööriistad muutuvad, uusi mudeleid tuleb välja, 

aga üldisi oskusi ja tehis-assistentide kasutamist 
kui mõtteviisi on paratamatult tulevikus vaja

Kes veel otsustab või soovitab?



ChatGPT's kindlasti: seadista "Customize GPT" kaudu, 
saab ette öelda kuidas vastata, mis keeltes ja stiilis, kuidas 
reageerida erinevatele ülesannetele. 

     Sarnane: Claude, Perplexity, Copilot, Gemini

Assistendid

Mitmed (tasulised) juturoboti-teenused pakuvad 
võimalust "assistente" teha

Sama juturobot aga infot ja käske rohkem ette antud, 
saab erinevate ülesannete jaoks eraldi juhised anda

ChatGPT (Custom GPTs; Projects)
Gemini (Gems)
Claude (Projects)
Copilot (Agents)

lihtne prompt

infoga prompt

prompt + custom

Väike praktika:
Kirjuta endale 
süsteemiprompt

(või kirjuta parem 
prompt)

Näiteks:

- Stiil, keelekasutus, 
napisõnaline või familiaarne

- Minu tüüpilised tööülesanded 
(kui ma ütlen x, siis…)

- Vaata mis on see mida tihti 
pead tehisarule seletama

- Erialane sõnavara

- jms

Probleem: andmekaitse ja autoriõigused
● Ei ole juturobotite ega AI probleem, vaid pilveteenuse probleem
● Lahendusi: kasutada tasulisi pakette kus andmekaitse sisse 

kirjutatud  (ChatGPT Enterprise, MS Office Business+Copilot; Azure)

● Või jooksutada oma keelemudelit (nõuab võimast riistvara või privaatset pilve + 
avatud mudelit mis eesti keeles töötaks)

● Nüüd juba mõned >GPT4..5 sarnase võimekusega variandid on 
(Llama4, EuroLLM, Deepseek viimased mudelid, Google Gemma)

● Lahendusi veel: masintõlge inglise keelde; tuunida oma mudel; või 
andmed otse suurematele tootjatele mudeli kohandamiseks

● Toeta Eesti keeletehnot arvamuse avaldamisega :)   baromeeter.ai
● "Andmeid ei ole" > on, aga need on arhiivides, 

kirjastustes ja meediamajades (sest andmekaitse sest autoriõigus sest…)

"Ainult Microsoft on usaldusväärne"

võibolla,
samas:



Põhjalikum otsing ja analüüs: "deep research" Copilot MS Office'is, Gemini Docs'is

Ka slaide teha
Graafikud, skeemid (*mitte andmegraafikud)

Napkin AI

Outlook Gemini telefonis

(screenshotte ja fotosid saab ette 
anda kõigile peamistele 
juturobotitele)



"Agendid"

Ehk jõnks edasi küsimus-vastus juturobotist

Midagi, mis teeb (pool)iseseisvalt paar sammu ise

Guided learning

(Gemini, ChatGPT)

Google "Learn your 
own way"

ChatGPT 
Agent



Kuidas tudeng kasutab? Kogemus:

● Ülikooliülene MA aine "Tehisintellekt, kirjutamine ja 
automatiseerimine", TÜHI BA "Digipädevus ja 
tehisaru"

● Sisuliselt kõik kasutavad mingil määral

● MA aine lõputöö: kirjuta bakatöö. Viiesed grupid, 
keskmiselt 3 päeva, keskmine hinne A/B (vastastikku 
retsenseeritud)

● BA aines: nüüd kõik kasutavad…

Uued väljakutsed

● Tudeng ülehindab tehisaru ("väga hea tagasiside!")
● Tudeng on tehis-skeptiline ("see ei tundu küll õige" 

- kuigi võibolla on)
● Tehisaru teeb teistsuguseid vigu kui abiõppejõud

(Automaat)hindamine ja tagasisidestamine

● Täpsete juhiste puhul toimib täitsa hästi.
● GDPR ei "keela", lihtalt otsuse peab inimene tegema
● Tuleb kasutada õigeid tööriistu; nt LLM pole hea 

sõnade kokkulugeja, ja on keskpärane 
grammatikavigade kokkulugeja

● Erinevaid valmistooteid on nüüd ka lisaks juturobotitele
● Küsimus: kuidas õppija sellesse suhtub?
● Näide: kirjandite hindamise projektid TLÜs

Riigikirjandid: 9. klass



GPT-4o veamäär on kõige madalam

- Terve eksami skaala: 0…27 punkti

- Min erinevus 0, max 12, keskmine 2.62  ehk 9.7%

- Kui hindajate keskmise asemel võtta lähim hinne, siis 
keskmine absoluutne erinevus on  0.38 (0..27 
skaalal!)

- Ja: 100% GPT hinnetest jäi kahe hindaja vahele!

- Kulu: ~10M tokenit ~ $25-30 terve eksami hindamine

Astra+ projekt                  ~umbes:

● Aga interaktiivne
● Kirjandieksamist harjutamise tööriist
● Pakub ülesandeid (varasema põhjal)
● Motiveerib õppijat, personaliseerib
● Hindab sooritust ametliku hindamisskeemi järgi
● Järgib arengut õpiväljundites
● Õpilase ja õpetaja vaade koostööks
● Edaspidi: muud kirjutamisülesanded ja ained
● Tehno: keelemudelid, grammatikakorrektorid

Lahtised küsimused (subjektiivne)
● Intellektuaalomand: tudengi loodu on tema oma, seega 

kui õppeleping ei sätesta teisiti, ei tohi tema loomet 
kolmandatele osapooltele edastada. 
Kõik meiliteenused, AI-teenused jms on pilveteenused 
ehk keegi kolmas osapool.

● Isikuandmed, samuti ei tohiks kolmandale edastada.
● Kes peaks maksma kuutasu? Ja lock-in probleemid
● Lõputu viitamise küsimus (aga kasutus on skaala)
● Kuidas valmistada õpetajaid ette TI-hüppeks
● Õppekavade ja -ainete päevakajalisus
● Veel…?

Kas kõik on reguleeritud?

Õpetamismeetodid
● Mis toimib ja mis ei toimi (enam)?
● Kõigil on nüüd assistent kodus, kõige saab genereerida
● Kuidas motiveerida õppijaid õppima?
● Kuidas hinnata, mida neil tööturul üldse vaja on?
● Kuidas kasvatada tudeng, kes oskab küsida, aga mitte 

ainult küsida vaid ka vastust hinnata või ise otsida; ise 
kirjutada ja mõelda; kes tahab ise keeli õppida mitte 
ainult masinat kasutada; kes tahab lugeda mitte ainult 
kokkuvõtet kuulata või videoklippi vaadata? 

● Aga samas on pädev tehisaru-kasutaja?

Praktika/arutelud. Moodustame töögrupid:

● Tehisaruga võimestatud hindamine & tagasiside
● Tehisaru ajastu õpimeetodid; mis toimib?
● Tehisaru jms tehnoloogia reguleerimine (ja valimine) ülikoolis
● Praktiline tehisaru-kasutus õppetöös ja materialide 

ettevalmistamisel
● Õppejõudude ja tugipersonali koolitamine
● Oskuste hindamine, kas, kuidas, miks? (tudeng, personal)
● Tehisaru ja inimsuhted (õppejõud, tugi)
● Mingi muu huvi?

● Ruuduline vihik >>> tinyurl.com/tehislohe



Kokkuvõtteks

● Tehisaru on võimalus ja väljakutse
● Meie ülesanne haridustöötajatena on kasvatada ja ette valmistada uus 

põlvkond kodanikke, ühiskonna liikmeid, töölisi, ettevõtjaid teadlasi jne. 
● Seega peame ise olema ühtselt kursis uute tehnoloogiate ning ühiskonna ja 

tööturu vajadustega.
● Sarnaseid digipädevuste ja praktilisi tehisaru koolitusi teen tellimuse peale 

muidu ka (vt datafigure.eu)

Tegevust viiakse läbi Haridus- ja noorteprogrammi ja Ühtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava meetmete nimekirja tegevuse 
"Kõrghariduse kvaliteet ja rahvusvahelistumine" (KVARA programm) raames

                                       Aitäh!
 Andres Karjus |  TLÜ, TÜ, EBS | Datafigure OÜ

                                                        andreskarjus.github.io  |  datafigure.eu  | LinkedIn

 1. MÕTTEVIIS on olulisem kui see, millist tööriista 
kasutad. Küsimus on selles, kuidas neid vahendeid 
õigesti ja kasulikult kasutada. Õppejõu ülesanne 
on juhendada õppimist.
2. MEETODID: Tudeng teeb eeltöö kodus, klassis 
verbaalne suhtlus.

 3. OHT: Suurendab lõhet - TI on targa inimese 
tööriist, tark saab targemaks ja rumal ei saa 
hakkama. Tuleks lahendada!

Mõtted aruteludest:


