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Kdesolev heade naidete aruanne roheteemade Opetamisest Toidutehnoloogia Oppekavades
maailmas on koostatud osana Taaste- ja vastupidavusrahastu reformi ,EttevGtete rohepoore”
investeering 1 ,,Roheoskused ettevotete rohepddrde toetamiseks”.

Projekti eesmark on rohepddrde elluviimiseks ettevotluses paindlike ja tooturu arendusvajadusi
arvestavate OppimisvOimaluste loomine ning Oppe pakkumine. Tegevuse kadigus toetakse
roheoskuste Opetamisega seotud Oppesisu ajakohastamist kdrg- ja kutsehariduses, tdiend- ja
Umberdpet roheoskuste arendamiseks, et valmistada ette laiemate rohemajandust puudutavate
teadmiste ja oskustega to6joudu uute tehnoloogiate ja lahenemisviiside kasutuselevdtuks, samuti
kutsestandartide ja oskusprofiilide ajakohastamist voi vajadusel uute loomist ning kutsedpetajate-
Oppejoudude tdienduskoolitust.

Kaesoleva uuringu eesmark oli kaardistada milliseid roheteemadega seotud aineid kasitlevad
maailma tuntumad toidutehnoloogiat 6petavad kutse- ja (likoolid oma dppekavades ning milliseid
Erasmuse koostooprojekte on selles vallas tehtud.

Aruande koostas konsortsiumi ,,Toiduainete toé6tlemine” juhtpartner Tallinna Tehnikallikool.

Kontaktandmed: Tallinna Tehnikatlikool, Keemia ja biotehnoloogia instituut
Ehitajate tee 5, Tallinn 19086
www.taltech.ee
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Sissejuhatus

Euroopa rohekokkuleppes on seatud eesmargiks muuta Euroopa 2050. aastaks esimeseks
kliimaneutraalseks maailmajaoks. Euroopa kliimamaarusega satestati siduvas digusaktis ELi voetud
kohustus saavutada kliimaneutraalsus ja vahe-eesmark vdhendada 2030. aastaks
kasvuhoonegaaside netoheidet vahemalt 55% vorreldes 1990. aasta tasemega. Samuti on selle
eesmark kaitsta, sailitada ja suurendada EL-i looduskapitali ning kaitsta kodanike tervist ja heaolu
keskkonnaga seotud ohtude ja mdjude eest. Samas peab see lleminek olema diglane ja kaasav [1].

Jarjest rohkem tdhelepanu vajab rohep6oérde elluviimiseks vajalike spetsialistide ettevalmistus:
vajaliku valjadppega inimeste nappus on Eestis pudelikaelaks pea kdikides votmevaldkondades [2].
Roheteemade Opetamise eesmark on suurendada teadlikkust rohetemaatikast, arendada kriitilist
motlemist ning leida lahendusi jatkusuutlikuma eluviisi jaoks. Selline haridus on suunatud tulevikku,
keskendudes keskkonnakaitsele ning roheliste ja 6koloogiliste lahenduste leidmisele, kasutades
olemasolevaid teadmisi, kogemusi ning innovaatilisi tehnoloogiaid. Oluline on ka erinevate
valdkondade — majanduse, eetika, sotsiaal- ja inseneriteaduse koostd6 slinergia [3].

Kestlikkuse ideoloogiast tingitud muutuseid on naha nii arinduses, toostustes, avalikus sektoris kui
ka teatud Uhiskonnaliikmete kaitumises [4]. Seetottu tuleb ka kdrg- ning kutseharidusel reageerida
nendele vajadustele ja muutustele ning dpetada rohetemaatika spetsialiste. Kdrg- ja kutsekoolidel
on kahekordne roll jatkusuutlikumale Ghiskonnale (ileminekul: 1) uute teadmiste loomine ja nende
Uhiskonnale edasiandmine ning 2) dpilaste ettevalmistamine nende tulevaseks rolliks ihiskonnas.

Kui eelmisel sajandil oli motteviis — rohkem, kiiremini ja odavamalt, siis tdnapaeva ettevote peab
olema vastutustundlik, usaldusvaarne, avatud ning sobralik nii tootajate, Uhiskonna kui ka
keskkonna suhtes. Tulevastelt inseneridelt oodatakse, et nad saaksid hakkama mitte ainult toote ja
tehnoloogia arendamisega, aga ka sotsiaalsete muutustega [5]. See tahendab, et jatkusuutlikkus
tuleb dppeprogrammides integreerida klassikalisse teooriasse, projektidesse ja 16putododesse, et
valmistada ette uue pdlvkonna spetsialiste. Naiteks toidu todtlemise Gppeprogrammides tuleks
lisaks pohiteadmistele anda teavet ka jatkusuutliku toidutootmise, pakendamise ja tootmise
kaassaaduste kasutamise kohta.

Samas pole oluline mitte ainult see, mida tuleks 6petada, aga ka see, kuidas seda teha. Erinevad
kérgkoolid, Sppekavad ja dpetajad/Gppejoud kasitlevad rohetemaatikat erineval viisil, erineva
ulatuse ja kiirusega. Nii on mone kdrgkooli dppekavas jatkusuutlikkus integreeritud ainult Uhte
ainesse, samas kui teises dpetatakse seda labi aastate voi on loodud eraldi dppesuund. Programmi
tasandil saab jatkusuutlikkust integreerida vertikaalselt (jatkusuutlikkus integreeritakse spetsiifiliste
jatkusuutlikkusega seotud kursuste kaudu) voi horisontaalselt (jatkusuutlikkus integreeritakse
erinevatesse pdhikursustesse). Uldjuhul ongi neli |dhenemist roheteema integreerimiseks
Oppekavasse [6]:

1. Mingil maaral rohetemaatika (keskkonna ja/voi eetika) kasitlemine olemasolevates ainetes;

2. Uue ainekursuse loomine;

3. Roheteema kontseptsioon pdimitakse olemasolevatesse eriala kursustesse vastavalt
konkreetse kursuse olemusele;

4. Oppekava tdiendamine spetsialiseerumisega roheteema erialale.
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Uuringud on ndidanud, et kdige sagedamini tdiendatakse Oppeprogrammi uute roheteema
ainekursuste lisamisega, sellele jargneb olemasolevate kursuste tdiendamine. Sagedasti
tutvustatakse roheteemasid ka projektitodde kaudu. Uldjuhul on vertikaalne integratsioon kdige
lihtsam, horisontaalne integratsioon tdhendab aga juba Oppekava reformi, kuid vdimaldab
saavutada transdistsiplinaarsust [7].

Lozano ja Young [6], kes uurisid roheteemat Inglismaa Leedsi (likooli bakalaureuse- ja
magistriGppekavades, leidsid, et eraldi kdsitletavad roheteema ained ei anna parimat kokkupuudet
erialaga. Uhe roheteema kursuse lisamist (vertikaalne lisamine), millel on piiratud seos programmi
Ulejadanud osades kasitletavate kisimustega, ei peeta piisavaks integratsiooniks. Koige
lootustandvam viis, kuidas Opilased suudaksid integreerida roheteema ja selle pohimotted oma
tuleviku erialatd6sse, on roheteema pSimimine olemasolevatesse erialastesse kursustesse.

Samas on roheteema kontseptsioonide 6petamine keeruline {ilesanne. Uuringud on ndidanud, et
peamisteks takistusteks on roheteemade multidistsiplinaarsus, vaararusaamad, Opetajate
tookoormus ning asjaolu, et jatkusuutlikkust ei peeta pShikisimuseks. Samuti ei ole paljud 6petajad
roheteemade kontseptsioonidega tuttavad, lisaks ei ole enamik neist teadlikud roheteema
tahtsusest kindlates valdkondades. Seega, enne kui I8imida roheteemad horisontaalselt
Oppekavadesse, on oluline nende probleemidega tegelda [6]. Samas tuleb kdiki Gpetajaid suunata
rohetemaatika poole, kuna nemad vastutavad roheteemade tutvustamise eest oma dpilastele. Ka
UNESCO tunnustab Gpetajate koolitust kui votmestrateegiat jatkusuutliku Ghiskonna saavutamisel

[8].



Rahastanud Euroopa Liit Eesti
NextGenerationEU tuleviku heaks

1. Roheteemade kasitlus kdrg- ja kutsekoolide Toiduainete to6tlemise Gppekavades

Roheteemade dpetamine peaks olema toiduainete t66tlemise eriala dppekavades lahutamatuks
osaks, mitte lisandvaartuseks. Traditsiooniliselt sisaldavad toiduainete t66tlemise Sppekavad
aineid, mis on vajalikud toidutoostuse oskusvajaduste katmiseks. Samas vdivad toiduspetsialistidest
I6petajatest saada ka tootmisprotsesside juhid ning sellisel juhul vajatakse juba laiemaid oskusi ja
padevusi kui kitsas fookus flilisikalis-keemiliste ja biotehnoloogia teadmistest. Ettevtted soovivad,
et toiduspetsialistid ei kasutaks ressursse maksimaalselt vaid saagise suurendamise ja majandusliku
kasumi nimel, vaid saavutaks majanduslikku tulu keskkonna- ja sotsiaalsete tegevuste kaudu.

Et vastata tdnapdeva toidutoostuse ndudmistele, on mitmed kutse- ja Ulikoolid viinud oma
Oppekavadesse sisse roheteemasid. Peamiselt keskendutakse 7 valdkonnale:

1.

Jétkusuutlikud toidusiisteemid. Aine hGlmab kogu toidu tarneahelat, alates tootmisest kuni
tarbimiseni. Siia alla kuulub jatkusuutlik pdllumajandus, ressursside sdilitamine, jadtmete
vahendamine ja toidutdotlemise keskkonnamdjude uurimine.

Elutsiikli hindamine (LCA). See on meetod toote vdi protsessi keskkonnamdju hindamiseks
kogu selle elutsiikli jooksul. Ulidpilased dpivad labi viima toidutoodete elutsiikli analiisi, kus
mdoddetakse toote tootmiseks energia kasutamist, kasvuhoonegaaside heitkoguste eraldumist,
vee tarbimist ja jaatmete tekkimist. Opitakse viise, kuidas keskkonnamdjusid minimeerida |bi
protsesside optimeerimise ja alternatiivsete tehnoloogiate kasutuselevotu.

Alternatiivsed valguallikad. Opilastele antakse (levaade erinevatest alternatiivsetest
valguallikatest (nt. taimsed valgud, putukad, vetikad, laboriliha). Uuritakse, kuidas taimset
valku ekstraheeritakse, toodeldakse, toodetakse ning millised on nende toitumisomadused.
Analiitisitake, kuidas alternatiivsed valguallikad mdjutavad keskkonda vorreldes
traditsiooniliste valguallikatega. Arutletakse regulatiivsete raamistike ja eetiliste kiisimuste Ule.
Jiditmete ja kérvalsaaduste védrindamine. Opetatakse strateegiaid, kuidas vidhendada
toidujdatmeid, kuidas vaarindada korvalsaaduseid vdartuslikeks toodeteks (inimtoit,
loomasdot, biokiitused, vaetised).

Energiaefektiivsus ja taastuvenergia. Toidutootlemise seisukohalt on energia efektiivne
kasutamine ja taastuvenergia allikate integreerimine hadavajalik. Kasitletakse teemasid, mis on
seotud energiahalduse, energiaauditite ja taastuvenergiasiisteemide, nt. pdikese- voi
biomassienergia rakendamisega. Ulidpilased vdivad uurida energiaefektiivset protsessidisaini,
soojuse taastamist ja energia sadastmise tehnoloogiaid.

Jétkusuutlik pakendamine. Pakendamine mangib toidutoodete keskkonnamdjus olulist rolli.
Oppekavad kisitlevad jatkusuutlikke pakendimaterjale, disaini ja pakendite elutsiikli analiisi.
Ulidpilased 8pivad tundma keskkonnasdbralikke pakendialternatiive, nt. biolagunevaid
materjale vOi taaskasutatavaid pakendeid, ja wuurivad strateegiaid pakendijadatmete
vahendamiseks.

Eetilised ja sotsiaalsed aspektid. Jatkusuutlikkus hdlmab ka sotsiaalseid ja eetilisi aspekte.
Uuritakse diglast kaubandust, sotsiaalset vastutust, toodiguseid ja kogukonna kaasamist.

Jargnevas peatiikis on toodud naiteid, kuidas erinevad tlikoolid on oma dppekavadesse roheteemad
integreerinud.
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2. Ulikoolid

Haridus, teadus ja innovatsioon on kestliku arengu jaoks olulised, mistdttu on Glikoolidel suur roll
nende eesmarkide saavutamisel. Eelkdige toetavad Ulikoolid tudengite arengut teadusliku motteviisi
ja uudishimu ning ettevotlikkuse suunas, mis on vajalikud kestliku arengu jaoks vajalike lahenduste
leidmiseks. Ulikooli teadlased, ppejéud ja llidpilased tédtavad koostdds era- ja avaliku sektoriga,
luues uusi teadmisi ja voimalikke lahendusi. Just nende tegevuste kombinatsioon annab (likoolidele
unikaalse koha rohe-eesmarkide saavutamiseks [9].

Jargnevalt on toodud kolm ndidet toiduainete tootlemist Opetavatest (likoolidest, kus on
Oppekavadesse sisse viidud rohetemaatikad. Nendeks on Wageningeni (likool Hollandis, Taani
Tehnikallikool Taanis ning Harper Adamsi Ulikool Suurbritannias. Vaadeldakse nii bakalaureuse- kui
magistrikavasid ning Wageningeni Ulikooli puhul ka tGihte mikrokraadikava.

2.1 Wageningeni tlikool, Holland

Wageningeni Ulikool ja Uurimiskeskus (asutatud 1876. aastal) on avalik ilikool Wageningenis,
Hollandis. See on maailma tunnustatuim (likool loodusteaduste ja pdllumajandusuuringute
valdkonnas ja on ainuke Ulikool Hollandis, mis on spetsialiseerunud tervisliku toidu ja elukeskkonna
valdkonnale. Wageningeni Ulikool pakub bakalaureuse-, magistri- ja doktoripet loodus- ja
sotsiaalteadustes, keskendudes teaduslikele, sotsiaalsetele ja arilistele probleemidele
loodusteaduste ja loodusvarade valdkonnas. Ulikoolis 8pib umbes 12 000 tudengit enam kui 100
erinevast riigist [10].

Wageningeni (likool oli 2022. aastal GreenMetric [11] edetabeli jargi maailma kdige jatkusuutlikum
Ulikool ja seda juba 6-ndat aastat jarjest. Edetabel vordleb 1050 dlikooli jatkusuutlikkust 85 riigis
hinnates energia, kliima, jaatmete, transpordi, vee, bioloogilise mitmekesisuse ja taristu
valdkondades, anallitsides lisaks ka nende asutuste haridus- ja teadusprogrammide
jatkusuutlikkust.

Wageningeni Ulikoolis saab bakalaureusedppes 6ppida Toidutehnoloogia kaval, mis annab laiad
teadmised toiduteaduse ja tehnoloogiaga seotud valdkondades. BakalaureuseGppe ldabimisel on
tudengitel vdimalus jatkata Toidutehnoloogia, Toiduohutuse vd&i Toidu kvaliteedijuhtimise
magistrikavadel [10].

2.1.1 Toidutehnoloogia bakalaureusekava [12]

Oppe kestvus: 3 aastat

Oppekava sisu: Toidutehnoloogia programm 6&petab toidust kdike - alates tervislikkusest kuni
kvaliteedini, toiduohutusest kuni jatkusuutlikkuseni. Programmis uuritakse uute toodete
arendamist ja Opitakse olemasolevaid tooteid parandama. Kasutades keemiat, fiilsikat,
matemaatikat ja bioloogiat, Opitakse valja to6tama uusi, ohutuid ja kvaliteetseid toiduaineid.
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Majanduse ja logistika ainetes saadakse teada turupositsioneerimisest, pakendamisest ja toidu

transportimisest. Seejarel rakendatakse neid teadmisi praktikas, et olla valmis ellu viima
jatkusuutlikke uuendusi toiduvaldkonnas.

Oppekava struktuur [13]

Tabelis 1 on toodud Wageningeni Ulikooli Toidutehnoloogia bakalaureusekava struktuur. Kava

pohineb peamiselt Uldpadevuste andmiseks vajalikest ainetest. Esimesel aastal luuakse alus
Glejaanud programmile, Opetatakse peamiselt matemaatikat, keemiat, flilisikat ja bioloogiat. Lisaks

nendele ainetele Opetatakse ka mdningaid toidutehnoloogia aineid. Roheteema on sisse I6imitud
kahte toidutehnoloogia ainesse.

Esimesel aastal toimub aine ,Toidutootmisahelad”, mis hdlmab aspekte toidu tdotlemisest ja
kaitlemisest, tarbija ostuotsustest ja kditumisest. Tahelepanu pdoratakse ka jatkusuutlikkusele,

nditeks toidu tootlemisel tekkivate jaatmete kaitlemisele. Tunnid toimuvad loengutena,
seminaridena ning juhtumiuuringutena.
Tabel 1. Toidutehnoloogia bakalaureusekava struktuur Wageningeni iilikoolis Hollandis
1 aasta 2 aasta 3 aasta
Nimetus EAP | Nimetus EAP | Nimetus EAP
Sissejuhatus 6 Toidumikrobioloogia 6 Tootekvaliteedi 6
rakubioloogiasse juhtumiuuringud
Sissejuhatus 6 Matemaatilised 6 Praktika 12
toidutehnoloogiasse kontseptid
toidutehnoloogidele
Uldine ohutus 0 Toidukeemia 6 Bakalaureusetdo 24
Laboriohutus 0 Toidu tootmine ja | 6 Valikained
sdilitamine (vali 0-3 ainet)
Orgaaniline keemia 1 3 Toidufiilisika 6 Lihateadus 6
Uldine keemia 1 3 Toidu pakendamine ja | 6 Sensoorse anallsi | 6
disain pohimdisted
Uldine keemia 2 3 Toiduohutus 6 Otsustusteadus 1 6
Statistika 2 3 Toidutootmise 8 Toidutehnoloogia ope | 1
protsessid valistlikoolis
Orgaaniline keemia 2 3 Toidu omadused ja | 4 Toiduteaduse kilalisloengud | 1
funktsioonid ja Uritused
Toitumise seotud aspektid 6 Kvaliteedisisteemide | 6 Juhtimine ja turundus 6
operatsioonid
Matemaatika 2 3 Toidutootmise ajalugu 6
Matemaatika 3 3 Piim piimatehnoloogias 6
Mikrobioloogia ja| 6 Toiduteadus 6
toksikoloogia
Esinemisoskused 1 Putukad toidu ja s66dana 6
Toidutootmisahelad 8 Kvalitatiivne tarbijauuringud | 6
toidudisainis
Fldsikaline keemia | 3
toiduteadlastele
Valikained
Statistika 1 3
Matemaatika 1 3
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Aine , Toidutootmisahelad” liihikokkuvote

Aines kdsitletakse etappe, mis on vajalikud péllumajandustoormest kauplustes olevate
toidukaupade saamiseks. Kursus hélmab aspekte toidu tddtlemisest ja kditlemisest kuni
tarbija kditumiseni. Toidu tootmisprotsessis uuritakse samme toidu sdilivusaja
pikendamiseks, toitumise mitmekesisuse suurendamiseks ja/véi terviseks vajalike toitainete
pakkumiseks. On oluline méista neid erinevaid samme toidu té6tlemisel. Tavaliselt on need
sammud omavahel seotud ning neil on toidule konkreetne ja ennustatav mdju.
Toidutootmise ahelate tdielik mdistmine ndéuab erinevate distsipliinide moistmist,
sealhulgas ahela kontseptuaalset mdistmist ja selle pohiprotsesside kvantitatiivset
maistmist.

Massi ja energia bilansside rakendamine on esimene samm protsessi kvantitatiivse teabe
saamiseks. Toidutootmise ahelas mdngib toidutoote voi toidulogistika haldamine olulist
rolli. On oluline, et toode oleks Oiges koguses Oiges kohas Oigel ajal. Pealegi on
toidutooteahela kvaliteedi omaduste kvantitatiivse kirjeldamise ja ennustamise véime
oluline tarbija ootuste rahuldamiseks ja iga lhikutegevuse protsesside optimeerimiseks.
Léppkokkuvottes on toidutootmise ahelad loodud selleks, et pakkuda vddrtust
Iopptarbijatele, kes toote eest tasuvad. Tarbijad on seega mitte ainult ahela "l6pp", vaid
paljuski ka selle "algus". Kursusel épitakse, kuidas tarbijad teevad otsuseid toidutoodete
ostmiseks ja millised tagajérjed on sellel tarneahelate kujundamisele ja haldamisele.

Toidu jétkusuutlik tootmine on tédnapdeval suur kiisimus. Seetottu péératakse téihelepanu
jétkusuutlikkusele, nditeks toidu téétlemisel tekkivate jddtmete kditlemisele. Kdsitlusel
olevad toidutootmise ahelad on sokolaadi, tee, soja, piimatoodete, suhkru jne tootmine.

Lisaks on voimalik tudengitel valida kolmandal aastal ainet ,,Putukad toidu ja s66dana”. Kursus
kasitleb putukaid kui inimeste toitu ja s66ta erinevatest vaatenurkadest, hGlmates nii loodus- kui ka
sotsiaalmajanduslikke aspekte ja asjaomaseid sidusriihmi. Tunnid toimuvad loengutena (24 tundi),
grupitdéona ning poole pdevase praktilise toona.

Aine ,,Putukad toidu ja s66dana” liihikokkuvote

Sé6davad putukad on toitainelise koostise poolest kvaliteetne toit inimestele ja séét
sigadele, lindudele, lemmikloomadele ja kaladele. Putukate tootmisel loomsete valkude
allikana on mitmeid keskkonnale soodsamaid omadusi vdrreldes traditsioonilise
loomakasvatusega. Kursus kdsitleb putukaid kui inimeste toitu ja loomasééta erinevatest
vaatenurkadest, hélmates nii loodus- kui ka sotsiaalmajanduslikke aspekte ja asjaomaseid
sidusriihmi. Kdsitletavad kiisimused on: mis on praegune putukate olukord toidu ja
s66dana? Kuidas voivad putukad tulevikus saada valguallikaks inimestele, kariloomadele,
lemmikloomadele ja kaladele? Kuidas putukaid korjatakse ja kas seda saab teha
jatkusuutlikult? Kuidas putukaid kasvatada (farmi tasand ja tééstuslik tasand)? Kuidas
téddelda ja sdilitada putukaid toidu ja s66dana? Millised on keskkonnaeelised voi -puudused
putukate kasutamisel uue valguallikana vorreldes traditsioonilise lihatootmisega? Millised
on vdljakutsed putukate kasutamisel s66daallikana sigadele, lindudele ja kaladele? Millised
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on toiduohutuse ja seadusandlikud kiisimused putukate kasutamisel toidu ja séédana?
Kuidas turustada putukaid toiduna: tarbija suhtumise kdsitlemine ja turundusstrateegiate
vdljatéétamine. Nende kiisimuste kdsitlemiseks kasutatakse kahe globaalselt toodetava
putukaliigi - kollane jahuuss ja must ogakédrbes — mudeleid.

Teiste ainete ainekaartides ei olnud roheteemasid valja toodud, mis aga ei pruugi tdhendada, et neid
ainetes ei kasitleta.

2.1.2 Toidutehnoloogia magistrikava [14]

Kestvus: 2 aastat

Kursuse liihisisu: Toidutehnoloogia magistriprogramm on tuntud kui (ks parimaid ja
uuenduslikumaid selles valdkonnas ning omab akadeemilist ajalugu Ule 50 aasta. Selles programmis
on kesksel kohal toiduainete omadused ja nende tootmisprotsess. VGimalik on spetsialiseeruda
jatkusuutlikule toidutootmisele, innovatsioonile ja juhtimisele, keskenduda tootearendusele voi
toidu tootmisele mikroorganismide ja enstiimide abil. Lisaks Opetatakse lahenduste leidmist
tootmisprotsessi erinevates osades tekkivatele probleemidele. Tugeva tehnoloogilise taustaga
tipptasemel dppeprogramm pakub suureparased karjaari valjavaateid.

Programmi struktuur

Toidutehnoloogia magistrantuuris on vdimalik spetsialiseeruda 8 erialal (2022-2023 Gppeaastal).
Nendeks on: Tootedisain ja koostisosade funktsionaalsus; Jatkusuutlik toidutootmine; Toidu
fermenteerimine ja biotehnoloogia; Piimateadus ja —tehnoloogia; Gastronoomiateadus; Toidu
ettevotlus; Toidu seedimine ja tervis; Sensoorika teadus. Toidutehnoloogia 6ppeprogramm koosneb
koigile spetsialiseerumistele kohustuslikku viit ainet ning mitmeid erinevaid aineid, mis séltuvad
spetsialiseerumisest (tabel 2). KGik ained on vaja sooritada esimesel Gppeaastal, teisel dppeaastal
vOib teha praktika ning tuleb teha magistrit6o.

KGikidesse spetsialiseerumistesse on sisse viidud roheteemaga seotud aineid. Samuti on
Wageningeni llikool viinud Toidutehnoloogia dppekavasse eraldi spetsialiseerumise Jatkusuutlikule
toidutootmisele. See spetsialiseerumine sisaldab kdige enam roheteemadega seotud aineid. Siin
tuleb sooritada 3 kohustuslikku ainet, millest kaks on seotud jatkusuutlikkuse teemaga ,,Jatkusuutlik
toidutooteahel” ja ,Jatkusuutlik toit ja biotéotlus”. Valikainete nimekirjas olevast 10 ainest kaks
on samuti seotud roheteemadega: ,Toidu logistika juhtimine“ ja ,Loodusteaduste iihtsed
kontseptsioonid“.

Spetsialiseerumisel ,Tootedisain ja koostisosade funktsionaalsus” sisaldab valikainete moodul
roheteemadega seotud aineid ,Jatkusuutlik toit ja biotéotlus” ning ,Loodusteaduste iihtsed
kontseptsioonid“.

‘

Spetsialiseerumistel ,, Toidu fermenteerimine ja biotehnoloogia“, , Piimateadus ja —tehnoloogia“ ning
,Joidu ettevotlus” on voimalik valida valikainet ,,Jatkusuutlik toit ja biot66tlus”. Toidu ettevétluse
puhul on dppekavasse lisatud ka aine ,,Ettevotlus ringmajanduses”.
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Tabel 2. Toidutehnoloogia magistrikava struktuur Wageningeni ilikoolis Hollandis. Kdikide ainete mahud on 6 EAP

1 aasta

Toidukoostisosade funktsionaalsus

Uldine ohutus

Laboriohutus

Toote- ja protsessidisain

Praktika

Spetsialiseerumised

imendumine

Tootedisain ja Jatkusuutlik Toidu Piimateadus ja - | Toidu seedimine | Gastronoomia- Sensoorika Toidu
koostisosade toidutootmine fermenteerimine ja | tehnoloogia ja tervis teadus teadus ettevotlus
funktsionaalsus biotehnoloogia
Valik 1 (vali 1) Jatkusuutlikud Toidu struktuur Piima keemia ja | Toidu struktuur Molekulaar- Sensoorse Ettevotluse
toidutooteahelad flusika gastronoomia analiilsi alused | alused
Toidu struktuur Jatkusuutlik toit | Toidu Piima teadus ja | Toitumise Molekulaar- Sensoorse Juhtimine ja
ja biotéotlus fermentatsioon tehnoloogia fiisioloogia gastronoomia analtusi turundus
edasijdudnutele | meetodid ja | edasijoudnutele
sensomeetria
edasijoudnutule
Molekulaar- Toidu struktuur Ensiimoloogia toidu | Valik 1 (vali 3) Valik 1 (Vali 2) Valik 1 (vali 1) Instrumentaal- Ariuuringud
gastronoomia jaoks ja ne sensoorika | edasijdudnutele
biorafineerimiseks teadus
Valik 2 (vali valik 2 v6i | Valik 1 (vali 1) Valik 1 (vali 1) Toidu Toidu seedimine: | Toidu kultuur ja | Integreeritud Valik 1 (vali 1)
valik 3) fermentatsioon fermentatsioon harjumused sensoorika
ja kéhutervis teadus
Toidufltsika Bioreaktori disain | Bioreaktori disain Toidufuusika Toidu seedimine: | Toidu paritolu: | Valik 1 (vali 1) Arindus
edasijoudnutele edasijoudnutele toitainete inimesed, kohad ringmajanduses
lagunemine  ja | jatooted
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Toidukeemia Ulekande- Jatkusuutlik toit ja | Toidu maitsedisain | Toidu seedimine: | Valik 2 (vali 2) Toidumaitse Toiduseadus
edasijoudnutele protsessid biotootlus struktuuri disain
lagunemine suus
ja maos
Valik 3 Eraldus- Fermentatsiooni- Toiduseadus Valik 2 (vali 1) Toidul Toidu Uue
protsesside disain | teadus pohinevad biokeemilised ettevotmise
edasijéudnutele allergiad ja | analtusid loomine: ideest
talumatused edsijoudnutele reaalsuseni
Toote omadused ja | Toidu kvaliteedi | Valik 2 (vali 1) Toidukeemia Toidu koostis ja | Toidufusika Toiduvalikute Valik 2 (vali 2)
tarbijasoovid prognoosimine edasijoudnutele tervis edasijoudnutele | pstihhobio-
loogia ja
s6Omiskaitu-
mine
Toidu kvaliteedi | Toidu logistika | Toidumikro- Jatkusuutlik toit ja | Toiduvalikute Toote omadused | Statistika Toidufermentat-
prognoosimine juhtimine bioloogia biotdotlus psihhobio-loogia | ja tarbijasoovid edasijoudnu- sioon
edasijéudnutele ja  s00miskaitu- tele
mine
Valik 4 (vali tks) Valik 2 (vali 1) Toidukeemia Ensiimoloogia Toitumine ja | Toidumaitse Sensoorika  ja | Toiduflsika
edasijéudnutele toidu jaoks ja | sport disain tarbijaeelistu- edasijoudnutele

biorafineerimiseks

sed

Toidu biofunktsio-
naalsete koostis-osade
molekulaarsed
signatuurid

Diinaamiliste
slisteemide
modelleerimine

Ulekande-protsessid Toidu
fermentatsioon

Toidufuisika Loodusteaduste

edasijdudnutele lihtsed

kontseptsioonid

Fermentatsiooni-
teadused
edasijoudnutele

Toidu  kvaliteedi
prognoosimine

Toidukeemia
edasijoudnutele

Sensoorika ja
tarbijaeelistused

Toote
omadused ja
tarbijaeelistu-
sed

Toidukeemia
edasijoudnutele

Jatkusuutlik toit
ja biotootlus




* X %
*

*
* *
*

* 4 X
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Toote omadused ja
tarbijasoovid

Otsustusteadus 2

Toidu maitsedisain

Bioreaktori disain
edasijéudnutele

Toiduseadus

Molekulaar-
gastronoomia
edasijoudnutele

Toidukeemia
edasijoudnutele

Jatkusuutlik  toit ja
biotootlus

Toidu kvaliteedi-
juhtimise uurimis-
alused 1

Ensiimoloogia toidu
jaoks ja biorafineeri-
miseks

Toidu biokeemilised
analluasid
edasijoudnutele

Fermentatsiooni-
teadus edasijéudnutele

Loodusteaduste iihtsed
kontseptsioonid

Toidu kvaliteedi
prognoosimine

Sensoorika ja
tarbijaeelitused

Toote kvaliteedi
ennustamine
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Gastronoomiateadusele spetsialiseerumisel on valikainetes (iks aine, mis kasitleb ka jatkusuutlikkuse
kisimust: ,,Toidu paritolu: Inimesed, kohad ja tooted”.

Spetsialiseerumistel ,Toidu seedimine ja tervis“ ning ,Sensoorika teadus” ei sisaldanud Gppekava
roheteemadega seotud aineid. See ei tdhenda, et neid mingi aine raames siiski ei kasitleta.

Jargnevalt on dra toodud roheteemadega seotud kursuste sisu.

Aine Jatkusuutlik toidutooteahel liihikokkuvote

Kursuse raames analiiiisitakse ja arendatakse pdllumajandus- ja toidutootmisahelaid,
arvestades nende majanduslikku, sotsiaalset ja keskkondlikku méju. R6hk on jétkusuutlikkuse
tulemuslikkuse hindamiseks kasutatavate kvantitatiivsete tdédriistade rakendamisel.
Traditsiooniliselt on pdéllumajanduse ja toidutootmise ahelad suunatud i(ihe komponendi
eraldamisele, tulevikus ,rafineeritakse” tooraineid aga nii, et saada véimalikult palju
vddrtuslikke fraktsioone. Kursusel Opitakse, kuidas lihendada toétlemisetappe, et kasutada
vdhem energiat ja vett ning saada korraga mitu toodet. Lisaks Opitakse kasutama ensiiiime
pbllumajandusressursside paremaks kasutamiseks. Oluline on toidutootmise ahelate
efektiivsuse analiiiis ja ebaefektiivsete kohtade tuvastamine. Seda tehakse massivoo analiiiisi,
Sankey diagrammide ning kasutatud energia ja vee vddrtuste pohjal. Lisaks viiakse ldbi
toidutootmise ahelate elutsiikli analiiiis (LCA). LCA- tehnikate kasutamisega vdlditakse
keskendumist (ihele keskkonnamdjule, nt kliimasoojenemisele. Selle asemel arvestatakse
jatkusuutlikkuse teiste aspektide, nt. eutrofeerumine, loomade heaolu, maa kasutamine voi
toiduga kindlustatus, keerukate omavaheliste seostega. Kui praegu toimub toidutootmine
suurtes tehastes, vGib tulevane tootmine olla paremini jaotatud ldbi tootmisahela. Arutatakse
erinevaid  jédtkusuutlikke  kditlemisviise.  Lopetuseks selgitatakse ja rakendatakse
jétkusuutlikkuse disainipéhimotteid. Kursus [6peb uue jatkusuutliku pdllumajandus- ja
toidutoote ning selle ahela kavandamise lilesandega.

Aine Jitkusuutlik toit ja biotédtlus liihikokkuvote

Jdrgnevatel aastakiimnetel saab olema (iheks peamiseks viljakutseks keskkonnasébralik ja
efektiivne kérgekvaliteediga toodete tootmine meie looduslikest (pdéllumajanduslikest)
ressurssidest. Sellel kursusel uuritakse erinevate tootmismeetodite ja tootevalikute méjusid.
Uued leebemad téétlemismeetodid voimaldavad toorainet tohusamalt kasutada ja
vdhendavad kiilmaahela vajadust. Alternatiivsete koostisosade kasutamine voib tdhendada
paremat maa-, energia- ja vee kasutamist ning kasvuhoonegaaside eraldumise vihenemist.
Siiski on olemasolevate ja uute tehnoloogiate hindamine keeruline ning néuab sobivaid
hindamisvahendeid, lisaks ka protsessisiisteemi lahendust, mis vbimaldab ressursside ja
tehnoloogiate optimaalset kasutamist. Sellel kursusel pakutakse vahendeid nii hindamiseks kui
ka jdtkusuutliku protsessisiisteemi disainimiseks. Tutvustatakse mitmeid meetodeid, mis
véimaldavad hinnata toidutoomise siisteeme (alates suuremahulisest tarneahelast, tehase
tasandilt kuni toote ja liksikoperatsiooni tasemeni vdlja) toorainete, energia, vee ja muude
kommunaalteenuste efektiivsel kasutamisel. Siia hulka kuulub Sankey diagrammide kasutamine
massi, vee ja energia bilansi visualiseerimiseks keerulistes siisteemides. Arutatakse erinevate
voogude kvaliteedi kontseptsiooni péhitédede (ile, mida saab visualiseerida Grassmani
diagrammidega. Loengute ja té6tubade korval uuritakse praktiliselt olulisi juhtumeid ja
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hinnatakse parandamise voimalusi. See toimub koost6ds selles valdkonnas tegutsevate
tdostusettevitete voi instituutidega.

Aine Toidu logistika juhtimine liihikokkuvote

Ténapdeva toidu tarneahelad seisavad silmitsi mdrkimisvddrsete vdljakutsetega néudluse
tditmisel, nagu ka ajakirjandusest on igapdevaselt néha. Suur osa neist viljakutsetest on seotud
kaupade voo haldamisega, ehk logistikaga. Viivitused sadamates, personali puudus voi tooraine
hankimise hdired tarneahelates (nt. COVID-19 pandeemia téttu) pohjustavad viivitusi, mis
mdojutavad paljude toodete kdttesaadavust. Toidu logistika juhtimine on organisatsioonide
tegevus turundudluse tditmisel, pakkudes diget kvaliteetset toidutoodet, diges koguses, digel ajal
ja kohas, nii efektiivselt ja jédtkusuutlikult kui véimalik. Selle saavutamiseks tuleb logistika
strateegiat, vorgustiku disaini ning planeerimist ja kontrolli omavahel kooskblastada. Sellel
kursusel oOpivad tudengid analiiiisima, modelleerima ja kavandama uuenduslikke ja
jétkusuutlikke logistikasiisteeme péllumajandus- ja toidutoodetele. Alustades toidu kvaliteedi
juhtimise arengutest (nt. kvaliteedi jélgimine ja kontroll, toote kvaliteedi ennustamise mudelid)
ja infotehnoloogiast, annab see kursus tudengitele vahendid ja tehnikad logistika strateegiate,
infrastruktuuri disaini ning logistika planeerimise ja kontrolli hindamiseks kasutades asjakohast
informatsiooni. Kokkuvottes annab see kursus kindla aluse kvaliteedikontrollitud logistika
uurimiseks, st. kasutades teavet diinaamilise tootekvaliteedi kditumise kohta kaupade voo
kontrollimiseks tarneahelas, et optimeerida toodete kéttesaadavust tarneahelas (sh
jaekaubandus) efektiivsel ja jatkusuutlikul viisil.

Aine Loodusteaduste iihtsed kontseptsioonid liihikokkuvéte

Ténapdeva globaalses iihiskonnas seisame silmitsi mitmete suurte vdljakutsetega. Nditeks
vaesuse ja haiguste elimineerimine, toidu ja vee tagamine ning klimamuutused. Toiduga
kindlustamise puhul seisame silmitsi vdljakutsega tagada kéikidele ohutud, maitsvad, toitvad,
tervislikud, piisavad ja taskukohased toidud, mille tootmise meetodid — alates taimede ja
loomade kasvatamisest kuni nende toiduks té6tlemiseni — méjutavad keskkonda minimaalselt
ehk on jatkusuutlikud. See toidutootmissiisteem suhestub teiste siisteemidega, nagu majandus-,
sotsiaalkultuurilised, tervishoiu- ja keskkonnasiisteemid. Iga suure viljakutsega tegelemine
néuab iga siisteemi omaduste kirjeldamist (nt toidutootmissiisteem) ning selle suhestumist teiste
stisteemidega. Suhestumise kirjeldamiseks tuleb koiki siisteeme kirjeldada sarnasel , iihendaval”
viisil. Seda saab teostada kasutades ,kontseptsioonide” kogumit (ideed/konstruktsioonid ja
pbhimétted/seadused), mis kehtivad kéigi stisteemide puhul. Ideede/konstruktsioonide néideteks
on vérgustikud ja fraktaalid. Vorgustikud visualiseerivad lihendusi, néiteks internetiga lihendatud
arvutite, linna metroojaamade véi mobiiltelefonide kontaktide vahel. Fraktaalid on struktuurid,
mis ndevad vdlja sarnased erinevatel skaaladel, nagu ndéiteks rannajoone kuju véi puuvéra.
Péhimétete/seaduste kontseptsioonide ndideteks on energia minimeerimine ja energia
sdilitamine.

Kursus ,,Uhendavad kontseptsioonid” tutvustab kontseptsioonide kogumit, mis kehtib keskkonna-
, sotsiaal-, péllumajandus-, looma- ja taimeteaduste valdkondades ning 6petab meetodeid selle
kogumi kasutamiseks erinevat tiilipi siisteemide analiilisimiseks ja mdoistmiseks, mis
eksisteerivad (lhes vbi mitmes nimetatud teadusvaldkonnas. Sel moel véimaldab kursus
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tudengitel tuginedes oma peamisele huvialale (nt pdllumajandus ja toit), seostada see teiste
valdkondadega (nditeks taimed, loomateadused ja keskkond). Nii suudavad tudengid peale
kursuse ldbimist analiiiisida probleeme, mis on lildised erinevatele Wageningeni iilikooli
domeenidele, ja Iheneda neile probleemidele integreeritult.

Kursusel antakse esmalt kvantitatiivne selgitus, kuidas suur hulk loomade ja taimede omadusi,
nagu nditeks ainevahetuse kiirus, kasvukiirus, siidamel66kide arv ja eluiga, séltuvad koik
samamoodi liigi suurusest ja kuidas kbik nditavad piiratud kasvu. Korvalt tutvustatakse
asjakohaseid (lihendavaid) kontseptsioone. Teiseks selgitatakse kvantitatiivselt, kuidas linnade
infrastruktuuri kogused, nt. bensiinijaamade arv voi elektrijuhtmete kogupikkus, soltuvad koik
samamoodi linna elanike arvust. Samuti késitletakse sotsiaalmajanduslikke koguseid, nagu
patenteeritud ideede arv ja sisemajanduse kogutoodang, mis séltuvad samamoodi linna elanike
arvust. Lisaks ndidatakse, kuidas infrastruktuur ja sotsiaalmajanduslikud vérgustikud on
omavahel seotud ja kuidas see toob kaasa ékonoomika kasvu ja linnade I6putu kasvu.
Kolmandaks selgitatakse, kuidas paljud ettevotete klassid nditavad kasumikasvu, mis on sama
koigile neile ettevotetele, ja miks I6putut kasvu ettevotete puhul ei toimu. Neljandaks késitletakse
jétkusuutlikkuse teemat. See viitab sellele, kuidas inimtegevus ja energiakasutus ning materjalide
kasutamine mdéjutavad keskkonda (sotsiaalne, loodusvarad ja kliima) ja kas sellist tegevust on
vOimalik jédtkata ning mis hinnaga. Ndidatakse, kuidas praegused sotsiaalmajanduslike
parameetrite kasvukiirused viivad 16pliku ajaga singulaarsuseni, mida saab vdltida ainult
innovatsioonitempo pideva suurendamisega, mida I6puks on véimatu jétkata. Viiendaks
arutatakse, kuidas andmeteadus saab aidata analiiiisida probleeme, mis on lildised erinevatele
Wageningeni (ilikooli domeenidele ja koos selle kursuse kontseptsioonide ja 6ppetundidega,
voivad aidata jdtkusuutlikkuse kiisimusi stistemaatiliselt ja kvantitatiivselt lahendada.

Aine Toidu pdritolu: Inimesed, kohad ja tooted liihikokkuvote

Pdritolu tunnusega toidutooted (OFP) on tooted, mis pdrinevad kindlatest piirkondadest voi
territooriumitelt ning neile omistatakse eriomaseid tunnuseid, mis on seotud geogradfilise
pdritoluga. Kursusel tehakse vahet Giguslikult kaitstud ametlike geogradfilise téhisega (nt.
Parma sink, Comte, Champagne) ja ametlikku mddratlust mitte omavate kohalike toodete
vahel. Pdritolutunnustega tooted on maailmas (iha suurema téhtsusega nii majanduslikus,
sotsiaalkultuurilises kui ka poliitilises méttes ning pakuvad potentsiaalselt kohapdhist
alternatiivi standarditud tédstuslikele toidutoodetele vdikestelt kéisit66 toidutootjatelt.

OFP kasvav populaarsus tekitab mitmeid olulisi sotsioloogilisi kiisimusi kvaliteedi loomise,
jétkusuutlikkuse ja territooriumide arengu tulemuste osas. Kursuse peamine eesmdrk on
pakkuda laia ja teaduslikku arusaama globaalses péllumajandus-toidustlisteemis kasvavast OFP
sektorist. Kursusel késitleme mitmeid OFP-dega seotud kiisimusi, mis on organiseeritud viie
nddalase pohiteema iimber:

- Inimeste, koha ja toodete sidumine

- Sertifitseerimine, turundus ja brédnding

- Regulatsioon, juhtimine ja geopoliitika

- Jatkusuutlikkuse maéju

- Tarbimine, toiduturism ja territooriumide areng
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Aine Ettevotlus ringmajanduses liihikokkuvote

Aine eeldab alusteadmisi jéitkusuutlikkusest, keskkonnatehnoloogiast, tarneahela haldusest ja
innovatsioonijuhtimisest. Sellel kursusel arendatakse kriitilist ja interdistsiplinaarset hindamist
jétkusuutlike lahenduste osas tootedisainis, dris ja slisteemides. Tehakse (ileminek
tootedisainilt siisteemimotlemisele, arutledes, kuidas liikuda ringmajanduse suunas. Kursusel:

- Tegutsetakse ettevétliku meeskonnana, et koguda loengutest, kogemustest ja uuringutest
vajalikku teavet oma ettevétte iilesehitamiseks

- Ringtoote arendamise p6himétted ja selle innovatsiooniprotsessi moistmine

- Ringmajanduse drimudeli loomine projekti, organisatsiooni ja ringmajanduse/siisteemi
tasandil

- Moistmine ja hindamine iileminekuks ringmajandusele vajalike elementide osas

- Isiklik areng selles (ileminekus: millised oskused on vajalikud juhtimiseks ja ettevétluseks
ringmajanduses?

2.1.3 Jatkusuutlik p6llumajandus ja tarbimine mikrokraadikava [15]

Kestvus: 1 aasta

Kursuse liihisisu: Toidutootmine on pidevalt suureneva surve all, kuna rahvaarv kasvab, kliima muutub
ja taastumatud ressursid kahanevad. On tugev vajadus suunata maailma pdéllumajandus , koostddle
loodusega”“. Otsitakse alternatiive jatkusuutlike lahenduste suunas ja kindlustatakse tulevane
toidutootmine, samal ajal jargides pohimotteid ja tavasid, mis vastanduvad taastumatute ressursside
ammendumisele, muldade degradatsioonile, bioloogilise mitmekesisuse hadbumisele ja survet
avaldavatele vahemdigustatud elanikkonnariihmadele. Erilist tdhelepanu poodratakse ka taastuvate
ressursside kasutamisele fossiilenergia kahanemise kompenseerimiseks. Mikrokraadikava , Jatkusuutlik
pollumajandus ja tarbimine” puudutab k&iki orgaanilise tootmise ja saastlikkuse aspekte:
agrookoloogilist, sotsiaalset ja majanduslikku. Vaadatakse kriitiliselt praeguseid domineerivaid
tootmise, turunduse ja tarbimise mustreid, samal ajal uurides teisi lahenemisviise.

Programmi struktuur

Mikrokraadikava sisaldab kolme kohustuslikku ainet ning Ghte valikainet (tabel 3). Kava ldbimine
vOimaldab mdista erinevaid lahenemisviise jatkusuutlikule toidutootmisele ja tarbimisele; mdista,
kuidas toidutootmissiisteemid on korraldatud nii kohalikul kui ka Glemaailmsel tasandil; kirjeldada
takistusi jatkusuutlikuks péllumajanduseks Ghiskondlikus kontekstis; mdista konteksti, milles peab
arenema orgaaniline loomakasvatus; integreerida keskkonna-, agronoomilisi ja sotsiaalseid kisimusi
ning pakkuda védlja alternatiivseid tootmise ja tarbimise viise; rakendada jatkusuutlikkuse
kontseptsiooni ja selle peamisi komponente toidu tootmise, turunduse ja tarbimise kontekstis ning
hinnata erinevaid maakasutuse vGimalusi, sealhulgas mitte-toitu tootvaid (nt biokitused).

Jargnevalt on dra toodud Sppekavas kestlikkusega seotud ainete liihikokkuvotted.
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Tabel 3. Wageningeni iilikooli mikrokraadikava Jatkusuutlik pollumajandus ja tarbimine struktuur

Aine EAP
Globaliseerumine ja toidu tootmise ning tarbimise jatkusuutlikkus 6
Sissejuhatus organistesse tootmissiisteemidesse 6
Kaitsev pdllumajandus 6
Valik (vali 1)

Jatkusuutlik turundus 6
Agrookoloogia 6
Agrobiootilisus 6

Aine Globaliseerumine ja toidutootmise ning tarbimise jétkusuutlikkus liihikokkuvote

See kursus voimaldab tudengitel omandada siivateadmisi toiduvaldkonna hiljutiste muutuste,
nende tagajérgede ning voéimalike vastumeetmete kohta. Tutvustatavate kontseptsioonide
hulka kuuluvad globaliseerumine ja regionaliseerumine, kaupade ja toidu globaalsed vood,
pbllumajandus-toiduvorgustikud.  Konkreetsete ndidete abil arutatakse (ileminekut
varustamiskeskselt (tootmist pooldavalt) néudluskesksele (tarbimisele orienteeritud) toidu
pakkumisele ja tootmisele ning tarbimist muutvatele mustritele, samuti uuritakse
tarbimisstiilide ja tarbijamurede kasvavat téhtsust toidule uute vddrtuste omistamisel.
Tarbijate kaasamine on ndidanud kasvavat tdhelepanu toidu keskkonnamdjudele,
toiduriskidele ja tarbijate usaldusele. Lopuks arutatakse kaubanduse globaliseerumist ja
reguleerivaid rezZiime ning p66ratakse tdhelepanu toidu jdrelevalvele, sertifitseerimisele ja
mdrgistamisele. Kursus sisaldab vdlitééd, mis pakub lisaselgitusi alternatiivsetele
tarneahelatele.

Aine Sissejuhatus orgaanilisse tootmissiisteemi liihikokkuvote

Kursus tutvustab orgaaniliste tootmissiisteemide pohiteooriat ja keerukaid mehhanisme.
Esmalt tutvustatakse orgaanilise péllumajanduse erinevaid Iéhenemisi muldadele, taimedele,
puudele ja loomadele ning kirjeldatakse tootmismeetodeid loengute, farmiekskursioonide ja
pbllumeeste kogemuste kaudu. Selle kdigus esitatakse ja arutatakse erinevaid
pollumajandussiisteeme nagu orgaaniline péllumajandus, biodiinaamiline pdllumajandus,
loodust kaasav pdllumajandus, regeneratiivne pollumajandus, kaitsepdllumajandus,
agrometsandus ja  permakultuur. Teiseks keskendub  kursus nende erinevate
pollumajanduselementide integratsioonile ja koosté6le ning kdsitleb (iheaastaste ja
mitmeaastaste pollukultuuride, kariloomade ja puude vahelisi suhteid spetsiifilistes muldades,
teatud maastikes, Hollandi keskkonnas. Kuid integratsiooni ja koost6é nditlikustamiseks
kasutatakse nditeid kogu maailmast.

Aine Kaitsev pollumajandus liihikokkuvéte

Kursus selgitab Kaitsva pollumajanduse (CA) kontseptsiooni ja pakub nditeid selle
rakendamisest iile maailma. Ulidpilasi kutsutakse kriitiliselt hindama CA p&himétete
rakendamise keskkondlikke, sotsiaalseid ja majanduslikke mdjusid erinevates kontekstides.
Kaitsepdollumajanduse peamine eesmdrk on mulla sdilitamine. CA on siisteem, mis péhineb
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saadaolevate mulla-, vee-, ja bioloogiliste ressursside integreeritud haldamisel ning véimalikult
vdheste viiliste sisendite kasutamisel. CA toetub kolmele p6himdéttele, mida tuleb arvesse votta
sobivaks moistmiseks, kavandamiseks ja rakendamiseks:

1. (pool)piisiv orgaaniline mullakate, et kaitsta mulda pdikese, vihma ja tuule eest ning toita
mulla biootat

2. Minimaalne mulla héirimine, viltides voi piirates mullaharimist

3. Pollukultuuride vahelduvkasutus, et optimeerida looduslike ja vdliste ressursside kasutuse
tohusust.

Aine Jétkusuutlik turundus liihikokkuvote

Globaalset jitkusuutlikkuse puudumist voib vidhemalt osaliselt omistada keskkonna- ja
sotsiaalsete osade vdljajdtmisega traditsioonilises turundussiisteemis. Kursus keskendub nii
sellest tulenevatele turutérgetele kui turupuudujédkidele. Neid puudujddke ja voimalikke
lahendusi uuritakse sellistes teemades nagu Oiglane kaubandus, Orgaaniline péllumajandus,
Ettevétete sotsiaalne vastutus, Tarbijate boikotid ja muud sarnased valdkonnad.
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2.2 Taani Tehnikaulikool, Taani

Taani Tehnikailikool (DTU) on rahvusvaheliselt tunnustatud Ulikool tehnoloogia ja loodusteaduste alal,
samuti tuntud oma arisuunitluse, jatkusuutlikkusele keskendumise ja hea 6pikeskkonna poolest. 2020.
aastal saavutas DTU Maailma Ulikoolide Uurimusedetabelis (World University Research Rankings)
parima tlikoolina teise koha maailmas ja Euroopas esikoha [16].

Vastavalt DTU hartale, on jatkusuutlikkus k&igi Ulikooli kursuste ja programmide oluliseks nurgakiviks.
Hartaga lubatakse koigile praegustele ja tulevastele tudengitele sligavamat arusaama
jatkusuutlikkusest ja jatkusuutlike lahenduste arendamist.

Taani Tehnikallikool on hea ndide sellest, kuidas Ulikoolid saavad koostada Oppekavasid, mis
valmistavad tudengeid ette eesootavateks keskkonnaalasteks ja sotsiaalseteks valjakutseteks. Nii on
Oppekavades mitmeid roheteemalisi aineid, kuid roheteemad on integreeritud ka muudesse eriala
ainetesse ning uurimustoodesse, kus ndutakse jatkusuutlikkuse aspektide kaasamist ja anallilisimist.
Mitmed kursused on ainekavades vilja toonud, kuidas aine aitab kaasa URO 17-le jatkusuutliku arengu
eesmadrgile: Kaotada vaesus (1), Kaotada nélg (2), Hea tervis ja heaolu (3), Kvaliteetne haridus (4),
Sooline vorddiguslikkus (5), Puhas vesi ja sanitaartingimused (6), Taskukohane ja puhas energia (7),
Inimvaarne t66 ja majanduskasv (8), Toéostus, innovatsioon ja taristu (9), Ebavérdsuse vahendamine
(10), Kestlikud linnad ja kogukonnad (11), Vastutustundlik tarbimine ja tootmine (12), Kliimameetmed
(13), Ookeani- ja meredkostisteemid (14), Elurikkus ja maismaad6kosisteemid (15), Rahu, diguskaitse ja
tugevad institutsioonid (16), Uleilmne koostd6 eesmarkide saavutamiseks (17).

Taani Tehnikalilikool teeb tihedat koost66d ka toOstustega, et tagada hariduse vastavus tegelikele
valjakutsetele, julgustades tudengeid lahendama pariselu probleeme.

Taani Tehnikalilikoolis toimub ka iga aastane Jatkusuutlikkuse, kliimatehnoloogia ja keskkonna alane
dppekonverents Green Challenge, millega soovitakse tdsta tidhelepanu URO jatkusuutliku arengu
eesmarkidele ja tosta teadlikkust globaalsetest probleemidest. See ei hdlma mitte ainult
kliimamuutusega seotud probleeme, vaid on seotud keskkonna, Ghiskonna ja majandusega. Green
Challenge konverentsiga soovitakse leida nendele probleemidele rohkem insenerlahendusi ning
tagada, et tulevased insenerid integreeriksid jatkusuutlikkuse ka oma t66sse.

Konverentsil esitlevad nii bakalaureuse kui ka magistrillidopilased oma jatkusuutlikkusele suunatud
projekte, mis on vélja tootatud mdne Oppeaine voi uurimisprojekti raames. Lisaks annab konverentsil
osalemine tudengitele vdimaluse tugevdada kommunikatsioonioskusi ja voimaldab vdérgustamist.
2022. aastal vottis Green Challenge Urituselt osa umbes 80 Ulidpilast ligikaudu 40 erineva projektiga
ning projekte hindas 25 liikkmeline kohtunikepaneel, kelle hulgas oli nii arisektori kui poliitika esindajaid,
professoreid, instituudi direktoreid, dppejoude ja ka Glidpilasi.

Taani Tehnikadilikool pakub Uhte inglise keeles Bpetatavat bakalaureusedppe programmi ,Uldine
Inseneriteadus”. Kdiki teisi bakalaureusedppe programme Opetatakse taani keeles, kuid pakutakse laias
valikus eraldi kursuseid inglise keeles.

Toidutehnoloogia magistrikavale on vdimalik astuda tudengitel, kes on I8petanud ,Uldise
inseneriteaduste” bakalaureusekava spetsialiseerumisega , Elussiisteemidele”,
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2.2.1 Uldine inseneriteadus, bakalaureusekava

Oppe kestvus: 3 aastat

Oppekava sisu: Tegemist on interdistsiplinaarse &ppeprogrammiga, mis keskendub ildiste
inseneripadevuste Gpetamisele. Programm annab tugeva aluse matemaatikas, fiilisikas ja keemias ning
Opetab samal ajal to6tama eri valdkondades ja rakendama teadmisi tegelike probleemide
lahendamisel.

Programmi struktuur

Tabelis 4 on toodud Uldise inseneriteaduse bakalaureusekava ained. Programmi esimesed kaks
semestrit koosnevad kohustuslikest ja valikkursustest. RGhk on loodusteaduslikel kursustel:
matemaatikal, fllisikal ja keemial ning disain/ehitus projektidel.

Tabel 4. Taani Tehnikaiilikooli Uldise inseneriteaduse bakalaureusekava struktuur

1 aasta EAP | 2 aasta EAP | 3 aasta EAP
Matemaatika 1a 20 Matemaatika 2 5 BSc 16put6o 15-20
Matemaatika 1b 5 Statistika 5 Inseneriteaduste 5
teooria
Programmeerimine 5 Interdistsiplinaarne biotehnoloogia | 5 Valik (vai 1)
Keemia 5 Sissejuhatus geneetilistesse | 5 Projekt ettevottes | 45
meetoditesse inseneriteaduses
Fladsika 10 Biokeemia 5 Semester 45
valistlikoolis
Disain-ehitus: 5 Eksperimentaalne molekulaar- | 5 Taani 45
seadmed rakukasvu mikrobioloogia Tehnikalilikooli
mootmiseks valikkursused
Disain-ehitus: 5 Disain-ehitus: Autonoomsed | 5
Ratsionaalne seadmed elussiisteemide
katallisaatori  disain kontrollimiseks ja uurimiseks
Uldinseneri jaoks
Valik 1 (vali 2) Disain-ehitus: Pdikeseenergia 5
Sissejuhatus 5 Valik (vali 3)
kiiberstlisteemidesse
Sissejuhatus tuleviku | 5 Sissejuhatus bioinformaatikasse 5
energiasse
Sissejuhatus 5 Okoloogia 5
elussiisteemidesse
Sissejuhatus uutesse | 5 Kalandus ja vesiviljelus 5
materjalidesse
Rakenduslikud molekulaartehnikad | 5
Biofiilisika ja bioflilisikaline keemia | 5
Molekulaarbioloogia 5
Fermentatsioonitehnoloogia 5
Bioprotsessi tehnoloogia 5
Valik 2 (soovituslik valik
elussiisteemide
spetsialiseerumisele)
Jatkusuutlikud lahendused 5
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Teisel ja kolmandal semestril tutvutakse kahe programmi fookusalaga neljast — Elussisteemidega,
Kibersisteemidega, Tappismaterjalidega ja Tuleviku energiaga — ning jdrgnevatel semestritel
spetsialiseerutakse neist tihele. Viiendal semestril on vdimalus veeta semester vilistlikoolis, to6tada
projekti kallal koost6os ettevottega voi spetsialiseeruda edasi, vottes kursuseid Taani Tehnikailikoolist.
6 semestril I0peb programm bakalaureusetdéga. Nagu ndaha, on roheteema dppekavasse integreeritud
igasse aastasse. Jargnevalt on toodud ara roheteemadega seotud dppeainete luhikirjeldused.

Aine Sissejuhatus elussiisteemidesse liihikirjeldus

Elussiisteemid on mitmesugused looduslikud protsessid, mis kaasavad organisme, mida
inimesed edasi arendavad ja tdiustavad, et toota s6éta, toitu, ravimeid, energiat, erinevaid
materjale ning parandada elukvaliteeti. Tépsemalt on elussiisteemideks avatud
ennastkorraldavad eluvormid, mis suhtlevad keskkonnaga ja mis toimib Idbi informatsiooni-,
energia- ja ainevoo. Elussiisteemide t66 (ildpohimotete moistmine on oluline, et hinnata
tootlikkust, keskkonna- ja majanduslikku moju ning voéimalusi elusiisteeme parandada voi
asendada tbhusamate protsessidega. Kursus annab lilidpilastele arusaama elusiisteemide
rollist tihiskonnas, nendega seotud kdige olulisematest teaduslikest aspektidest ning sellest,
kuidas elusiisteeme saab kdsitleda inseneriteaduslikust vaatenurgast. Keskendudes
inseneriaspektidele, kdsitleb kursus elusiisteemi kéiki peamisi etappe: rakud, elund, organism,
riihm, organisatsioon, kogukond, lhiskond ja riigililene siisteem. Kursus kasutab kaaslastega
koosbppimist erinevate olemasolevate elusiisteemide kaudu, et anda lilibpilastele oluline
arusaam elusiisteemide rollist ja toimimisest (ihiskonnas, nt toédstusmikroorganismid,
fermentatsioonisiisteemid,  allavooluté6tius, biomass, bioenergia, reovee tG6tlus,
vesiviljelustootmine jne. LOpuks antakse (levaade eluslisteemide mddratlustest,
kdttesaadavusest, konkureerivatest kasutusviisidest (nt ressursside vaheline konkurents,
protsessi téhusus, uued tehnoloogiad jne).

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Sissejuhatus tulevikuenergiasse liihikokkuvote

Kursus tutvustab peamisi energiatehnoloogiaid, mis moodustavad tulevase taastuvenergia
siisteemi, mis ei soltu fossiilkiitustest. Ulidpilased saavad pdhjaliku ja ajakohase iilevaate
tulevase jdatkusuutliku energiasiisteemi vdljakutsetest ja voimalustest. Seda tehakse
réhuasetusega tehnilistele viljakutsetele ja ressursside piirangutele. Ulidpilane oskab teha
kriitilist analiiiisi erinevate tehnoloogiate véimalike piirangute ja kvantitatiivsete vdljakutsete
kohta, nt milliseid parandusi on vajalik/véimalik teha. Kursus annab iilevaate véimalustest ja
vdljakutsetest ning seega valmistab (ilidpilast ette siivenema valitud teemadesse hilisemates
kursustes.

Tuuakse vilja energiasiisteemiga seotud taust ja viljakutsed, arvestades kliimat, ressursse ja
varustuskindlust. Tutvustatakse termodiinaamika ja elektrokeemia pohimdisteid ja
-p6himétteid, mis on vajalikud energiatehnoloogiate arutamiseks ja maoistmiseks.
Tutvustatakse koige olulisemaid energiaallikaid ja nende kasutamise tehnoloogiaid
(st pdikese-, tuule-, hiidroenergia, biomass ja tuumaenergia). Energia muundamist ja
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salvestamist kdsitletakse kui vahendit suuremahulise energia kdsitlemiseks. See hélmab

fliiisikalist ja peamiselt keemilist salvestamist (elektroliisaatorid, kiituseelemendid, energiast
kiituseni kontseptsioonid, akud, keemiline salvestamine).

Aine Sissejuhatus geneetilistesse meetoditesse inseneriteadustes liihikokkuvote

Loodusteadustes kasutatakse geneetilisi/genoomilisi meetodeid iiha enam mitmesugusteks
rakendusteks, nagu biotehnoloogia, biomeditsiin, taimede ja loomade aretus, geneetiliselt
muundatud organismide (GMO) tootmine ning rakendamine toidu- ja ressursijuhtimises.
Kursuse lildine eesmdrk on anda liliGpilastele baasteadmised geneetikast ja geneetiliste
meetodite kasutamisest inseneriteaduses. Loengute ja riihmatédde kaudu Opivad tudengid
tundma geneetilise informatsiooni (DNA ja RNA) struktuuri, funktsiooni ja diinaamikat ning
pohilisi geneetilisi kontseptsioone, sealhulgas lihtsate ja keerukate tunnuste pdrimist
iiherakulistel mikroorganismidel ja mitmerakulistel makroorganismidel. Ulidpilastele
tutvustatakse kaasaegse geneetika ja genoomika meetodeid ning strateegiaid geneetiliste
andmete analiiiisiks. Lopuks kirjeldatakse inseneriteaduses geneetika peamisi rakendusi,
sealhulgas biotehnoloogia, biomeditsiin, taimede ja loomade aretus, GMO-de tootmine ning
rakendamine toidu- ja ressursijuhtimises.

See kursus annab Opilastele oskused, mis on olulised URO sddstva arengu eesmdrkide
saavutamisel, eelkdige eesmdrk nr 2 (Kaotada ndlg), eesmdrk nr 3 (Hea tervis ja heaolu),
eesmdrk nr 12 (Vastutustundlik tarbimine ja tootmine), eesmdrk nr 14 (Ookeani- ja
mereékosiisteemid) ja eesmdrk nr 15 (Elurikkus ja maismaaékosiisteemid).

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Okoloogia liihikokkuvéte

Kursus tutvustab 6ékoloogia pohialuseid ja selle terminoloogiat ning pakub raamistikku
inimmdoju hindamiseks looduslikele siisteemidele. Aine on jagatud kolme ossa: esimene osa
tutvustab lildkontseptsioone, alustades pohiliste eluvormide tutvustamisest ja sellest, kuidas
liksikud organismid toimivad, sellele jérgnevad kirjeldused populatsioonide diinaamikast,
toiduvorgustikest ja Okosiisteemidest, sealhulgas aine- ja energiavoogudest ja ringlemisest
Okoslisteemides. Teine ja kolmas osa keskenduvad vastavalt maismaa- ja veekogude
Okoslisteemidele ning kirjeldavad nende siisteemide mitmekesisust, milliseid teenuseid need
pakuvad (nt péllumajandus, vesiviljelus, loodusvarad), nende rolli kliimaregulatsioonis ning
kuidas inimtegevus mdéjutab ja voimalik, et ohustab neid siisteeme ja vastupidi. Teine ja kolmas
osa sisaldavad praktilisi (labori; vilitéé) demonstratsioone nii maismaa- kui ka veekogude
Okosliisteemides.

Kursus annab dpilastele pddevused, mis on seotud URO sddstva arengu eesmdrkidega, eriti
eesmdrk nr 12 (Vastutustundlik tarbimine ja tootmine), eesmdrk nr 13 (Kliimameetmed) ja
eesmdrk nr 14 (Ookeani- ja meredkosiisteemid).

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.
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Aine Kalandus ja vesiviljelus liihikokkuvote

Kursus annab (iliopilastele pohiteadmised kalandusest ja vesiviljelusest, sealhulgas tootmise,
kestlikkuse ja haldamise kohta. Kursus kdsitleb veekeskkonna haldamise teaduslikke aluseid ja
arutleb kestlike ressursside tootmise ja taastuvate ressursside drakasutamise teemadel.
Ulidpilased épivad eristama peamisi kalapiiiigi liike (nt t66stuslik, kdsitéénduslik, harrastuslik)
ja vesiviljelust (nt tootmissiisteemid) ning uurima nende diinaamikat ja tehnoloogilist arengut.
Ulidpilased suudavad tuvastada peamiseid liike tootmises ja rakendustes, selgitada vesiviljeluse
ja kalapliiigi tegevuste keskkonna- ja ékosiisteemi méjusid ning interaktsioone kalapliiigi ja
vesiviljeluse vahel globaalse toidu pakkumise ja haldamise kontekstis.

Kursus annab 6pilastele oskused, mis on olulised URO sddstva arengu eesmdrkide, eelkdige
eesmdrkide nr 2 (Kaotada ndlg), nr 6 (Puhas vesi ja sanitaartingimused), nr 8 (Inimvddrne t66
ja majanduskasv), nr 12 (Vastutustundlik tarbimine ja tootmine), nr 13 (Kliimameetmed), nr 14
(Ookeani- ja meredkosiisteemid) ja nr 15 (Elurikkus ja maismaadkosiisteemid) saavutamisel.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Insenseriteaduste teooria liihikokkuvote

Kursuse eesmdrk on anda (iliopilastele oskused kirjeldada, rakendada ja hinnata probleeme
teadusteooriast, mis hdlmavad tehnoloogiat ja inseneriteadust; seost inseneriteaduse ja selle
tihiskondliku ning keskkonna konteksti vahel ning vddrtusi inseneriteaduses ja inseneriteaduse
jétkusuutlikkuse méju. Kursuse eesmdrgid tditnud tudeng oskab tuua esile ja arutleda, kuidas
vddrtused on teadustéésse integreeritud ning dra tunda peamised Iéhenemised teadusliku
tootmise selgitamiseks. Tunnistada ja arutleda peamiste sotsiaalsete protsesside lile, mis on
seotud innovatsiooni kujundamise, rakendamise, omaksvétu ja vaidlustamisega. Kirjeldada ja
dra tunda eetika rolli inseneride t66s ja otsuste tegemise vdiljakutsetes nii oma
insenerivaldkonnas kui ka laiemalt. Tunnustada ja arutleda inseneriteaduse sotsiaalse ja
poliitilise konteksti iile, sealhulgas teaduse ja tehnoloogia (ile peetavate vaidluste lile.
Kirjeldada teaduse ja tehnoloogia vaidluste sotsiaalseid diinaamikaid ja pohjuseid. Tunda ja
moaista valitsevaid jdtkusuutlikkuse definitsioone, jatkusuutlikkuse kontseptsiooni ajalugu ning
URO jétkusuutliku arengu eesmdirkide véljaté6tamist. Méista elutsiikli/siisteemide perspektiivi
omaksvotu téhtsust ja arvestada laia mojuulatust iga jatkusuutlikkuse dimensiooni - keskkond,
tihiskond ja majandus - raames. Osata IGbi viia jédtkusuutlikkuse hindamist uue tehnoloogia
kasutuselevétu suhtes, Idhtudes URO jétkusuutliku arengu eesmdrkidest.

Aine Jitkusuutlikud lahendused liihikokkuvote

Kursus ei tdhtsusta mitte ainult jatkusuutlikkuse moiste méistmist, vaid annab tudengitele ka
oskused analiiiisida ja hinnata, kuidas poliitika areng ja ettevétiuspraktikad véivad kaasa
aidata jatkusuutlikule eluviisile iileminekul.

Kursus oOpetab (iliopilastele projektide kirjutamist ja juhtimist, ajajuhtimist, ning
transdistsiplinaarsuse mdistmist ja erinevuste ning multi- ja interdistsiplinaarsuse eeliste
hindamises.
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See kursus kasutab transdistsiplinaarset IGhenemist, et arendada arusaamist peamistest
jétkusuutlikkuse kontseptsioonidest ning lilevaadet tehnikatest ja meetoditest, mis aitavad
loodusressursside  kasutamist suunata  jétkusuutlikkuse poole. Kursus keskendub
tilemaailmsetele jdtkusuutlikkuse vdljakutsetele ja lahendustele, eriti réhutades nditeid
meresiisteemidest ja sinimajandusest.

Arutatakse erinevaid jétkusuutlikkuse mdisteid ja Opitakse, kuidas individuaalsed
maailmavaated kujundavad globaalset avalikku arutelu ja poliitika arenguid. Vbetakse
stisteemne Idhenemine, et arutada jétkusuutlikkuse peamisi ajendeid inim-loodus seotud
stisteemides ning kuidas saab jdtkusuutlikkust moota ja selle saavutamiseks strateegiaid
arendada nii avalikus kui ka erasektoris. Lopuks arutatakse kvantitatiivseid juhtimismeetodeid
jétkusuutlikkuse eesmdrkide saavutamiseks ja kuidas digitaliseerimise innovatsioonid saavad
aidata nii valitsustel kui ka ettevétetel kaasa aidata (ileminekule jdtkusuutlikkusele.

Kursusel toimub probleemip6hine ppimine, mis on keskendunud oluliste kontseptsioonide
uurimisele. Ulidpilased loovad esimesel néddalal projekti mis keskendub jétkusuutlikkuse
vdljakutse lahendamisele, arendavad seda teisel nddalal ja rakendavad kolmandal. Nende
projektifaaside toetamiseks toimuvad juhendamis- ja koos6ppe sessioonid. Nende lilesannete
kaudu tootatakse riihmades erinevate distsipliinide vahel ja arendatakse suhtlemisoskusi,
keskendudes probleemide lahendamisele.

Kursuse struktuur:

1. nddal - Jdtkusuutlikkuse moistmine. Globaalne jdtkusuutlikkuse  diskursus;
Jatkusuutlikkus erasektoris: korporatiivsest sotsiaalsest vastutusest (ihiskondliku
vddrtuse loomiseni; Antropotseen ja peamised planeedi piirid; Ringmajandus;
Loodusressursside drakasutamise mustrid.

Opilased arendavad vilja projekti ideed ja kavandavad éppeplaani selle saavutamiseks (kas
riihmades véi iiksi). Opilaste juhitud juhtumiuuringud dristrateegiatest ja rahvusvaheliste
jétkusuutlikkuse strateegiate rakendamisest.

2. nddal - Jatkusuutlikkuse méotmine. Sotsiobkoloogilised ldhenemised inim-loodus
seotud siisteemidele; Sotsiobkoloogilise siisteemi seisund ja diinaamika; Konfliktid ja
stinergia jatkusuutlikkuse eesmdrkides.

Opilased kavandavad oma projekti. Lisaks toimuvad koosBppe sessioonid jédtkusuutlikkuse dri
kaardistamisest; rahvusvahelistest statistikatest ja globaalsest kuvandist; ning andmepdhiste
toodete kujundamisest.

3. nddal - Jétkusuutlikkuse lleminekud. Poliitika uuendused sotsiaalse, majandusliku ja
keskkonnaalase juhtimise integreerimiseks; Vddrtuse loomine sotsioGkoloogilistes
stisteemides; Uute turgude loomine.

Opilased rakendavad oma projekte ja esitavad need klassis. Jitkuvad koosbppe sessioonid
jétkusuutlikkuse eesmdrkide teemal 2030-2045; Blockchain - jdlgitavus ja edasi, ning
projektipohine probleemide lahendamine.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.
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2.2.2 Toidutehnoloogia magistrikava

Kestvus: 2 aastat

Oppekava sisu: Toidutehnoloogia ppeprogramm annab arusaama kaasaegsest toidutootmisest ja
teadmised tehnoloogiatest, et toota tervislikku ja ohutut toitu. Toidutehnoloogia on uuenduslik, pGnev
ja vaga interdistsiplinaarne Oppevaldkond; valjakutsetega toimetulek, mis on seotud globaalsete
turunduetega, muutuvate tarbijate noudmistega, jatkusuutlikkuse, sotsiaalse vastutuse ja
konkurentsivGimega, nduab teadmisi paljudes erinevates valdkondades (sh. mikrobioloogia,
biokeemia, flilisika, keemiatehnika ja inseneriteadus).

Programmi struktuur

Programm hdélmab laia valikut kursusi tehnilistes tegevusvaldkondades, toiduteaduses, juhtimises ja
suhtluses. Lisaks mangivad programmis aktiivset rolli toidutéostus ja muud valised sidusriihmad,
vOimaldades tootada vdga asjakohaste, tegelikku elu puudutavate probleemide ja projektidega.
Programmi ldabimiseks on vajalik sooritada neli kohustuslikku ainet, millest kolm on seotud
roheteemadega: Kvantitatiivne jatkusuutlikkus; Innovatsioon inseneriteaduses ja Sissejuhatus
toidutootmisaheltesse (Tabel 5). Ka valikainetes on mitmeid roheteemalisi aineid.

Tabel 7. Taani Tehnikaiilikooli Toidutehnoloogia magistrikava struktuur

Aine EAP
Kvantitatiivne jatkusuutlikkus 5
Innovatsioon inseneriteaduses 5
Sissejuhatus toidutootmisahelatesse 10
Toiduohutus tooteahelas 10
Valik 1 (vali 10 EAP)
Ettevotlus toidutbostuses ja bioinseneerias 5
Innovaatilise tulevikutoidu arendus: Ecotrophelia ja Blue Dot kursus 5
X-Tech ettevotlus 10
Valik 2 (vali 25 EAP)

Ekperimentide analiiUs ja statistika 5
Toodete ja slisteemide elutsiklianallis 10
Positiivne mikrobioloogia ja biotehnoloogia — mikroobide kasutamine toidu tootmisel 5
Toidu mikrobioloogia ja sailitamine 5
Uute jatkusuutlike toidutoodete koostisosade tootmine — protsessid ja kasutamine 10
Nakkushaiguste seire ja epidemioloogia 5
Riskianallilis toiduohutuses 10
Praktiline toidu keemiline analiilis 5
Toidukeemia 5
Praktiline roheekstraktsioon ja tootmistehnoloogiad 5
Toidutootmise inseneriteaduse alused 10
Toidutootmise disain 10
Toiduhiigieen 5
Toidu ja bioloogiliste materjalide reoloogia 5
Ollepruulimine ja ohutute toitude tootmine 5
Integreeritud toote innovatsioon toidutéostuses 10
Sissejuhatus molekulaar- ja reproduktiivsesse toksikoloogiasse 5
Filamentsed seened: bioloogia ja biotehnoloogia 5
Bioloogiliste materjalide taastamine ja puhastamine 5
Hea tootmistava ja kvaliteet ravimi, biotehnoloogia ja toidut66stuses 7,5
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Jargnevalt on dra toodud roheteemadega seotud ainete lihikokkuvotted.

Aine Kvantitatiivne jéitkusuutlikkus liihikokkuvote

Aine pakub arusaama ja kvantitatiivseid vahendeid, mis on vajalikud jétkusuutliku (hiskonna
insenerilahenduste loomiseks. Ulidpilased épivad tundma jétkusuutlikkusega seotud termineid,
definitsioone ja (ihikuid, kestlikkuse keskkonna-, sotsiaalseid ja majanduslikke dimensioone
ning geogradfilise ja ajalise skaala téhtsust insenerilahenduste juures. Késitletakse heitmeid ja
kliimamuutuseid, nende moju inimestele, keskkonnale, bioloogilisele mitmekesisusele, samuti
ressursside nappust. Kdsitletakse ringmajandust, elutsiikli hindamise pohimdtet ning
kvantitatiivseid vahendeid jdtkusuutlikkuse hindamiseks. RGéhuasetus on jdtkusuutlikkuse
mdéistmisel ja jétkusuutlike lahenduste viljaté6tamisel t66stuse vaatenurgast.

Aine Innovatsioon inseneriteaduses liihikokkuvote

Innovatsioonipddevused on tulevaste inseneride jaoks iiliolulised, et edukalt toime tulla
globaalse konkurentsiga organisatsioonides ja iihiskondlike viljakutsetega, millega me silmitsi
seisame. Kursuse kdigus omandavad (libpilased kogemusi ja pddevusi, kasutades
stistemaatilist IGhenemist innovatsioonile insenerikontekstis. Ulidpilased saavad kogemusi
multidistsiplinaarses koost66s, téétades toéostuse innovatsiooniprojektis. Iga projektigrupp
saab ka endale meeskonna juhendaja (need on (iliopilased, kes osalevad kursusel 'Innovatsiooni
soodustamine multidistsiplinaarsetes meeskondades'). Need juhendajad on omandanud
innovatsioonipddevused ja juhivad meeskonda kogu projektitoo viltel.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Sissejuhatus toidutootmisahelatesse liihikokkuvote

Kursuse eesmdrk on opetada tudengile, kuidas mdista ja analiilisida pohilisi koostoimeid
toidutootmisahelates. Need koostoimed puudutavad kvaliteeti, protsesse ja tootehaldust, mida
koiki tuleb pidada terviklikuks, et korrektselt tootmist planeerida. Analiiiisitakse toidutoodete
tootmist alates toorainest kuni tarbijani. Meeskonnad uurivad juhtumeid, mis on seotud
toidutootmise  erinevate etappidega. Lisaks kaasatakse teisi elemente  nagu
protsessitehnoloogia, massi- ja energia tasakaalud, pudelikaelad ja toidutééstuse viljakutsed
ning innovatsioon ja jédtkusuutlikkus. Uldised kompetentsid nagu aruandluse koostamine,
esitlustehnikad ja konstruktiivne tagasiside tudengite vahel on samuti selle magistri
sissejuhatava kursuse osad. Kaasatakse kiilalislektoreid ja voimalusel korraldatakse
ekskursioone.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.
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Aine Innovadatilise tulevikutoidu arendus liihikokkuvote

Selles aines tuleb 3-6 liikmelistel gruppidel vilja téétada uuenduslik, jatkusuutlik toit véi jook.
Uuenduslik vBib olla kontseptsioon, tehnoloogia, retsept ja/véi pakend. See toode tuleks
esitada Taani Ecotrophelia konkursil.

Kursusel toimub médningane formaalne 6petamine siistemaatilise protsessi Idbimiseks, kuid
enamasti toimub kursus oppejoudude juhendamise ja mentorluse rollis. Tootearendus péhineb
meeskonna ideel. Tudengid valmistavad ette toote turuletoomise strateegia, pdohinedes
turuuuringutele ja koostavad driplaani arendatud toote tootmiseks, rakendamiseks ja
turustamiseks.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine X-Tech ettevétlus liihikokkuvote

Selles aines t66tavad tudengid koost6és projekti  esitajaga  (té6stus, lilikool,
mittetulundusiihingud véi kaastudengid), et muuta tehnoloogia véi turuvéimalus/-vajadus
tooteks/teenuseks ja uueks driettevtteks. Erinevalt tavapdrastest tootearenduse voi
ettevotluskursustest, on siin fookus dri-dri (B2B) suhetele, viies tudengid viilija nende
mugavustsoonist, tbugates neid tundmatute tehnoloogiate ja drisektorite telgitagustesse.
Kursus on inkubaatori formaadis ja pitakse tegevuste kaudu. Oppimisprotsessi kiirendamiseks
tuuakse ainesse moned riigi tipp X-Tech ettevotjad, enamik neist asutajad ja tegevjuhid. Iga
peaesineja aitab réhutada kursusel dpetatavate meetodite ja teooria tihtsust. Uldine kursuse
eesmdrk on luua tehnoloogia demonstraator ja driplaan, mis esitatakse eksamineerijatele (ja
investoritele) — eesmdrgiga tésta investeeringuid ja luua spinn-off. Kursus katab kbik teemad,
mis sisalduvad kaasaegses investoritele suunatud esitluskomplektis ja driplaanis. X-Tech
kdsitleb teemasid, mis on seotud tehnoloogiariski maandamise, toote/teenuse-siisteemide,
prototiilipimise, intellektuaalse omandi diguse, rahastamise, védrtuspakkumiste, drimudelite,
segmentimise ja turu hindamise ning jétkusuutlikkuse ja URO séddstva arengu eesmdrkide
kasutamisega startup-drimudelis.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Toodete ja teenuste elutsiikli hindamine liihikokkuvote

Kursusel omandavad iiliépilased pdéhjalikud teadmised elutsiikli hindamisest (LCA) kui
meetodist ja tooriistast, mis analiilisib toodete ja tehniliste siisteemide keskkonnamdjusid.
Ulidpilased saavad konkreetsed oskused ja 8pivad tundma metoodikaid ja téériistu LCA
labiviimiseks ja teiste poolt toodetud LCA tulemuste kriitiliseks analiiiisiks. Osalejad tutvuvad
LCA kéige levinumate kasutusviisidega té6stuses ja valitsuses ning oskavad tuvastada LCA
peamisi tugevusi ja norkusi.

Tutvustatakse elutsiikli kontseptsiooni ja keskkonnamdjude elutsiikli hindamise (LCA) ajalugu.
Tutvustatakse LCA praktilisi rakendusi (6komdrgistus, keskkonnajuhtimine, tootearendus,
poliitika viljaté6tamine jne.) todstuses ja avalikes organisatsioonides. Esitatakse LCA
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metoodiline alus samm-sammult alates eesmdirgi ja ulatuse mddratlemisest, elutsiikli
inventuurist, elutsiikli méju hindamisest, télgendamisest ja tundlikkusanaliiiisist. Uksikute
toodete positsioneerimine jétkusuutliku tarbimise ja absoluutse jatkusuutlikkuse kontekstis.
Tutvustatakse tarkvaravahendeid, mis toetavad LCA praktilist sooritamist. Teoreetilisele
sissejuhatusele paralleelselt tdétavad osalejad projektiriihmades, rakendades teooriat
praktikas toote voi siisteemi elutsiikli hindamisel koostdds viilisettevottega. Kursus 16peb oma
LCA aruande esitlemise ja lihe teise riihma LCA aruande kriitilise (ilevaatega.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Positiivne mikrobioloogia ja biotehnoloogia — mikroobide kasutamine toidu tootmisel
liihikokkuvote

Selles aines antakse tudengitele teadmised toidu biotehnoloogia viimastest edusammudest
ning kasutatavatest meetoditest ja tootmisprotsessidest toidu- ja s66dakoostisosade,
probiootikumide, biokeemiliste ainete, taimsete alternatiivsete valguallikate tootmisel jne.
Ettevotete esindajate loengud tugevdavad tudengite teekonda teooriast rakenduseni ja
tootmiseni reaalelus. Mikrobioloogia ja biotehnoloogia rakendamine toidu protsessides ning
toidu- ja sé66dakoostisosade tootmises. Milliseid mikroobe kasutatakse toidu tootmisel; kuidas
nad kdituvad ning kuidas méjutavad nad maitset, aroomi, reoloogiat ja sdilivusaega? Kuidas
méjutavad meie poolt tarbitavad bakterid meie tervist ja kas me suudame muuta soolestiku
bakteriaalset koostist tervise parandamiseks? Kuidas saab uusi mikroorganisme arendada
toidukoostisosade tootmiseks, kasutades kas traditsioonilisi aretus- ja s6elumistehnikaid voi
geneetilisi tehnoloogiaid ja siinteetilist bioloogiat? Milline ndeb viilja toidutootmine tulevikus?
Kas me suudame teha "liha" kasutades taimseid materjale voi mikroobide abil toodetud
koostisosi? Kas toidutddstuse jadtmed ja kérvalsaadused on véimalik elimineerida ning muuta
need vddrtuslikeks ressurssideks toidu tootmisel? Kuidas mojutab ressursside efektiivsem
kasutamine globaalset toiduvarustust ja keskkonda?

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Uute jéitkusuutlike toidulisandite tootmine — protsessid ja kasutus liihikokkuvote

Selle kursuse lildeesmdrk on anda teoreetiline taust toidu tootmisest, keskendudes eelkbige
toorainete ja jadtmete/kérvalsaaduste kasutamisele uute toidu koostisosade ja toidulisandite
jétkusuutlikuks tootmiseks. Tehnoloogiate, tootmis- ja kasutuskontseptsioonide kirjeldamiseks
kasutatakse juhtumiuuringuid. Samuti antakse sissejuhatav taust koostisosade kvaliteedist ja
funktsionaalsusest ning nende kasutamisest.

Uliépilane méistab ja rakendab erinevaid protsesse (nditeks ensiimaatiline, vedel-vedel ja
tahke-vedel ekstraktsioon, filtreerimine, kuivatamine jne.) erinevatele
toorainetele/biomassidele, et saada kérgema vddrtusega uusi koostisosi nagu valgud,
poliisahhariidid, pigmendid, vitamiinid ja poliifenoolid. Kasutatavate tehnoloogiate
jétkusuutlikkust pohjendatakse nditeks vee- ja energiakasutuse arvutuste kaudu. Toorained ja
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jédtmed on nditeks vetikad, kala kérvalsaadused, kartulijgdtmed. Lisaks Opivad (libpilased
tundma koostisosade funktsioone nagu emulgaatorid, antioksiidandid, vérvained jne.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Praktiline roheline ekstraktsioon ja téétlemistehnoloogiad liihikokkuvote

Selle kursuse eesmdrk on anda pdhjalik teoreetiline taust ja praktiline kogemus rohelise
ekstraktsiooni  téétlemistehnoloogiate osas, mis on olulised erinevatest toorainetest ja
kérvalsaadustest toidukoostisosade tootmiseks. Kursus Opetab l(ilibpilasele, kuidas moista
erinevate rohelise ekstraktsiooni tehnoloogiate pohimétteid (nditeks ultraheliekstraktsioon,
mikrolaineekstraktsioon, (likriitiline CO2 ekstraktsioon, alakriitiline vee ekstraktsioon ja
impulsselektrivilja téétlus). Samuti Gpetatakse iiliGpilasi rakendama teooriat praktikas, et
eraldada toorainetest erinevaid koostisosi. Lisaks mddravad (iliopilased ekstrakti saagise ja
mod6davad ning kvantifitseerivad ekstraktis peamiseid lihendeid.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.

Aine Integreeritud tooteinnovatsioon toidutdostuses liihikokkuvote

Kursuse eesmdrk on, et (ilibpilased omandaksid kompetentsid tootearenduse valdkonnas, mis
on seotud toiduainete disaini ja sellega kaasneva toiduainete tehnoloogiaga. See téihendab
tilesanded, mis mddrataks tootearendajatele toiduainetédstuse tootearenduslaboris.

Kursus viiakse Iébi riihmatééna 3-liikmelistes tiimides (véimalusel 2 véi 4 liikmega). Iga tiim
téotab konkreetse tootearenduse iilesande kallal. Iga tiim otsustab uue toiduaine
tootearenduse sihtmdirgi lile. Sihtmdrgid ja tiimid mdcdratletakse kursuse esimeste nddalate
ajuriinnaku koosolekutel. Ulidpilasi ndustatakse kursuse viéltel métlema ja pakkuma vdlja ideid
uute toidutoodete arendamiseks. Tootearenduse jaoks olulise tihtsusega teemasid kdisitletakse
loengutes, mida annavad eksperdid t66stusest ja Taani Tehnikaiilikoolist. Need teemad
hélmavad sensoorset analiiiisi, tarbijauuringuid, elutsiikli analiiiisi, jdtkusuutlikkust, protsessi
majandust, pakendamist, toiduaine koostisosi ja té6stusprojektide juhtimist.

Iga tiim peab valmistama toote prototiiiibi ja koostama aruande, kirjeldades toote peamisi
kiisimusi. Peamised kiisimused hélmavad: sihtturg, tarbija aktsepteerimine, tootmisprotsess,
toote kvaliteet, kuluarvutus, toote hinnastamine, levitamise viis jne. Aruanne valmistatakse ette
teadusliku toiduajakirja voi konverentsi ettekande kdsikirja formaadis. Kursusel edenemist
jélgitakse kahe stage/gate koosoleku kaudu. Léplik hindamine p&hineb aruandel, suulisel
riihmaesitlusel ja individuaalsel suulisel eksamil.

Kursus annab tudengitele véimaluse teha projekt, millega osaleda DTU Jdtkusuutlikkuse,
kliimatehnoloogia ja keskkonna alasel 6ppekonverentsil.
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2.3 Harper Adams Ulikool, UK

Harper Adamsi Ulikool, asutatud 1901. aastal Harper Adamsi kolledZina, on avalik iilikool, mis asub
Newportis, Shropshire'is, Inglismaal. Ulikool pakub ile 50 bakalaureuse- ja magistridppekava
Uliopilastele enam kui 30 erinevast riigist, keskendudes toidutootmisele ja -tehnoloogiale, loomade
tervisele ja heaolule ning nende panusele jatkusuutliku elukeskkonna loomisel. Seda toetavad
osakonnad, Gppekavad ja uurimissuunad jargmistes valdkondades: loodusteadused, tehnoloogia,
pollumajandus, drindus, majandus, toiduainete to6tlemine, maakorraldus, keskkond, inseneriteadus,
entomoloogia, taimeuuringud, loomade heaolu, veterinaaria, zooloogia, saastlikkus, ettevotlus,
digitaaltehnoloogia, andmeteadus ja poliitika [17].

Tana pakub Harper Adamsi Ulikool lisaks muudele dppekavadele, nelja toiduga seotud bakalaureuse
Oppekava: Toidu- ja tarbijauuringud, Toidu tootmine ja turundus, Toidutehnoloogia ja tootearendus
ning Toidutehnoloogia ja toitumine. Harper Adamsi (likooli mudel sisaldab kolm aastat pSohidpet ning
Uhte lisa-aastat toostuses, mis valmistab tudengeid ette tooks. Toidutehnoloogia ja tootearenduse
bakalaureusekavasse on viidud sisse ka roheteemad ning Gpinguid on vdimalik jatkata magistrikaval
Andmeteadus globaalses pdllumajanduses, toidutdostuses ja keskkonnas [17].

2.3.1 Toidutehnoloogia ja tootearendus, bakalaureusekava

Oppe kestvus: 4 aastat

Oppekava sisu: Oppekava aitab arendada oskusi, mis on vajalikud keerukate ja innovaatiliste toodete
valjatootamiseks toidutdostusele. Uuritakse, milliseid toiduaineid toidutédstus kasutab, kuidas neid
toodetakse ja kuidas need omavahel reageerivad. Opitakse arendama toitu, mida on v&imalik
transportida labi keeruka tarneahela, sailitades samal ajal selle kvaliteedi tdnase ndudliku tarbija jaoks;
Opitakse toodete turuletoomise kohta, plilides leida tasakaalu toote lisandvaartuse ja maksumuse
vahel ning selget aristrateegiat selle toetamiseks. Soovi korral on véimalik osaleda tootearenduse
vOistlustel ja alustada oma toidudriga Harper Adams'i ilikooli 6ppejoudude juhendamisel.

Programmi struktuur

Tabelis 6 on toodud Toidutehnoloogia ja tootearenduse bakalaureusekava ained. Tabelist on naha, et
jatkusuutlikkuse teemad on Gppekavas integreeritud igasse aastasse.

Esimesel aastal lahkavad (lidpilased toidusektorit mdjutavaid Gldisi kiisimusi aines "Globaalsed
toidutootmise probleemid". Tunnid on korraldatud 23 nddala jooksul loogilise jarjestusena praeguste
toiduainetdostuse teemade Umber. Selles sissejuhatavas aines omandavad (lidpilased teadmisi ja
liigutakse Uhise arusaamiseni. Esimese aasta Ulidpilaste taust on erinev, mistdttu pole nende varasem
teadmine roheteemadest Uhtlane. Seega voib mone jaoks olla kokkupuude aines kasitletavate
teemadega esmakordne, samas kui teine juba kordab teemasid. Selline sissejuhatav aine on aga vajalik,
et kogu rihm saavutaks Ghtlase teadmiste taseme, et liikuda edasi jargmisesse aastasse. Aine raames
viiakse labi erinevaid teste, et kontrollida tudengite ainest arusaamise taset ja vdimaldamaks oma
teadmisi ka rakendada [18].
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Tabel 6. Toidutehnoloogia ja tootearenduse bakalaureusekava Harper Adamesi tlikoolis Inglismaal

1 aasta EAP | 2 aasta EAP 3 aasta 4 aasta EAP
Akadeemilised ja | 10 Uurimismeetodid 10 Uurimisprojekt 20
professionaalsed (toit, turundus ja ari)
oskused Praktika
toidutdostuses toostuses
Sissejuhatus 10 Toidu disain, | 10 Euroopa 5
toiduteadusesse stiliseerimine ja toiduinnovatsioon
fotograafia ja kaubandus
Globaalsed 10 Toidu 10 Tarneahela 5
toidutootmise jatkusuutlikkuse juhtimine
probleemid pohimotted ja
praktikad
Turundus 10 Jaekaubanduse 10 Toidu 10
keskkond ja kvaliteedijuhtimine
operatsioonid
Heaolu labi | 10 Toidu tootearendus | 10 Toiduainete 10
elutsiakli ja sensoorne tootmine
hindamine
Toidu olemus 10 Toidu 10 Tarbijauuringud 10
biotehnoloogia ja
tootlemine
Sissejuhatus 10 Hulgieen ja| 10 Toiduga 10
toitlustamisse toiduohutus kindlustatus ja
Logistika ja| 10 Toidu turundus 10 jatkusuutlikkus
jaekaubandus
Valikained Valikained
Keeled 1] 10 Keeled Il (prantsuse, | 10
(prantsuse, hispaania, saksa)
hispaania, saksa)

Aine ,Globaalsed toidutootmise probleemid* liihiiilevaade [19]

21. sajandi peamised probleemid maailmas on toiduga kindlustatus ning juurdepdds
kvaliteetsetele, ohututele ja toitainerikastele toitudele. Praegu rahuldab péllumajandus suure
osa maailma elanikkonna toiduvajadusest, kuid kéigil pole juurdepddsu Oiges koguses voi
sobiva kvaliteediga toidule. Kuigi globaalse toiduvarustatuse siisteemi struktuurid ja
diinaamika on keerukad, on (ilioluline méista, kuidas stisteem toimib ning kuidas toidutootmise,
toiduga kindlustatuse, kvaliteedi ja ohutuse jms seotud kiisimused omavahel toimivad ja kuidas
neid lahendada. See aine tutvustab lilibpilastele globaalse toiduvarustusega seotud probleeme
inimeste  toitumisvajaduste,  pollumajandustootmise  siisteemide,  pdllumajandus-
biotehnoloogia ning toiduga kindlustatuse ja jatkusuutlikkuse ning kvaliteedi ja toiduohutuse
kontekstis.

Teisel aastal liituvad (Ulidpilased ainega "Jatkusuutlikkuse pohimotted ja praktikad". Aines
julgustatakse Oppijaid lhendama esimesel aastal Opitud ainest saadud teadmisi, rakendama
pohimotteid ja motlema keerukate jatkusuutlikkusega seotud kisimuste Ule. Aines soodustatakse
aktiivset Oppimist, probleemide lahendamist ja probleemipdhist Gpet. Aine esimeses pooles
suurendatakse lliGpilaste teadlikkust vee, energia, jddtmete taaskasutamise ja ringlussevotu kohta ning



* *

* *
* *
* 4k

Rahastanud Euroopa Liit Eesti
NextGenerationEU tuleviku heaks

inimtegevuse mojust planeedile. Kasutatakse mdistet "antropotseen”, et réhutada inimkonna rolli
geoloogia ja 6koloogia kujundamisel alates 18. sajandist, suurendades kasvuhoonegaaside heidet.
Pakutakse lahendusi toidu tootmise kahjuliku mdju leevendamiseks, naiteks saastva intensiivistamise
meetodeid voi mehhanisme veekasutuse vahendamiseks, ja neid anallisitakse. Aine teises pooles
kasitletakse alternatiivseid valguallikaid (putukad, laboris kasvatatud liha, kaunviljad) ja seda, kuidas
toidutootjad teevad jatkusuutlikke valikuid. Oppetéd kestab 21 nidalat. Teemad on korraldatud
temaatiliste blokkidena, mis kestavad kolm kuni neli nddalat, vGimaldades Ulidpilastel konkreetsete
probleemide lahendamisel luua paremaid seoseid [18].

Aine "Jitkusuutlikkuse péhimotted ja praktikad" liihiiilevaade [19]

Jatkusuutlikkuse saavutamist on kirjeldatud kui inimkonna kéige olulisemat vdljakutset. 2011.
aasta toidu ja péllumajanduse tulevikku késitlevas Foresighti aruandes esitati Uhendkuningriigi
valitsuse tegevuskava, mille eesmdrk on "... kogu toidusiisteemi {imberkujundamine, tuues
esiplaanile jatkusuutlikkuse". Selle aine eesmdrk on seega pakkuda iiliGpilastele pohjalikku
arusaama sellest, mida jatkusuutlikkus téhendab, ja selle olulisust toidusektori sidusriihmade
jaoks, tuginedes majanduslikule, sotsiaalsele ja keskkonnasfddrile. Jatkusuutlikkuse
interdistsiplinaarsusega seoses tutvustatakse aines sobivaid teooriaid ja uuritakse erinevaid
vahendeid ja kontseptsioone, mida kasutatakse jdtkusuutlike lahenduste pakkumiseks.
Jatkusuutlikkust  kujundavaid ja mdéjutavaid multidistsiplinaarseid tegureid uuritakse
juhtumiuuringute ning erinevate strateegiate kaudu, mida rakendatakse Iéibi konkreetsemate
toidu- ja péllumajandusndidete. Neid kasutatakse selleks, et aidata (ilidpilastel mdista seoseid
selle vahel, kuidas toitu toodetakse, té66deldakse ja tarbitakse ning millist méju voib see
planeedi ressurssidele avaldada.

Oppekava soodustab teemade korduvat |ibivaatamist dppe kiigus. Seeldbi suureneb teadmiste,
oskuste ja padevuste tase ning 6ppejou lilesandeks on seostada uusi teadmisi varasemate tegevustega,
et toimuks (lidpilaste areng. Seetdttu on ka oluline réhutada ilidpilastele, et teine Gppeaasta valmistab
neid ette kolmandaks aastaks, kus nad tootavad toiduainetodstuses ja rakendavad teooriat ning
arendavad omandatud oskusi ja padevusi [18].

Kolmandal aastal toimub praktika-aasta. Selle aja jooksul (vdhemalt 44 nadalat) puutuvad GliGpilased
kokku toidutoostuse igapdevaste probleemidega ning neil tuleb koostada projektiaruanne ettevottele,
kus nad tootavad. Aruanne hdlmab tavaliselt mone probleemi lahendamist voi mdne protseduuri
parendamist, sealhulgas keskendutakse jatkusuutlikkusele. See aitab Ulidpilastel mdista pdohjus-
tagajarg seoseid ning analliisida vOimalikke tagajargi ettevottele, kogukonnale ja indiviidi tasandile
[18].

Neljandal aastal toimub aine "Toiduga kindlustatus ja jatkusuutlik toidutootmine", mille ppeaeg on
15 nadalat. Selles aines keskendutakse toiduga kindlustatusele, kuid réhuasetus on jatkusuutlikkusel.
Ulidpilastele esitatakse juhtumiuuringuid, et arendada nende vdimet hinnata ja kriitiliselt peegeldada
jatkusuutlikkuse kiisimusi. Juhtumipdhisel ldhenemisel eemaldatakse Gppejoud teabeallika rollist ning
vOimaldatakse selle asemel tilidpilastel oma teadmisi ja kogemusi sligavama dppe kaudu arendada [18].

Aine |8pus tuleb Ulidpilastel koostada ettepanekuid toiduga kindlustamata peredele Suurbritannias,
pakkudes vilja kasutuslahendusi toidule, mis muidu laheks raisku. Ulidpilased peavad analiiiisima
muidu aravisatava toidu toitumisalast teavet, kasutades Briti Toitumisfondi koostisainete kalkulaatorit,
ning valja té6tama voi kohandama olemasolevat retsepti, et see oleks selle sihtgrupi tarbijate jaoks
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lihtne ja kulutdhus. Seejarel peavad liGpilased toote ka valmistama ja seda organoleptiliselt hindama.
K&ik ideed, lahendused ja retseptid kogutakse. See aine tahistab bakalaureuseprogrammi 16ppu [18].

Aine ,Toiduga kindlustatus ja jdtkusuutlikkus” liihiiilevaade [19]

Toiduga kindlustatus ja jatkusuutlikkus on inimkonna jaoks lilitéhtsad teemad ning eriti olulised
toidutdéstuse spetsialistidele. Viimastel aastatel on nii poliitiline ebastabiilsus kui ka piiriiilesed
konfliktid ning lilemaailmsed klimaatilised siindmused suurendanud haavatavust ja avaldanud
survet valitsustele ja toidutddstusele, et leida strateegilisi lahendusi toiduséltumatusele ja -
kindlustatusele. Demogradfiline surve ja kliimamuutused avaldavad mdéju nii praeguste kui ka
tulevaste toidutootmissiisteemide jétkusuutlikkusele. Seega on oluline jéatkusuutlike
toidutootmise meetodite vdljatéétamine, mis rahuldaksid inimese toitumisvajadusi,
ohverdamata seejuures bioloogilist mitmekesisust ja selle pakutavat dkoloogilist tasakaalu.
Toidutéostuse juhid peaksid oskama hinnata toiduga kindlustatust ja jdtkusuutlikke
toidutootmissiisteeme, et aidata otsustus- ja strateegilise planeerimise protsessides. Toiduga
kindlustatus ja jétkusuutlik toidutootmine on otseselt seotud kaasaegse toidudrikeskkonnaga
ja globaalse toidut66stuse tédga, edendamaks inimeste tervist ja heaolu. Selles aines uuritakse
toiduga kindlustatuse ja jdtkusuutliku toidutootmise kontseptsioone seoses kasvava maailma
elanikkonnaga; inimese toitumist; tervist ja heaolu; globaalse toiduvarustuse siisteemi olemust
ja diinaamikat; poliitilisi ja geopoliitilisi mdjutegureid; toiduabi; pollumajandustootmist;
inimtoidu tootmise d&koloogilisi mdjusid; toiduvaesust; linnade ja maapiirkondade
jétkusuutlikkust.

Nende (lidpilaste jaoks, kes jatkavad (likoolis Andmeteadus globaalses pdllumajanduses,
toidutoostuses ja keskkonnas magistriprogrammiga, on roheteemade teadmiste ja oskuste
edasiarendamiseks dppekavasse sisse viidud valikaine "Toidu jatkusuutlikkus ja eetika".

2.3.2 Andmeteadus globaalses pdllumajanduses, toidutddstuses ja keskkonnas, magistrikava

Oppe kestvus: 1 aasta

Oppekava sisu: Suurbritannia tééturul on suur andmeteaduse ja tehisaruga seotud oskuste puudujaak.
Valitsuse hinnangul vajab jargmise 20 aasta jooksul 90 protsenti kdigist té6kohtadest digitaalseid
oskusi, kusjuures andmeteadus on selle esmatdhtis valdkond. P&llumajanduse, toidutodstuse ja
keskkonna sektorites on suur ndudlus andmeteadlaste jarele, samuti on suur ndudlus andmep0dhiste
lahenduste jarele parimate tavade leidmiseks keskkonna sdilitamise ja keskkonnaprobleemide
lahendamise valdkonnas, mis on kooskdlas tuleviku péllumajandusega. See uus programm, mis on
esimene omalaadne Suurbritannias, pliiab neid valjakutseid lahendada. Programm on ideaalne
kandidaatidele, kellel on taust pdllumajanduses, toiduteaduses voi loodus- ja keskkonnateadustes voi
kellelegi, kellel on andmeteaduse taust ja soov siseneda lihte nendest valdkondadest.

Programmi struktuur

Tabelis 7 on toodud Andmeteadus globaalses pdllumajanduses, toidutodstuses ja keskkonnas
magistrikava ained. Kavas on (ks valikaine, kus kasitletakse toidu jatkusuutlikkust ja eetikat.
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Tabel 7. Andmeteadus globaalses pollumajanduses, toidutdostuses ja keskkonnas magistrikava ained

Kohustuslikud ained EAP | Valikained EAP
Andmeteaduse statistiline anallis 7,5 | Geograafilised infostisteemid 7,5
Masindppe ja tehisaju tehnikad 7,5 | Agrookoloogia p6himotted 7,5
Andmete visualiseerimine ja anallilis 7,5 | Okoloogiline entomoloogia 7,5
Suurandmed ja otsuste tegemine — | 7,5 | Biodiversiteet ja 6kosilisteemi teenused 7,5
juhtumiuuringud
Magistritd6o 30 | Toidu jatkusuutlikkus ja eetika 7,5
Pollumajandus-toidutooteahela strateegia, | 7,5
tegevused ja juhtimine
Pollumajandus 6konoomia, poliitika ja | 7,5
kaubandus

Aine ,Toidu jdtkusuutlikkus ja eetika” liihiiilevaade

Maailma inimpopulatsiooni

prognoositud kasv koos globaalse kliimamuutuse ja

ebajdtkusuutlike toidutootmise ja -téétlemise meetoditega on vdljakutsed, millega
inimkond seisab silmitsi. Kuna pdéllumajandus-toidusektorile on oluline kiisimus
jétkusuutlikkus, peaks toiduainetddstuse spetsialistidel olema teadmised jétkusuutlikuma ja
eetilisema ressursside (nt energia, magevee, mulla) kasutamise kohta. Aine kdsitleb
probleeme, mis hélmavad tulevikus suurenenud néudlust toidu kvaliteedi, toitevddrtuse ja
keskkonnasddstlikkuse jdrele. Neid uuritakse, arvestades eetilisi ja moraalseid vddrtusi, mis
peaksid suunama toiduainetéostuse juhte. Seega arutletakse selles moodulis toidu
jétkusuutlikkuse ja eetika kiisimuste (ile laias spektris, hélmates nii arenenud kui ka
arenevaid riike ning ettevétete reaktsioone sellistele kiisimustele.

Kuna magistrantuuri on vBimalik sisse astuda kas otse peale bakalaureusedppe labimist voi hoopis ldbi
tooalase kogemuse, on oluline kavandada aine nii, et erineva Gppimistausta ja tookogemusega
Uliopilastel oleks vGimalus tutvuda teemadega ning kaaluda nende jatkusuutlikkust ja sddstvat arengut
nii enda kui ka kollektiivsete kogemuste kontekstis. Lahtutakse uuesti bakalaureuseprogrammis

kasitletud teemadest, kuid tilidpilastelt ndutakse pdhjalikumat analiisi ja hindamist.
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3. Kutsekoolid

Kutseharidus on oluline vahend riigi sotsiaalse ja majandusliku arengu jaoks. See pakub noortele ja
taiskasvanutele professionaalse haridustee ning samal ajal tagab kvalifitseeritud t66j6u, mis on vajalik
erinevates majandussektorites. Kestlikkus muutub kutsekoolides (iha olulisemaks osaks, kuna koolid
peavad reageerima keskkonnakriisidele ja kestlikkuse kiisimustele ning ka kestlikule majandusarengule.
Kutsekoolidel on oluline roll &pilaste teadmiste suunamisel jatkusuutlikkuse suunas [20].

Kuna erinevate riikide Toiduainete t66tlemise kutsekoolide dppekavade ainete kohta on vaga vahe
infot, on kdesolevas aruandes valja toodud kaks ndidet: Soome toiduainete to6tlemise kutseoskused,
mis sisaldab ka roheoskuseid ning roheoskuste mooduli valjaté6tamine lihatehnoloogia kutsedppes
Indoneesias.

3.1 Toiduainete to6tlemise kutseoskused Soomes

Toiduainete tootlemise kutse omandanud isikul on toiduainetodstuse tooilesannete jaoks vajalik
erialane oskus. Ta oskab jargida enesekontrolliplaani ja toiduhligieeni ning tagada toote ohutuse ja
kvaliteedi. Eksami sooritanud isik oskab juhtida ja hoida kdigus tootmisprotsessi ning oskab valmistada
toiduaineid, pagaritéostuse tooteid, lihatooteid ja piimatooteid vastavalt oma eriala valikule. Eksami
sooritanud isikul on valmisolek tegutseda toiduainete t66stuse tootmisprotsessis voi vaikesemahulises
tootmises. Lisaks oskab eksami sooritanud isik pakendada toiduaineid, to6tada toiduainetddstuse
ettevotte laooperatsioonides, tegutseda toiduainete jaemiiligitegevustes vdi valmistada toiduaineid
rahvusvahelises keskkonnas [21].

Toiduainettostuse kutse maht on 180 punkti. Eksam koosneb erialastest eksamiosadest (145
oskuspunkti) ja Gldistest eksamiosadest (35 oskuspunkti). Toiduainetddstuse kutsedpe sisaldab jargmisi
oskusalasid ja eksaminimetusi:

- toidutehnoloogia oskusalal, toiduainete valmistaja
- pagaritdostuse oskusalal, pagar-kondiiter

- lihatoostuse oskusalal, lihatoodete valmistaja

- piimatdostuse oskusalal, piimatoot;ja.

Toidutehnoloogia oskusalal ja lihatd6stuse oskusalal on erialastest eksamiosadest kohustuslikud 55
oskuspunkti ja valikulised 90 oskuspunkti. Pagaritoostuse oskusalal ja piimatdostuse oskusalal on
erialastest eksamiosadest kohustuslikud 115 oskuspunkti ja valikulised 30 oskuspunkti.

Toidutehnoloogia oskusalal (145 oskuspunkti)

Kohustuslikud eksamiosad (55 oskuspunkti)

o Toiduainetootmises tootamine, 35 oskuspunkti,
o Toiduaineprotsesside juhtimine ja kdivitamine, 20 oskuspunkti,

Valikulised eksamiosad 1 (40—-60 oskuspunkti)
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- Kalatoodete valmistamine, 30 oskuspunkti

- Kodgivilja-, marja- ja puuviljatoodete valmistamine, 20 oskuspunkti
- Tootepdhine toiduainete valmistamine, 20 oskuspunkti

- Valmistoidutoodete valmistamine, 30 oskuspunkti

Valikulised eksamiosad 2 (30-50 oskuspunkti)

- Toiduainete kaupluse toimingud, 15 oskuspunkti

- Toiduainete pakendamistoimingud, 15 oskuspunkti

- Toiduainete valmistajana rahvusvahelises keskkonnas, 15 oskuspunkti
- Eritoodete valmistamine, 15 oskuspunkti

- Ladustamis- ja saatetoimingud, 15 oskuspunkti

- Ettevotluse planeerimine, 15 oskuspunkti

- Tookohajuhendajaks ettevalmistumine, 5 oskuspunkti

- Ettevottes tegutsemine, 15 oskuspunkti

- Tipposkajana tegutsemine, 15 oskuspunkti

KGik Gppeaine kaardid olid sarnased, eristudes vaid iga oskusalal vajalike oskuste poolest. Kdikides
ainetes vajalikud tldoskused olid: 6ppija tutvumine eriala toiduainetdostusega, enesekontrolliplaani ja
hlgieeni jargmine, turvaliselt ja vastutustundlikult td6tamine, tooteohutuse ja —kvaliteedi tagamine,
pesu- ja puhastustoimingute tagamine. Jargnevalt on ara toodud (ks aine, kus on valja toodud kdik
vajalikud oskused, sh. roheteemaga seotud oskused.

Toiduainetootmises tootamine, 35 oskuspunkti

- Oppija_tutvub toiduainetédstusega. Oppija mairatleb toiduainete tarneahela algtootmisest
tarbijani; tutvub toiduainet66stuse peamiste tegevusaladega ja tdhtsamate ettevotetega selles
valdkonnas; mdistab tarbijakditumise tahtsust toiduainetdostuses; kasutab oma t66s
infotehnoloogiat ja sidevahendeid; tegutseb jatkusuutliku arengu pohimoétete kohaselt ja
moistab keskkonnaalaste teadmiste tdhtsust sektori ettevotetes; nimetab toiduainete
peamisi ekspordirike ja tootab vajadusel vastavalt ekspordinduetele; mdistab
toiduainetdostuse kulustruktuuri ja arvestab sellega oma t66s.

- Oppija jirgib enesekontrolli ja hiigieeni. Oppija hoolitseb oma isikliku hiigieeni ja kaitseriietuse
eest kdigis tootmisetappides; hoolitseb tookeskkonna ja -vahendite puhtuse ja korra eest;
jargib ettevotte enesekontrolliplaani ja hiigieenijuhiseid; votab vajadusel proove ja kirjutab
mootmistulemused ettevotte enesekontrolliplaani kohaselt, ka eriolukordades; eristab
toiduainetehase ja standarditele vastava ettevétte hiigieenindudeid; jargib hiigieenialade vahel
lilkumise juhiseid; arvestab t60s mikroobide tegevust ja ristsaastumist; arvestab koigis
tooetappides véimalike allergeenidega; moistab riskide hindamise ja nende haldamise tahtsust
ning enesekontrolli rakendamist ja kinnitamist erinevates todetappides; tegutseb
eriolukordades toiduohutuse nduete kohaselt; sooritab hligieenitunnistuse testi edukalt.

- Oppija_td6tab _tdé6kohal turvaliselt ja vastutustundlikult. Oppija jargib tddohutuse- ja
ergonoomikajuhiseid; tegutseb esmaabiolukorras; jargib ametieetilisi tooviise; tootab todkohal
vastutustundlikult koost60s teistega; jargib tegevusjuhiseid ja plihendub tockoha Uhistele
reeglitele ja toolilesannetele; mdistab vahetustod, t66aegade muutumise ja erinevate
tootingimuste moju téovoimele.

- Oppija__tagab tooteohutuse ja -kvaliteedi. Oppija rakendab oma todiilesannetes
toiduainetdostust reguleerivat seadusandlust ja maarusi; votab vastutuse tooteohutuse eest
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tooriihma lilkkmena; tegutseb ettevotte kvaliteedinduete kohaselt; hindab tooraineid ja tooteid
erinevate meetoditega ning tdlgendab tulemusi ettevotte juhiste kohaselt; hindab, valib ja
sailitab toiduainete valmistamiseks sobivaid tooraineid; hoolitseb pakendimargistuste digsuse
eest oma toollesandes.

Oppija valmistab toote. Oppija valmistab toiduaineid, arvestades tootmise ja sailitamise ajal
toimuvaid flitsikalisi, keemilisi ja mikrobioloogilisi muutusi ning riske; kasutab tooraineid
Oigesti; tunneb &dra tootmisprotsessi erinevad etapid ja nende tdhtsuse tootele; kasutab
toiduainete valmistamiseks vajalikke vahendeid, masinaid ja seadmeid; minimeerib
raiskamise; hindab tooteid kvaliteedi jargi; hindab oma t66sooritust ja vGtab vastu tagasisidet
oma t6o kohta.

Oppija_pakendab tooteid. Oppija tunneb ira erinevad pakendimaterjalid ja mdistab nende
tahtsust tootele; valib diged pakendimaterjalid; koostab ja tdlgendab pakendimargiseid;
arvestab pakendamise ja sdilitamise ajal toimuvaid flitsikalisi, keemilisi ja mikrobioloogilisi
protsesse; tunneb dra pakendamisprotsessi erinevad etapid ja meetodid ning nende tahtsuse
tootele; pakendab toiduaineid Uksik- ja grupipakenditesse ladustamiseks, transportimiseks ja
miutgiks; kasutab toiduainete pakendamiseks vajalikke masinaid ja seadmeid ning vajadusel
pakendusliini; jalgib toote kvaliteeti ja pakendusseadmete seisukorda protsessi ajal ning
vajadusel reguleerib pakendamisprotsessi; kasutab vajadusel protsessis olevat automaatikat ja
infotehnoloogiat; minimeerib raiskamise, arvestades pakendamise kulutegureid; mdistab
toodete jalgitavuse tdhtsust ettevotte tegevusele; hindab pakendeid kvaliteedi jargi,
edendades miildavust; hindab oma té6sooritust ja votab vastu tagasisidet oma t66 kohta.
Oppija_ladustab tooteid. Oppija ladustab tooraineid, lisa- ja abimaterjale, tooteid ja
pakendimaterjale Oigetes tingimustes, arvestades ladustamise ja sdilitamise ajal toimuvaid
flsikalisi, keemilisi ja mikrobioloogilisi protsesse; teeb markmed ja kirjed ladustatavatele
toodetele; hoolitseb lao Gige ringluse eest; kasutab ladustamisel vajalikke infosiisteeme,
vahendeid, masinaid ja seadmeid; minimeerib raiskamise; hindab oma t60sooritust ja vGtab
vastu tagasisidet oma t606 kohta.

Oppija_hoolitseb pesu- ja puhastustoimingute eest. Oppija valib sihtkohta sobivad pesu- ja
puhastusmeetodid ning —ained; kasutab pesu- ja puhastusaineid ning -vahendeid ning
kemikaale digesti ja turvaliselt ning jargib kasutusturvajuhiseid; peseb ja puhastab ruumid,
masinad ja seadmed ettevotte juhiste jargi; tootab majanduslikult ja mdistab oma t66 mdju
ettevotte kasumlikkusele; arvestab pesu- ja puhastustoimingute keskkonnamdjusid;
sorteerib jadtmed ringlussevotu juhiste kohaselt.
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3.2 Roheoskuste mooduli valjatéétamine lihatehnoloogia kutseGppes Indoneesias

Kaesolev ndide on kokkuvote artiklist: Handayani, M. N., Kamis, A., Ali, M., Wahyudin, D. & Mukhidin,
M. (2021). Development of green skills module for meat processing technology study.) Food Sci
Educ. 20: 189-196 [22].

Lihatoostus seisab silmitsi mitmete probleemidega, sealhulgas kdrge veetarbimine, energiakulu ning
suurenenud heitmed. Liha t66tlemine hdlmab loomade tapmist (nt. veised, sead, kanad, jt); liha
tootmist ja sailitamist; liha ja loomsete kdrvalsaaduste t66tlemist. Lihatéostusega seotud probleeme
on vléimalik lahendada, arendades jatkusuutlikku lihatodstust, millel on poliitikad ja strateegilised
plaanid majandusliku, keskkonna- ja sotsiaalse jatkusuutlikkuse saavutamiseks. Eesmark peaks olema:
vahendada reovee tootmist; vdhendada toksiliste heidete (jadtmete ja kasvuhoonegaaside) hulka;
vahendada saasteaineid (tahked ja vedelad) keskkonnas (6hk ja vesi); suurendada tapamaja
korvalsaaduste ja reoveepuhastuse kasutamist; suurendada jadtmete tootlemise tGhusust; ning
pakkuda t66hdivevoimalusi, kogukonna arengut ja inimheaolu.

Kdesoleva uuringu eesmark oli vélja to6tada roheoskuste moodul lihatéotlemise tehnoloogia jaoks
kutsekoolides. Eeluuringu pdhjal teati, et Opilastel on vaja Oppematerjale, mis oleksid huvitavad,
efektiivsed, tdhusad, ligipadsetavad ja mida saaks Gppida igal ajal ja igal pool. Seetdttu to6tati uuringus
vdlja roheoskuste digitaalne dppematerjal, mis on kavandatud sistemaatilisel ja atraktiivsel viisil,
kasutades teaduslikku lahenemisviisi. Lisaks, vastavalt anallusile leiti, et kutsekoolidpilastel peaksid
olema toostuste poolt ndutavad roheoskused. Need peaksid olema: keskkonnaalane teadlikkus,
innovatsioonioskused, suhtlemisoskused jatkusuutliku toidu t66tlemise algatamisel, kohanemisvdime
rohetdokohtades ja jadtmete kaitlus. Need elemendid on kooskélas jatkusuutliku toidu to6tlemise
kontseptsiooniga. Tabelis 8 on toodud jatkusuutliku lihatootlemistehnoloogia dppekava Opilaste
vajaduste analliisi ja sisuanallilisi Gpieesmargid.

Tabel 8. Opieesmairgid

Number | Roheoskuste mooduli dpieesmargid lihatootlemise | Roheoskuste element
tehnoloogia jaoks

1 Identifitseerida  mitte  jatkusuutlikuid  tegevusi | Keskkonna teadlikkus
(keskkonda kahjustavaid) liha tootmisprotsessides

2 Selgitada jatkusuutliku toidu tootlemise pShimdétteid | Innovatsioonioskused  vdimaluste
lihatoodete tootlemisel; maadratleda materjalid, | tuvastamiseks ja uute strateegiate
toovahendid tootlemisel, sh keskkonnasdbralikud | loomiseks rohevéljakutsetele
pakendid; koostada diagramme jatkusuutlikust | reageerimiseks
lihatoodete to6tlemisest.

3 Teha kirjalik aruanne lihatoodete tootlemisest, kus | Kommunikatsioonioskused
kohaldatakse jatkusuutlikku toidu tootlemist, ning | jatkusuutliku  toidu  t66tlemise
esitada see suuliselt algatamisel

4 Rakendada jatkusuutlikku toidu to6tlemist lihatoodete | Kohanemisvdime rohetdoga
tootlemisel, teha grupitdéona

5 Analllsida lihatoodete tootlemise jaatmete haldamist | Jadtmete kaitlus
vastavalt RRR p&himéttele (véhenda, taaskasuta, vota
ringlusse). Tuvasta jaatmetllbid ja eralda need
vastavalt ttbile.
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Moodul arendati, et parandada toidu t66tlemise tehnoloogia kutsekoolidpilaste roheoskusi. Moodul
sisaldab Opieesmarke, Gppematerjali, Opilaste dppetegevusi ja formatiivset hindamist (Tabel 9).

Tabel 9. Roheoskuste mooduli sisu

Numbe | Opieesmargid Oppematerijal Opilaste Hindamine
r Oppetegevused
1 Roheoskuste e Lihatdostuse 1.Jalgimine. Opilased | Test
mooduli keskkonnaprobleemi | jdlgivad turul olevaid | Hindamiskriteeriu
Opieesmargid d, eelkdige | lihatooteid, wuurivad | m
lihatdotlemise lihatoodete tootmisprotsesse ja | Jatkusuutlik toidu
tehnoloogia jaoks tootlemisel. tuvastavad tootlemine
o Jatkusuutlik toidu | keskkonnale Lihatoodete
todtlemine kahjulikud tootlemise
lihatddstuses. lihatoodete pohimdtted
e Lihatoodete tootlemise tegevused
2 Identifitseerida t60tlemise 2. Kisimuste
mitte tehnoloogia esitamine.  Opilased
jatkusuutlikuid pdhimdtted ning | formuleerivad
tegevusi materjalid ja | eelnevalt tehtud
(keskkonda seadmed tootmiseks. | vaatluste ja uurimuste
kahjustavaid) liha | e |ihatdotlemise pohjal probleemid
tootmisprotsesside tootmisjastmete kisimusteks.
S titbid ja nende
3 Selgitada sorteerimise viisid. 3.Info kogumine
jatkusuutliku toidu (eksperimenteerimin
tootlemise e)
pohimdotteid
lihatoodete
tootlemisel;
madaratleda
materjalid,
téo6vahendid
tootlemisel, sh
keskkonnasdbraliku
d pakendid;
koostada
diagramme
jatkusuutlikust
lihatoodete
tootlemisest.
4 Teha kirjalik 4.0pilased  koguvad
aruanne andmeid ja teevad
lihatoodete grupis lihatoodete
tootlemisest,  kus tootlemise
kohaldatakse eksperimente
jatkusuutlikku toidu eelnevate
tootlemist, ning probleemidele
esitada see suuliselt vastamiseks.
5 Rakendada 5. Seostamine;
jatkusuutlikku toidu Opilased  koostavad
tootlemist aruande lihatoodete
lihatoodete tootlemise
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tootlemisel, teha eksperimendist, mis

grupitéona sisaldab kestliku toidu
tootlemist rakendava
eksperimendi
tulemuste analtiisi.

6 Analtusida 6.Kommunikeerimine;
lihatoodete Opilased esitlevad
tootlemise klassis omatehtud
jdatmete haldamist aruandeid.
vastavalt RRR
pShimottele
(vahenda,
taaskasuta, vota
ringlusse)

Roheoskuste arendamine kutsehariduses on oluline saastva tuleviku tagamiseks. Mooduli sisu arendati
vajadusanallisi pdhjal, vGttes arvesse neid roheoskusi, mis peavad olema kutsekoolides omandatud,
Oppekava ning kirjandusanaliitsi jatkusuutlikkuse kohta lihatootlemise tehnoloogias. Valjatdéotatud
moodul saadeti neljale valitud eksperdile valideerimiseks. Lihatéotlemise tehnoloogia osas andsid
eksperdid skooriks 88,56% ja meediaaspektis 89,18%. Need skoorid tdahendavad, et moodul
klassifitseeriti vdga teostatavaks. Kdesolevat uuringut saab kohandada teiste ainevaldkondade
moodulite valjaté6tamiseks kutsekoolides.
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3. Erasmus programmid

Euroopa Liidu poolt algatatud rahvusvahelised projektid ja programmid viivad hariduse Ule rahvuslike
piiride, tugevdavad koost66d hariduse valdkonnas ning soodustavad jatkusuutlikku arengut. Erasmuse
programmid kaasavad EL hariduse, koolituste, noorte ja spordi valdkondi, mis aitavad lahendada
sotsiaalmajanduslikke muutusi ja valjakutseid, millega Euroopa silmitsi seisab. Erasmuse programmi
peamiseks eesmargiks on panustada Euroopa 2030. aasta strateegia Uldiste eesmarkide saavutamisse,
sealhulgas jatkusuutliku arenguga seotud eesmarkidesse [23].

Erasmus Mundus Joint Masters on kdrgtasemelised integreeritud magistrioppeprogrammid. Need on
kavandatud ja viiakse ellu rahvusvaheliste kdrgkoolide koostéopartnerluse raames. Kdrgkoolid peavad
olema vahemalt kolmest erinevast riigist, millest vahemalt kaks peavad olema Euroopa Liidu
liikmesriigid. Lisaks v&ib Erasmus Mundus Joint Masters Sppekava hdlmata muid haridus- ja/v6i
mittehariduslikke partnereid, kellel on spetsiifiline padevus ja huvi Gppevaldkonnas. Euroopa Liit
rahastab nende programmide elluviimist ja pakub konkurentsivGimelisi stipendiume parimatele
Uliopilastele kogu maailmast [24].

Erasmus+ programm ,Koostéopartnerlused” kaasab rahvusvahelisi projekte, mis on kavandatud
uuenduslike praktikate valjatootamiseks ja jagamiseks ning koost6o, Oppimise ja kogemuste
vahetamise edendamiseks hariduse, koolituste ja noorsoot6d valdkonnas. Peamiselt lahendatakse
horisontaalseid prioriteete ja valdkondlikke prioriteete hariduse, koolituse ja noorsoot6o
valdkondades: kdrgharidus; kutseharidus ja -koolitus; kooliharidus; tdiskasvanute haridus; noortetdo ja
sport [25].

4.1 Erasmus Mundus Joint Master programm Toiduinnovatsioon ja tootearendus FIPDes
(Food Innovation and Product Development)

Erasmus Mundus magistrikraad FIPDes on 2-aastane programm toiduinnovatsiooni ja tootearenduse
valdkonnas. See on esimene kursus, mis on loodud globaalsete toiduinnovatsiooni valjakutsetega
tegelemiseks koos tootearenduse ja pakendamisega. Programmi pakuvad neli juhtivat Euroopa dlikooli:
Université Paris Saclay ja AgroParisTech (Prantsusmaa), Technological University Dublin (lirimaa),
University of Naples Federico Il (Itaalia) ning Lund University (Rootsi) [26].

Kestvus: 2 aastat

Oppekava sisu: FIPDes vétab toiduinnovatsiooni suhtes tervikliku ja interdistsiplinaarse I3henemise:
alates kontseptsioonist labi prototilpide kuni tarbimiseni, alates toorainetest kuni pakendatud
kaupadeni. Teaduslikke, tehnilisi, ettevotlus- ja kulinaarseid teadmisi rakendatakse paljudel tasanditel,
alates uurimislaboritest kuni piloottehasteni.

Programmi struktuur

Esimesel semestril osalevad kdik ilidpilased kursustel Pariisis, Prantsusmaal (tabel 9). Teisel semestril
liiguvad nad Dublinisse, lirimaale. Seejarel osalevad Ulidpilased suvekoolis ja valikulisel suvepraktikal.
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1 semester (Pariis) EAP | 2 semester (Dublin) EAP | 3 semester EAP
Toiduteadus ja anallilis 5 Molekulaargastronoomia 5 Lund
edasijoudnutele
Toidutdotlemise 5 Toiduseadus jal|5 Pakendilogistika 7,5
protsessid regulatiivne keskkond
Prantsuse keel prantsuse | 2 Turundus jal|5 Pakendimaterjalide teadus 7.5
keelt mittekdnelevatele tarbijakaitumine
tudengitele
Sissejuhatav moodul 1,5 | Uue toidudri loomine 5 Pakendustehnoloogia ja -| 7.5
arendus
Sissejuhatus 1,5 | Innovatsiooniprojekt (Il): | 10 Edasijéudnute projekt Toidu | 7.5
toiduainetdostuse Toidu prototliilibi loomine ja pakendiinnovatsioonist
rakendustesse ja hindamine
Teadus- ja arendusprojekt | 9 Mittekohustuslik 5 Itaalia
algajatele suvepraktika
Statistika toiduteaduse ja | 2 Suvekool 3 Keemilised reaktsioonid ja | 6
tehnoloogia alal toote kvaliteedi disain
Toidu struktuur: teadus ja | 3 Vahemeredieedi 6
tehnoloogia toidukomponendid
Jatkusuutliku arengu | 1,5 Mikrobioloogia 6
pOhimdotted rakendamine tervisliku
toidutoodetele toidu kujundamisel
Innovatsiooniprojekt  (1): | 1,5 Toitumisteaduse 6
Kultuuridevaheline rakendamine tervisliku
M@aistmine, toidu kujundamisel
Projektijuhtimine ja
Loomingulisus
Analidtiline 3 Edasijéudnute projekt: | 6
inseneriteadus tervislike toitude arendus
Pollumajandus-
toidutdostuse ja
keskkonna jaoks
Pariis
Prantsuse keel voi voorkeel | 2
prantsuse keele radkijatele
Molekulaargastronoomia 4
Fiilsikaline keemia toidu | 6
struktureerimiseks
Reaktsioonitehnikate 6
rakendamine
toidumaatriksites
Projekt edasijéudnutele 8
Toetav moodul: tddalane | 0
areng ja karjaariplaan
Valik (vali 1)
Toiduohutus ja riskianallds | 4
toidu tarneahelas
Tajumise flisioloogia 4
Toode ja protsess 4
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Kolmandal semestril spetsialiseeruvad (lidpilased Uhele kolmest valikust: Prantsusmaa, Rootsi voi
Itaalia. Neljandal semestril viivad dpilased labi magistritdo vastavalt oma spetsialiseerumisele.

Jatkusuutlikkuse teemasid kasitletakse esimesel Oppeaastal ja need on spetsiifiliselt kasitletud thes
kolmest teise Oppeaasta valikust, mis tegelevad toidupakendite disaini ja logistikaga. Lisaks on
kulinaarne ja molekulaarse gastronoomia lahenemine taielikult integreeritud toidu disaini filosoofiasse
ja pakub huvitavaid ja tdiendavaid oskusi innovatsiooniks. Jargnevalt on vilja toodud roheteemadega
seotud ainete lUhikokkuvotted [26].

Aine Jitkusuutliku arengu pohimétted toidutoodetele liihikirjeldus

Teoreetilised tunnid Euroopa toidusektori jdtkusuutlikkuse teemadel. Tutvumine elutsiikli
hindamise meetodiga ja selle kasutamisega d&kodisainis. Doktorantide esitlused oma
uurimisteemadest ja tulemustest, mis on seotud erinevate jétkusuutlikkuse kiisimustega.
Tééstuste ja (hingute ndited, mida esitavad nende organisatsioonide liikmed.

Aine Pakendilogistika liihikirjeldus

Pakendilogistika on kontseptsioon, mis integreerib pakendamise ja logistika, et parandada
tarneahela efektiivsust ja tohusust. Pakendilogistika kasutab tehnoloogia ja majanduse
logistikateadmisi koos pakendamise omadustega erinevates tédstuslikes rakendustes. Kursus
koosneb peamiselt projektist, mille eesmdrk on parandada olemasolevat pakendisiisteemi
pakendilogistika vaatenurgast. Projekti toetavad loengud, juhtumiuuringud ja tagasiside
seminarid, kus tutvustatakse erinevaid analiilise ja siinteesi. Kdsitletakse ka erinevaid
meetodeid pakendamise analiiiisimiseks ning pakendilogistika uurimise ja praktika praegust
seisu ja trende. Olulisus jdtkusuutliku arengu seisukohast. Pakendamine ja transport on
tuvastatud olulistena, kui soovitakse arendada jétkusuutlikku (ihiskonda. Keskkonnaaspektid on
kaasatud koikidesse kursuse raames kdsitletud teemadesse.

Aine Pakendustehnoloogia ja —arendus liihikirjeldus

Kursus péhineb projektipohisel oppel, mille peamine osa on tédstuse poolt mddratud
pakenditéé  arendusprojekti  elluviimine.  Projekti  viiakse Iébi  grupis, jdrgides
uurimismetoodikat, kus pakendiarenduse, tarbijateadlikkuse ja jdatkusuutliku arengu teooriad
muudetakse projekti praktiliseks rakenduseks. Projekti kéigus saadakse tagasisidet nii
juhendajalt kui seminaridelt. Projekti toetavad loengud ja Oppekéigud, kus osalevad nii
osakonna teadlased kui ka todstuse esindajad. Loengutes késitletakse teooriaid erinevate
rakendustega pakendisiisteemide arendamisest, erinevatest pakendimaterjalidest, turu- ja
tarbijakiisimustest ning pakendamise jdtkusuutliku arengu aspektidest. Kiilalisloengud ja
Ooppekdigud pakuvad head lilevaadet sellest, kuidas erinevad ettevéotted tegelevad
pakendiarenduse ja -tootmisega.
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4.2 Erasmus+ programm ,Koostd6partnerlused”: Toidupakendite avatud kursuse materjalid
kGrghariduse ja ettevbtete to6tajatele 2.0 (2021-1-FR01-KA220-HED-000023509) [27]

Kestvus: 01.11.2021 - 31.10.2024

Koduleht: http://www.fithess-foodpackaging.com

Euroopa ja selle liikmesriigid on vastu votnud vaga ambitsioonika keskkonnapoliitika, "Rohelepe", mis
on eeskujuks teistele kontinentidele. Pakendid, mis on keskkonnareostuse nahtav ja toitu saastav
ndhtamatu element, on otseselt sellest mojutatud. Rohepddre nduabki toiduainete tootmise ja
jaotamise loogika (imbervaatamist. Lahendused tulevad labi innovatsiooni to6stusharudes ja jargmise
polvkonna hariduse kaudu. Projekt FitNESS 2.0 valmistab seda muutust ette. See p&hineb ajakohase
tasuta sisu loomisel, mis on tunnustatud riikide, (likoolide ja oluliste teadus- ja
tehnoloogiainstitutsioonide poolt. Materjal on kattesaadav platvormil FitNESS, mis on valja to6tatud
projekti FitNESS versiooni 1 raames, "Toidupakendite avatud kursus kdrgharidusele ja ettevotete
personalile" (ERASMUS programm, leping 2017-1-FR01-KA202-037441).

FitNESS v1 Oppekava koostati enne uute seaduste avaldamist, mis muudavad pakendimaterjalide
kasutamise lihikeses ja keskpikas perspektiivis veelgi piiravamaks. Euroopa valmistub Uhekordse
kasutusega plastide I8petamiseks aastaks 2040. Direktiiv (EL) 2019/904 nduab plastpudelites
kasutatava taaskasutatud poliietiileentereftalaadi (PET) osakaalu suurendamist 30%-ni alates 2030.
aastast ja edendab kdigi pakendite vahendamist ja taaskasutamist. Prantsuse jadatmekaitlusseadus
(seadus nr 2020-105, 10. veebruarist 2020) ldheb veelgi kaugemale ja keelab niilidsest margistuse
"biolagunev" ning 100% plastpakenditest peab olema taaskasutatav alates 1. jaanuarist 2025.
Plastmaterjalide kasutamine toiduvalmistamisel, kuumutamisel ja lastele méeldud toidu serveerimisel
keelatakse samaks kuupdevaks. Samuti muutub kohustuslikuks marge ,sisaldab endokriinhaireid
tekitavaid aineid“. Samas loogikas on Saksamaa Fdderaalse Riskihindamise Instituut (BfR) avaldanud
negatiivse arvamuse taaskasutatud paberi ja kartongi kasutamise kohta toidu soojendamiseks
mikrolaineahjudes. Plastide taaskasutamise edendamine tundub keerulisem, kuna maarus (EU)
282/2008 kehtib ainult PET taaskasutamisele. Siiski, seadusandlus soosib teiste materjalide
taaskasutamist. Paljude alternatiivsete tehnoloogiate (liihikesed tarneahelad, minimaalselt t66deldud
toiduained, lahtised pakendid, ohutute taaskasutusprotsesside arendamine) arendamine ja levitamine
nouab paljudes toostusharudes (toiduainete, to6tlemise, jaekaubanduse, kogumise ja taaskasutuse,
keemiatoostuse) praktikate labivaatamist ning mitmeid innovatsioone, mis pole veel saadaval.

Haridusprogramme tuleks mber kujundada, et kiirendada Gleminekut jatkusuutlikule tootmisele ja
ergutada innovatsiooni, eriti uutes taastumisinfrastruktuurides, avatud ja suletud ahelaga
taaskasutuses, kompostimises, biolagunemises, toidu kvaliteedi sailitamises, toidukao minimeerimises,
tarneahela optimeerimises, uutes materjalides, uutes t66tlemis- ja pakendamisstrateegiates.

FitNESS 2.0 projekti eesmargiks on jouda laiema auditooriumini toidupakendite vaartusahelas, alates
keemiatoostusest kuni ringlussevétjateni, ja pakkuda sertifitseeritud kursusi, mida valideeritakse
veebipdhiste testidega. Avatud lahtekoodiga platvorm FitNESS on maailma suurim e-6ppe platvorm
toidupakendite alal (3 kuud loenguid on veebis). See on ligipddsetav autentimiseta ja seda saab
kopeerida. Alternatiivid on piiratumad: loenguid pakub Michigan State University ja ACTIA (prantsuse
keeles). TU-Delft avab kaks korda aastas MOOC-i "Jatkusuutlik pakendamine ringmajanduses".
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Kursus on jagatud 11 loenguteemaks:

Uldmoodul:

1.

Mis on toidupakend. Ulevaade toidupakenditest; pakendimaterjalid ja vormimisprotsess;
peamine digusraamistik.

2. Toidupakendite materjalide omadused. Termilised, mehaanilised ja barjadriomadused; Toidu
sailitamise tehnoloogia ja pakend; Pakendimaterjalide keemiline ja flilisikaline stabiilsus;
Pakendi mehaaniline disain

3. Pakend ja toidu sailitamine. Fllsikalis-keemilised tegurid, mis mdjutavad toidu stabiilsust;
Toidupakend ja sailivusaeg

4. Innovatsioonid toidupakendamises. BiopShised ja biolagunevad materjalid; Aktiivne pakend;
nutikas pakend; Nanotehnoloogia strateegiad

Erimoodulid:

1. Riskihindamine. Ohu tuvastamine ja kirjeldamine.

2. Otsuste tegemine ja edasijdudnud riskijuhtimise tehnikad. Otsustusteooria ja riskijuhtimise
sissejuhatus; Ebakindluse juhtimine intervallide ja halvimate stsenaariumidega;
téendosuslikud ldhenemisviisid ja Bayesi lahenemisviisid.

3. Toiduga kokkupuutuvate materjalide seadusandlus. ELi seadusandlus, riiklikud maarused, USA
maarused, teised; GMP ja kvaliteedijuhtimise standardid

4. Massi llekanne toidupakendis. Massi (lekande pd&himdtted; Migratsioonimudelid
monomaterjalidele; Modelleerimine mitmematerjalide, mitmeastmeliste protsesside jaoks;
Labilaskvuse arvutamine komposiitstisteemides; Mitmekomponendiline difusioon, ennustavad
mudelid; Mikroaugud ja lekked pakendis

5. FMECA rakendamine toidupakendite disainis. FMEA-FMECA ajalugu ja po&himotted;
Skeemipdhised lahenemisviisid; arvutipdhised ldhenemisviisid

6. Molekulaarne ja termodiinaamiline modelleerimine. Pohimdtted (jouvéljad, statistilised
klastrid), veebiandmebaaside (ilevaade; transportkoefitsientide ja vabade energiate
mikroskoopilised teooriad; kdikumisteoreemide kasutamine arvutustes

7. Okodisain. Elutsiikli hindamise kasutatavad metoodikad; Elutsiikli mdju hindamise tdriistad;
Biolagunemine ja mikroplastikud; Plastide keskkonnamdju ja ringlussevott; Ringlussevotu
protsesside ohutuse hindamine

8. Vormimis-, taitmise- ja sulgemisprotsessid. Mehaaniliste protsesside sissejuhatus;

Vormimisprotsessid; Taditmise protsessid; sulgemisprotsessid; Jookide tditmise protsessid;
Vormimis-, tditmise- ja sulgemismasinad; pindade t66tlemine ja katmine, pakendiliini
optimeerimine

FitNESS 2.0 aitab kaasa haridus- ja koolitusslisteemide digitaalse imberkujundamise kiirendamisele,
Uhendades hariduse, teaduse ja innovatsiooni ning luues globaalse kogukonna selles valdkonnas ja

pakkudes uusi koolitusi praegustele ja tulevastele spetsialistidele. Lisaks olemasoleva kursuste
komplekti laiendamisele plaanib FitNESS 2.0 rakendada kahte uut innovatsiooni, et jouda oma
peamiste sihtriihmadeni (sh toidu- ja pakenditehnoloogid, ringlussevotu- ja té6tlemisprofessionaalid,
ringmajanduse eksperdid) laialdaselt mitmekeelsuse (originaalkursuste tdlked) ja isikupadrastatud dppe
(kasutades tehisintellektil pohinevat assistenti ja juhendatud dppekava) kaudu.
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Kokkuvote

Roheteemade I6imimine toidu to6tlemise dppekavadesse on oluline, et edendada toiduainetddstuse
vastutustundlikku arengut ning vastata Uleilmsetele kestlikkuse eesmarkidele. Mitmed kutse- ja
Ulikoolid on roheoskused oma Gppekavadesse sisse viinud. Peamiselt keskendutakse jatkusuutlikule
toidutdotlemisele, mis holmab ressursitbhusust, ringmajandust ja keskkonnasGbralikke
tootmistehnoloogiaid. Samuti kasitletakse roheteemasid, mis hdlmavad vastutustundlikku tarneahelat,
sealhulgas jatkusuutlikku tooraine hankimist, sotsiaalset vastutust ja eetilisi kaalutlusi kogu
tootmisahelas. Olulisel kohal on innovatsioon ja uued tehnoloogiad, mis julgustavad Gpilasi kasutama
uusi tehnoloogiaid, nt energiaefektiivseid protsesse, taastuvenergiat ja jatkusuutlikku pakendamist.
Oppekavades kisitletakse ka keskkonnateadlikkust, 8petades &pilastele, kuidas hinnata ja vihendada
toidu tootlemise keskkonnamajusid ning edendada 6koloogilist tasakaalu. Samuti tuleb vastata tarbija
ootustele jatkusuutliku ja keskkonnasdbraliku toidu jarele.

Kokkuvottes aitab roheteemade integreerimine toidu to6tlemise Oppekavasse kujundada
jatkusuutlikku, vastutustundlikku ja tulevikku suunatud toiduainetodstuse spetsialiste.
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