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1. AnallUsi eesmark
Anallisi eesmark on selgitada valja kui palju Opetatakse roheoskuseid mootorsdidukid,
laevandus ja lennundustehnika dppekavariihma dppekavadel.

2. Moisted
Uldine roheoskuste definitsioon - roheoskused koosnevad teadmistest, oskustest ja
hoiakutest, mis on vajalikud jatkusuutliku ja ressursitdhusa tUhiskonna ning puhta ja elurikka
keskkonna hoidmiseks ja arendamiseks.
Valdkondlike roheoskuste definitsioon - valdkonna roheoskused hdélmavad sdidukite
keskkonnasdbralikku kavandamist, tootmist, kasutamist ja kasutuselt kdrvaldamist.

3. Analuusitud 6ppekavad

AnallUs teostatakse mootorsdidukid, laevandus ja lennundustehnika 6ppekavarihma
oppekavadel. Nimetatud 6ppekavarihma kuuluvad jargmised éppekavad:

Korgharidus Kutseharidus
e Laevamehaanika e Mootorsodidukidiagnostik (spetsialiseerumine
e Meretehnika ja sbiduautodiagnostik, liikurmasinadiagnostik, veoauto-
vaikelaevaehitus ja bussidiagnostik
e Autotehnika e Mootorsdidukitehnik (spetsialiseerumine
e Lennundustehnika sbiduautotehnik, veoauto- ja bussitehnik,
e Tootmistehnika likurmasinatehnik)
(magister) e Autoplekksepp
e Automaaler
e Sodidukite pindade hooldaja ja rehvitehnik
e Vaikelaevaehitaja
e Ohusdiduki hooldustehnik

4. Anallusi metoodika
Analuusi labiviimisel hinnati roheoskuste dpetamist kdikidel dppekavas olevatel dppeainetel.
Oppekavade 6pivaljundite analliisi viis 1abi ppekava juht ning juhindus hindamisel sellest,
mis on kirjas ainekava eesmarkides, sisukirjelduses, dpivaljundites ja hindamiskriteeriumites.
Lisaks intervjueeriti dppejoude ja hinnati esimeses tdoetapis valja selgitatud horisontaalsete
ja erialaste roheoskuste dpetamise mahtu.

Kasutati kahte analiiGsitabelit. Oppekavade Laevamehaanika, Meretehnika ja
vaikelaevaehitus, Lennundustehnika ja Ohusdiduki hooldustehnik analiilisimiseks kasutati
konsortsiumis K1 valjatootatud analtuusivormi, et tagada tulemuste parem vorreldavus teiste
TalTechis ja Lennuakadeemias olevate Oppekavade analllisidega. K2 konsortsiumi
valjatdéotatud analtidsivormi kaudu analldsiti Autotehnika ja Tootmistehnika kdrgharidusdppe
Oppekavasid ja kdiki Ulejaanud kutseharidusdppe dppekavasid.

K1 anallusivorm

K1 analliUsivormi lahtub kutsedppes Kutseharidusstandardis ja kdrghariduses
Kérgharidusstandardis kirjeldatud o&pivaljundite raamistikust ja ulatusest. Kutse- ja
Kdrgharidustandardi 6pivaljundid on jagatud oskuste-teadmiste pdhiselt Uhisteks teemadeks
ning erinevus tuleb teemade kasitluse sligavusest. Kutsehariduse o6pivaljundid alustavad
Oppimisteooria, Bloomi taksonoomia, alusel esimestest astmetest: maletamine, aru saamine,
kasutamine ning samade 6pivaljundite pdhjalikum kasitlus jatkub kdrghariduses, kus oskuste
stigavust kirjeldavad: analltsimine, hindamine ja loomine. Seetdttu on kdesolevas uuringus
roheteadmiste ja -oskuste dppekavade dppeainete dpivaljundite slistematiseerimise aluseks



URO saéastva arengu eesmargid I6imituna kutse- ja kérgharidusstandardi épivéljunditega, mis

olid esitatud jargnevalt:

Oppekava 6piviljundid, Kutsehariduse
standardist kohandatud

Oskab juhendamisel/iseseisvalt taita oma kutse-
voi erialal tavaparaseid/mitmekesiseid/keerukaid
ja mitmekesiseid, sdastva arengu lahendusi
eeldavaid tédulesandeid.

Teab ja kirjeldab/Teab ja tunneb kutse- ja eriala
pdhjalikult, sealhulgas tunneb ja rakendab
kutseala saastva arengu pdhimétteid, teooriaid,
tehnoloogiaid nii tavaparastes/uudsetes
téosituatsioonides.

Saab aru oma t60
pohiprotsessidest/protsessidest, tunneb erialast
saastva arengu oskussdnavara, materjale,
tédvahendeid ja enam kasutatavaid
seadmeid/seadmed
Kasutab kutse- ja erialaste probleemide
lahendamisel saastva arengu
etteantud/spetsiifilisi infoallikaid, vajab ndu, abi ja
tuge/ hindab kasutatava informatsiooni
usaldusvaarsust ja tdesust.

Oskab juhendamisel/iseseisvalt taita oma kutse-
voi erialal tavapéaraseid/mitmekesiseid/keerukaid
ja mitmekesiseid, uudseid saastva arengu
lahendusi eeldavaid téoéulesandeid.
Kohaneb/osaleb tulemuslikult erinevates
meeskondades ning on suuteline neid vajaduse
korral juhtima.

Teab infotehnoloogia rolli sdastvas arengus,
mdnel maaral/suurel maaral vdimalusi ja
potentsiaalseid ohte. Oskab monel
maaral/kriitiliselt hinnata saadaoleva saastva
arengu teabe usaldusvaarsust. Oskab kasutada
moénda/peamisi arvutirakendusi ning interneti
monel maaral/suurel maaral vdimalusi nii isiklikel
kui tooalastel sdastva arengu eesmarkidel.
Pdhjendab oma saastva arengu seisukohti
Uldiselt/Uksikasjalikult ja valjendab neid ka
tavaparastes/uudsetes situatsioonides nii
suuliselt kui kirjalikult.

Omab esmaseid/pohilisi teadmisi sdastvast
arengust ja ettevdtlusest. Kasutab
enesehindamist oma kaitumise sdastva arengu
pohimotetele vastavaks muutmisel.

Oskab valjendada/métleb siisteemselt ja loovalt
ning oskab oma saastva arengu ideid
juhendamisel rakendada/ kriitiliselt hinnata ja
leida iseseisvalt véimalusi nende teostamiseks.

Osaleb/koostab juhendamisel endale liihi- ja
pikaajalise saastva arengu karjaariplaani. Leiab
juhendamisel/iseseisvalt vdimalusi erialaseks
saastva arengu enesetaiendamiseks ja to6turul
rakendumiseks. Mdistab/seostab erialase
saastva arengu ettevalmistuse néudeid té6turul
rakendumise vdimalustega.

Oppekava épiviljundid, Kérghariduse
standardist kohandatud

Omab sisteemset Ulevaadet 6ppesuunaga
seotud saastva arengu pdhimadistetest,
teoreetilistest printsiipidest ja
uurimismeetoditest
Tunneb ara interdistsiplinaarsed seoseid
Oppesuuna ja saastva arenguga.

Sonastab erialaga seotud saastva arengu
probleeme ning vordleb ja hindab erinevaid
lahendusi.

Kasutab kohaseid saastvat arengut toetavaid
meetodeid ja vahendeid iseseisvalt
informatsiooni kogumiseks ning télgendab
kriitiliselt ja loovalt.

Valib ja kasutab eriala Glesannete
lahendamisel sobivaid saastva arengu
tehnoloogiaid ning

meetodeid, muu hulgas on valmis osalema
meeskonnatdds ja seda juhtima.

Valdab t66ks vajalikke info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiaid, mis toetavad
saastva arengu pdhimdtteid.

Selgitab suuliselt ja kirjalikult, oma dppekeeles
ja vahemalt tihes vborkeeles, erialaga
seonduvaid saastva arenguga seonduvaid
probleeme ning osaleb erialastes aruteludes.
On valmis osalema aktiivselt
kodanikuuhiskonnas saastva arengu
aruteludes ning suhtub sallivalt hoiakute ja
vaartuste mitmekesisusse.

Arvestab saastva arengu teaduslikke,
Uhiskondlikke ja eetilisi aspekte ning hindab
saastva arengu teadmiste rolli

ning mdistab oma eriala saastva arengu rolli ja
tagajargi hiskonnas.

Rakendab saastva arengu teadmisi ja oskusi
t60s, vaartustab saastva arengu dpingute
jatkamist ning

on valmis ennast iseseisvalt sdastva arengu
teemadel tdiendama.



Oppekavade &pivéljundite analiiisi andmete pdhjal koostati ppekavade hetkeolukorra
Ulevaade, millest saab teada, milliseid rohedpivéljundeid juba Opetatakse, kui palju
hinnanguliselt dpetatakse ning milliseid rohedpivaljundeid on dppekavadesse vaja lisada.

K2 anallisivorm
K2 anallisivormi Ulesehitus pdhineb Greencomp Euroopa kestlikkusalaste padevuste
raamistikul ning on olemuselt kvalitatiivne ja kirjeldava lahenemisega.

VALDKOND

PADEVUS

1.1 Kestlikkuse

KIRJELDUS

Matiskleda isiklike waartuste Gle; teha kindlaks ja
selgitada, kuidas vaartused inimeste seas ja aja

viddrtustamine jooksul muutuvad, hinnates samal ajal kriitiliselt,
kuidas need sobituvad kestlikkusvaartustega
. » _Toetada vBrdsust ja diglust praeguste ja tulevaste
L Kesmm‘?msre 12 6:3::1 e:ne pilvkondade  jacks ning dppida  eelmistelt
omaksvétmine pélvkondadelt kestlikkuse nimel
Teadvustada, et inimene on osa loodusest, ning
13 Looduse austada teiste likide ja looduse enda vajadusi ja
védrtustamine digusi, et taastada ja taasluua terved ja vastupidavad

2.1 Siisteemne

okoststeemnid

Laheneda kestlikkuse probleemile igast kiljest;
vitta arvesse aega, ruumi ja konteksti, et mdista

ALl elementide koostoimet siisteemides ja nende vahel

Hinnata teavet ja argumente, teha kindlaks eeldused,

2.2 Kriitiline vaidlustada stotus quo ning matelda, kuidas isiklik,

2 Kestlikkuse keerukuse mbtlemine sotsiaalne ja kultuuriline taust majutab métlemist ja
kéisitamine jareldusi

S@nastada praegused v vdimalikud valjakutsed

kestlikkusprableemina raskuste, osalevate inimeste,

23 Probleemi  aja ja geograafilise ulatuse seisukohast, et leida

piiritlemine sobivad lahenemisviisid probleemide ettendagemiseks

jaennetamiseks ning jubaolemasolevate probleemide
leevendamiseks ja nendega kohanemiseks



VALDKOND PADEVUS

3.1 Tulevikupé&-
devus

3.2 Kohanemis-
vidime

3. Kestliku tuleviku
kujutlemine

3.3 Uuriv mbtle-
mine

4.1 Poliitiline
drksus

4. Tegutsemine kestlikkuse 42 Ohistegevus

KIRJELDUS

Kujutleda alternatiivseid kestliku tuleviku vaimalusi,
kujutades ette ja arendades alternatiivseid stsenaa-
riume ning maadrata kindlaks sarmmud, mis on vajali-
kud eelistatud kestliku tuleviku saavutamiseks

Juhtida dlerminekuid ja ohjata probleerne keerulistes
kestlikkuse olukordades ning teha tulevikuga seotud
otsuseid ebakindluse, ebaselguse ja riski tingimustes

Vitta ornaks relatiivne matteviis, uurides ja sidudes
omavahel erinevaid distsipliine, kasutades loovust ja
eksperimenteerides vudsete ideede vii meetoditega

Orienteeruda poliitilises ststeemnis, teha kindlaks po-
liitiline vastutus ja vastutus mittekestliku kaitumise
eest ning nduda téhusat kestlikkuspoliitikat

Tegutseda muutuste nimel koostdds teistega

nirmel

Teha kindlaks oma isiklik kestlikkuspotentsiaal ning
aidata aktiivselt kaasa kagukonna ja planeedi valja-
vaadete parandamisele

473 Isiklik alga-
tus

Oppekavajuht ja ainete dppejdud hindasid iga Greencomp padevuse olemasolu ja siigavust
Oppeaines. Toodi valja olemasolevad roheoskused ja teemad &ppeaine sisus ning hinnati,
milliste roheoskustega tuleb &pivaljundeid taiendada vastavalt 1. tO0etapis joutud
jarjeldustele.

Taiendavalt hinnati dppeainete roheoskuste &petamist URO saastva arengu eesmarkide
kaudu, et saavutada parim arusaam ja tulemus roheoskustest, millega tuleb éppekava ja
Oppeainete kirjeldusi ja dpivaljundeid taiendada.

K1 ja K2 analuusivormidel teostatud analluside vorreldavus

Mélema analudsivormiga tehtud t66 on oma olemuselt hasti vdrreldav ja Ulekantav
jarjeldusteks. Molema vormi analldsid voimaldavad arvulist hindamist ning annavad
teadmise, milliste roheoskustega tuleb 6ppekavasid tdiendada.

5. Oppekavade analiiiis

5.1 Autotehnika dppekava (rakenduskdrgharidusdpe)

5.1.1 Hetkeolukord

Oppekavas on 67 dppeainet sh 16putdd, millest 66% Opetatakse mingis mahus roheoskusi.
Enamasti jadb roheoskuste Opetamine alla 10% aine mahust, Ule 30% aine mahust
Opetatakse roheoskuseid 7 aines.

Oppekava kogumaht on 285 EAP, millest roheoskused moodustavad hinnanguliselt 9,42%.
Greencomp padevusi Opetatakse erineva sligavusega 40% Oppeainetest. Kdige rohkem
Opetatakse padevust Uuriv métlemine ,Vottes omaks relatiivne métteviis, uurides ja sidudes
omavahel erinevaid distsipliine, kasutades loovust ja eksperimenteerides uudsete ideede voi
meetoditega®“.



Enamuses Oppeainetes Opetatakse vahemalt Uhte sdastva arengu teemat. Rohkem Kkui
pooltes dppeaines dpetatakse kahte voi enamat saastva arengu teemat.

Suuremas mahus on roheoskuseid kasitletud jargmistel O&ppeainetes: HKE155
Kommunikatsioon, koostdd ja kriitiline motlemine, HKE156 Majandusdpetus, TLM183
Turundus, TTKO07 Rakendusuuringute metoodika, RKE129 Veebirakenduste loomise alused,
ATO331 Okoloogia ja keskkonnakaitse, TAT436 Auto hiibriid- ja elektriajam.

5.1.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks

Autotehnika 6ppekavas vaga tugevalt eriala poole peal esindatud elektriautode tehnoloogiate
tutvustamine ja keskkonnamojude kirjeldamine jmt, mishtib transpordisektori nagemusega
ulatuslikust elektrifitseerimisest. Oluline roll on akutehnoloogia arengutega kursis olemisel
(liitium raudfosfaat akud, naatriumakud, tahkisakud jne).

Tulevikus vajavad kindlasti taiendamist vesiniku tehnoloogiatel pdhinevate autode
tehnoloogia dpetamine ka keskkonnamajude ja jatkusuutlikkuse perspektiivist, kuigi Rohetiigri
transpordi teekaardi jargselt vesinikuautodel olulist rolli ei ndhta kuni aastani 2040.
Jatkusuutliku hoiakute juurutamine vajab ka dppijate koolitamist kriitilise métlemise, eetika jmt.
aspektidest lahtuvalt.

Loodud on kriitilise moétlemisega seotud O&ppeaine “Kriitiline motlemine ja teaduslik
maailmapilt“ ning see on Autotehnika uuendatud 6ppekavasse lisatud.

Enamike dppekavas Opetatavate humanitaar- ja majandusainetesse ning reaalainetesse
pdimitakse jatkusuutlikkuse, ringmajanduse ja (Uldiselt roheoskuste teemasid ja
naidistlesandeid.

Roheoskustega on voimalik uuendada 40 6ppeaine sisu ja 6pivaljundeid. Tapsemalt on
muudatused kirjeldatud analiiusifailis Oppekava roheoskuste analiiiis TTK Autotehnika
veerus H.

Analilisis, mille puhul voeti arvesse nii sisendite analiilisi tulemused kui
erialaekspertide hinnangud, leiti, et 6ppekavast puuduvad voi pole piisavalt kasitletud
jargmisi teemasid:

Uldised roheoskused

Uldiste roheoskuste hulgas on vahesel maaral kasitletud elurikkuse ja 6koloogilise/bioloogilise
mitmekesisuse teemad.

Oppeainete ainekavade/-programmide roheoskuste hulgas pole otseselt mainitud
keskkonnakahjude likvideerimise alaseid teadmisi ega oskusi.

Ulevaade jatkusuutlikkusealastest olulistest siindmustest, rahvusvahelistest kokkulepetest ja
dokumentidest. Vajalik ka selge Ulevaade Euroopa Liidu keskkonnapoliitika suundumustest,
olulisematest pakettidest ja dokumentidest.

Toostusokoloogilise kasitluse puhul on réhutatud erinevaid olulisi jatkusuutlikkuse aspekte,
kuid tdiendamist vajab koostdédmajanduse (ettevotete omavaheline dkoslisteem) teema, mis
on oluline eeskatt sdastva arengu eesmargi 17 Uleilmne koost6od eesmarkide saavutamiseks
taitmisel.

Erialased roheoskused

Vahesel maaral on kasitletud jatkusuutliku tarneahela ja transpordi strateegia teemasid.
Teadvustatakse vajadust edaspidi pohjalikumalt kasitleda taastuvkutuseid,
tulevikutehnoloogiaid sh vesinikutehnoloogiaid.

Alternatiivkutuste kasutamine lahendab ainult n6 summutiotsa kusimuse. Ebamadistlik
maakasutus, rehvide kulumisest 6hku paisatavad peened tahked osakesed jm kahjulikud
loodusmdjud jaavad hetkel 6ppekavas kasitluses valja.



Olelusringi/elukaare teemat kasitletatakse Uldises vaates piisavalt, kuid see peaks rohkem ja
spetsiifisemalt keskenduma autole/mootorliikurile.

Optimeerimine disainimisel, tootmis- ja teenidusega seotud protsessides, materjalide
kasutusel, jaatmekaitluse ja taaskasutuse protsessides ning innovatsioon autotehnika ja
inseneeriaga seotud valdkonnas.

Kriitilise métlemisega seotud dppeaine (“Kriitiline métlemine ja teaduslik maailmapilt”) on TTK-
s loodud ning see on Autotehnika dppekavasse lisatud.

Enamike dppekavas dpetatavatele humanitaar- ja majandusainete ning reaalainete 6petamise
raames poimitakse jatkusuutlikkuse, ringmajanduse ja Uldiselt roheoskustega seotud teadmisi
ja oskusi kasitletavatesse teemadesse ja naidisiilesannetesse. Oppejéud on hinnanud senist
panust roheoskustega seotud teadmiste edasiandmisel ca 5-30% (kesmine 9,42%), kuid
tulevikus on plaanis roheoskuste osakaalu tdsta, soéltuvalt dppeaine iseloomust, mdnel juhul
kuni 50%-ni.

Oppekavasse lisatakse uus éppeaine: Kestlikud ja intelligentsed transpordisiisteemid,
milles leiavad kasitlust elektromobiilsus ning targad ja jatkusuutlikud transpordilahendused.

Oppeaine Vabadpingud raames on perspektiivis plaanis kaasata kiilalislektoreid ja kasitleda
vesiniku ning hdbriidtehnoloogiatel pdhinevate autode tehnoloogilise lahendusi sh
keskkonnamdjude ja jatkusuutlikkuse perspektiivist.

Olulisel kohal on ka ettevétete transpordi jalajdlje mé6tmine ja vdhendamine. Selle teema
raames on plaanis vélja téétada tdienduskoolituskursus autoettevotete juhtidele, finants,
logistika, kinnisvara, halduse ja sisseostu tddtajatele. Koolitusel on kavas kasitleda peamisi
rahvusvahelisi ja EL transpordisektori arenguid ja lahiaastatel jdustuvaid regulatsioone,
erinevate tehnoloogiliste lahenduste/séidukite keskkonnamdju ja energialiikide elukaare
arvestamist (Well-to-Wheel, Life Cycle Analysis). Lisaks kasitletakse erinevatele ettevotetele
sobivaid praktilisi saastvale transpordile Glemineku vdimalusi.

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekava roheoskuste analiiiis TTK Autotehnika.

5.2 Tootmistehnika dppekava (magistridpe)
5.2.1 Hetkeolukord

Tootmistehnika 6ppekava puhul on tegemist magistrippekavaga, mistéttu ei ole anallusis
kasitletud kdiki roheoskustega seotud teadmisi ja padevusi, vaid ainult neid mis on vajalikud
magistrikraadiga spetsialistile. Magistriastmes &ppijal on teatavad padevused juba olemas
varasematest dpingutest.

Oppekavas on 34 &ppeainet sh I6putdd, millest 88% dpetatakse keskmisest enam
roheoskusi. Rohkem kui 33% aine kogumahust dpetatakse roheoskusi 67% dppeainetest sh
Opetatakse 100% O6ppeaine mahust roheoskusi Bioenergiatehnika valikainete moodulis.

Oppekava kogumaht on 120 EAP, millest roheoskused moodustavad hinnanguliselt 35 - 48%,
sOltuvalt Opilase poolt valitud valikainete erialamoodulist (moodustab 20 EAP kogu
oppemahust).

Greencomp padevusi dpetatakse erineva stigavusega koikides dppeainetest. Kdige rohkem
Opetatakse padevust Sisteemne métlemine ,Laheneda kestlikkuse probleemile igast kiljest;
votta arvesse aega, ruumi ja konteksti, et moista elementide koostoimet slisteemides ja nende
vahel“, kuid vaga hasti on hinnanguliselt kaetud ka teised padevused.



5.2.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks.

Plaanis on tadiendada Oppekava valikainete mooduliga, millest Ulidpilane saab valida talle
vajaliku-huvipakkuva 6ppeaine. Mooduli esialgne nimi Rohetehnika ja koosneb jargmistest
Oppeainetest:

Oppeaine Roheoskuste marksdnad

Rohelised kitused tdnapaevased ja tulevikus kasutatavad transpordikutused

Vesinikutehnoloogiad vesiniku ja selle derivaatide nagu metanool ja ammoniaak tootmine,
kasutamine.

Ettevotte ESG anallls rohesuundumused ja poliitika maailmas ja Eestis, ESG anallils

Simulatsioonid digikaksik, cantera simulatsioonid, Solidworks simulatsioonid

Siisteemiinseneeria tootmisprotsesside slisteemine kasitlus, tootearendusest toote
utiliseerimiseni

Ringmajandus ringmajandus, rakendused, vaarindamine

Roheoskustega uuendatakse Oppeaine sisu ja Opivaljundeid jargmistes olemasolevates
Oppeainetes

Oppeaine Roheoskustega taiendusvajadus

Kemomotoloogia biokitused ja nende saastlikkuse kriteeriumid, vesinik
mootorikutusena, kituste CO2 saastlikkuse kriteeriumite arvutused

Liikurmasinad elektrisdidukid, hibriidtehnoloogiad ja nende optimeerimine

Liikurmasinate elektrisdidukite diagnostika ja ohutus

diagnostika

Masinaehitustehnoloogia | keskkonnanduded masinaehituses ja tootmisprotsessis

Insenerieetika rohetehnoloogiad, erinevate tehnoloogiate rakendamisega seotud
kulude ja keskkonnakasu seoste anallis, rohepoliitika, rohepesu

Nanotehnoloogia nanotehnoloogia rakendused rohetehnoloogiates, kituselisandid,
pblemise efektiivsemaks muutmine jne.

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekava roheoskuste analiiiis EMU Tootmistehnika.

5.3 Laevamehaanika 6ppekava (rakenduskérgharidusope)

5.3.1 Hetkeolukord

Oppekavas on 67 dppeainet, millest 46% Gpetatakse mdningases mahus roheoskusi. Saastva
arengu teadmisi ja oskusi dpetatakse, kuid enamasti neid ei ole kirjeldatud aine kirjelduses
ega Opivaljundites.

Saastva arengu oskus , Tdlgendab kogutud andmeid. Arvutab energiatarbijate keskkonnamaju
ja energia saastmise lahenduse mdoju“ on hinnanguliselt kdige paremini kasitletud ning
roheteadmised ja oskused on kirjeldatud ainekavas

Suuremas mahus on roheoskuseid kasitletud jargmistes Gppeainetes: VAY0880 Oiguse
alused, VAA0420 Arvutigraafika, VAY1040 Meresbidu traditsioonid ja eetika, TMJ0130
Ettevotluse alused, VAY0890 Teadustddd alused, VAY1110 Eesti keele valjendusdpetus,
VAAO0360 Kujutav geomeetria ja tehniline joonestamine, VAA0400 Teoreetiline mehaanika ja
tugevusopetus, VLMO0660 Inglise keel kilmutusseadmete mehaanikule, VLM0920 Inglise keel
elektrimehaanikule, VLM0640 Inglise keel vahimehaanikule, VMV0100 Hidromehaanika,
VLL1360 Laevade ehitus ja hoolduse praktika.

Ulaltoodud ained ké&sitlevad erinevaid saastva arengu eesmarke, esile tdusevad eesmargid

12 Vastutustundlik tarbimine ja tootmine, 17 Uleilmne koost66é eesmarkide saavutamiseks, 18
Kultuur.
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5.3.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks

Ulikool soovib 18bi viidud analiiliside kaasabil pdhjalikult uuendada &ppekava alltoodud
roheoskustega. Roheoskuste lisatakse Oppeainete kirjeldustesse ja &pivaljunditesse, ning
oppekava uuendamise kaigus todtatakse kindlasti valja ka taiesti uusi dppeaineid.
Tapsemalt infot saab lugeda Lisa 1 Oppekavade analiiiiside seletuskiri, Laevamehaanika
osast.

Roheoskustega uuendatakse Oppeaine sisu ja Opivaljundeid jargmistes olemasolevates
Oppeainetes.

VAY0770 LOODUSTEADUSED
VLL1190 MERENDUSALASED
KONVENTSIOONID

VLL1480 SISSEJUHATUS
KUBERTURBESSE

VLMO0910 ELEKTRI- JA
AUTOMAATJUHTIMISSKEEMIDE
MOISTMINE

VLMO0820 TERMODUNAAMIKA JA
SOOJUSULEKANNE

VLMO0900 ELEKTROTEHNILISED
MATERJALID

VLM0960 JOUELEKTROONIKA
VAA0370 METALLIDE TEHNOLOOGIA
JA MATERJALID

VMV0100 HUDROMEHAANIKA
VAA0390 MASINAELEMENDID,
STANDARDID, TOLEREERIMINE,
MOOTETEHNIKA

VLK0340 KULMUTUSSEADMETE
SIMULAATORIPRAKTIKA

VLMO0680
KONDITSIONEERIMISSEADMED
VLMO0690
KULMUTUSAUTOMAATIKASEADMED JA
SUSTEEMID

VLMO0700 KULMUTUSSEADMETE
MONTAAZ JA REMONT

VLMO0710 KULMUTUSSEADMETE
PROJEKTEERIMINE

VLMO0770 KULMUTUSTEHNOLOOGIA
VLMO0820 TERMODUNAAMIKA JA
SOOJUSULEKANNE

VLMO0910 ELEKTRI- JA
AUTOMAATJUHTIMISSKEEMIDE
MOISTMINE

VLM1090 KULMUTUSSEADMED
VLL1310 NAVIGATSIOONI ALUSED
VLM1210 LAEVA ELEKTRILISED
PROPULSIIVSEADMED

VLMO0950 LAEVA ELEKTRIJAAMAD
VLMO0970 LAEVA ELEKTRI- JA
ELEKTROONIKASEADMETE RIKETE
OTSING, HOOLDUS JA REMONT
VLM1030 LAEVA ARVUTIVORGUD JA
ANDMETOOTLUSSUSTEEMID

VLM1040 LAEVA NAVIGATSIOONI- JA
KOMMUNIKATSIOONISUSTEEMID
VLM1200 LAEVA
ELEKTRIVARUSTUSSUSTEEMID JA
KAABLIVORGUD

VLL1250 MEREALANE INGLISE KEEL
STCW

VLMO0930 ELEKTRIMASINAD JA -AJAMID
VLM1150 LAEVAMEHHANISMIDE
AUTOMAATIKA- JA
JUHTIMISSUSTEEMIDE HOOLDUS
NING REMONT, EHITUS JA
EKSPLUATEERIMINE

VLM1000 LAEVAELEKTRIKU
MEREPRAKTIKA

VLMO0242 ELEKTRIMONTAAZI
OPPEPRAKTIKA

VLM0870 TOOTERVISHOID,
TOOOHUTUS, TULEKAITSE
VLMO0430 AUTOMAATIKA ALUSED JA
AUTOMAATJUHTIMISSUSTEEMID
VLMO0450 LAEVA ABIMEHHANISMID
VLMO0500 LAEVA AURU- JA
GAASIJOUSEADMED

VLMO0530 LAEVA ELEKTRISEADMED
VLL1360 LAEVADE EHITUS JA
HOOLDUSE PRAKTIKA

VLMO0470 LAEVA DIISELJOUSEADMED
VLM0600 MASINARUUMI
SIMULAATORIPRAKTIKA

VLMO0490 KEEVITAMISE
OPPEPRAKTIKA

VLM0590 LAEVAREMONDI
OPPEPRAKTIKA

VLMO0510 ELEKTRIMONTAAZI
OPPEPRAKTIKA

VLMO0860 LUKKSEPA- JA
LOIKETOOTLEMISE OPPEPRAKTIKA
VLL1120 OHUTUSALANE KOOLITUS
VLMO0580 LAEVAREMONDI
TEHNOLOOGIA

VLL1230 LAEVATEOORIA JA -
PUSTUVUS

VLM0960 JOUELEKTROONIKA
VLM1260 MEREPRAKTIKA
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Oppekava ja iilaltoodud dppeainete uuendamisel arvestatakse vajadusega viia sisse
allloetletud roheopivaljundid:

Erinevate meetmete rakendamisega seotud kulude ja keskkonnakasu seoste anallius.
Ruumiliste kujundite ettevalmistamine ning joonistest arusaamine erinevates
vaadetes.
e Seadmete vOi tarkvara testimine elektrooniliselt, mehaaniliselt v6i muul moel
korrasoleku kontrollimiseks, jdudluse maaramiseks vdi probleemide tuvastamiseks.
Meresdiduohutuse ja riskide tundmine, keskkonnariskide hindamine.
Taastuvenergia rakendamine sh alternatiivenergiaallikad ja alternatiivsed kitused
Saastva arengu regulatsioone kasitlev dpivaljund vastava aine esimeses osas.
Keskkonnaandmete anallilisimine, graafikute ettevalmistamine, seoste tuvastamine ja
kirjeldamine
Uute saastva arengu terminite tundminet.
Uuendused AM tehnoloogiates — kituse- ja energiamonitoorimise slsteemid jm uued
lahendused, millega laeva energiakulu vahendada, riskide tundmine,
keskkonnariskide hindamine.
Alternatiivenergiaallikad
Alternatiivsed kutused
Laevaehituse, laevaremondi, laevade Umberehituse ja tooriskide tundmine,
keskkonnaaspektide hindamine (laevade nd retrofit on (ks olulisematest jargmise
kiimnendi kasvuvaldkondadest, mida on vajalik vastava dppega toetada).
Merendusettevotete strateegiliste otsuste seosed saastva arengu eesmarkidega.
Rakendab &pitud roheoskusi merendusega seotud praktikal, oskab juurde dppida ja
iseseisvalt otsida vajaliku informatsiooni ulesannete lahendamiseks merel (kus
puudub vbimalus péérduda dpetaja/instruktori poole).

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekava roheoskuste analiiiis TalTech
Laevamehaanika.

5.4 Meretehnika ja vaikelaevaehitus dppekava (rakenduskdrgharidusdpe)

5.4.1 Hetkeolukord

Oppekavas on 49 dppeainet, millest 8% dpetatakse vaga vaikeses mahus lldiseid roheoskusi.
Ainsaks suuremas mahus roheoskusi dpetavaks aineks on Keskkonnakaitse. Oppeaine
kasitleb saastva arengu oskust ,Tunneb ara interdistsiplinaarsed seosed, et mdista ja
parandada jatkusuutlikkust merenduse rohelise tehnoloogia kontekstis.*

Sisuliselt dppekavas hetkel roheoskusi ei kasitleta.

5.1.2 Ettepanekud 6ppekava ja dppeainete uuendamiseks.

Ulikool soovib 18bi viidud analiiliside kaasabil pdhjalikult uuendada Gppekava jargmiste
roheoskustega. Hetkel on vaadeldud roheoskuste lisamist Gppeainete kirjeldustesse ja
opivaljunditesse, kuid dppekava uuendamise kaigus kindlasti t66tatakse valja ka taiesti uusi
Oppeaineid.

Roheoskustega uuendatakse &ppeaine sisu ja Opivaljundeid jargmistes olemasolevates
Oppeainetes
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SKK0230 Keskkonnakaitse

- oskab kirjeldada EEDI seost teiste IMO poolt vastu véetud
energiatdhususe ja kasvuhoonegaaside heitkoguste vdhendamise
meetmetega, nagu SEEMP, EEOI ja DCS

- mdistab erinevaid laevadest parineva reostuse allikaid ja
mojusid, nagu naiteks reovee, halli vee, kahjulike vedelike,
toidujaatmete ja heitgaaside puhastussisteemi heitvee, ning
meetmeid ja tegevusi nende ennetamiseks ja vahendamiseks
Laénemeres

- teab erinevaid merepdhiseid tegevusi Laanemeres, nagu
meretransport, avamere platvormid, vaba aja veetmine merel,
merepdhja kaevandamine ja eriti avamere tuulepargid, ning nende
vbimalikke  mojusid  merekeskkonnale ja  bioloogilisele
mitmekesisusele

- loetleb parimaid saadaolevaid tehnikaid ja keskkonnasébralikke
tavasid veealuse mira ja merepdhja hairimise kahjulike mdjude
leevendamiseks mereelustikule

SKKO0380 Projektijuhtimine

- kavandab tegevusi saastva arengu tdhustamiseks. Kavandab
saastva arengu kvaliteedimdddikuid

SKK1120 Ettevodtlus
planeerimine

ja ari

- annab hinnagu organisatsiooni saastva arengu hetkeolukorrale
ja innustab arengueesmarke taitma

SKKO0010 IT ja statistika alused

- tolgendab kogutud andmeid. Arvutab energiatarbijate
keskkonnamdju ja energia saastmise lahenduste maoju.

SKR0034 Kuvaliteediohje ja | - kasutab keskkonnaalaseid regulatsioone organisatsiooni t66s. -

dokumentatsioon Teeb koostddd roheoskuste alaste regulatsioonide edendamisel.
- oskab kirjeldada EEDI sertifitseerimise protsessi ja loetleb
osalejad. Oskab koostada ja esitada vajalikud dokumendid EEDI
sertifitseerimiseks.

SKRO0061 Vaikelaeva |- omab llevaadet kaldaelektri lahendustest ning alternatiivkituse

susteemid punkerdamisega seotud eripdradest ja laevas endas

kasutatavatest tehnoloogilistest lahendustest.

SKE0135 Organisatsiooni |- annab hinnangu organisatsiooni sdastva arengu hetkeolukorrale

juhtimine ja innustab arengueesmarke taitma

SKK1000 Sissejuhatus |- tuvastab ja leiab seosed siindmuste ja médtetulemustega.

programmeerimisse

- Kasutab meetodeid andmete puhastamiseks, naiteks andmete
valideerimisel.
- ldentifitseerib rohelised kvaliteedimdddikud

VLL1160
valjadpe

Vaikelaevajuhi

- oskab leida infot kehtiva mereala planeeringu kohta

VLMO0110 Laeva jouseadmed
ja abimehhanismid

- omab slsteemset lilevaadet rahvusvahelisest ja Euroopa Liidu
seadussandlusest, mis reguleerib merenduse ja sellega seotud
keskkonnahoiu kisimusi. Mbistab keskkonna- ja kliimaalaseid
regulatsioone ja standardeid

- arvestab laeva projekteerides tulevate laevaehitust puudutavate
regulatsioonidega

- teab EEDI ndudeid erinevatele laevatlupidele ja -suurustele,
arvestab nduete jark-jargulise karmistumisega. Arvestab EEDI
nduetega laevade projekteerimisel ja ehitamisel. Planeerib
jarelevalvet nduete taitmise Ule ehituse kaigus

- tunneb vesiniku ja selle derivaatide kasutamisvdimalusi
meretranspordikitusena ja teab vesiniku ja selle derivaatide
kasutusvdimalustest, selle valjakutsest, takistustest ja

suundumustest Eestis
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- tunneb ja oskab rakendada alternatiivsete kutuse- ja
energiaallikate (elekter, LNG, CNG, vesinik, tuumakitus,
biokitused) toel tdd6tavaid transpordivahendeid ettevotte
keskkonnajalajalje vahendamiseks

- teab erinevaid tulevikukituseid ning nende eriparasid (tootmine,
hoiustamine, punkerdamine, masinate hooldamise eriparad,
seadusandlus)

- hindab projekteeritava laeva EEDI-d, pakub valja parendusi
energiatdhususe suurendamiseks

- leiab ja tuletab EEDI-d kasutamiseks vajalikke andmeid laeva
vbéimsuse, mahutavuse, kiiruse ja heitkoguste kohta

- oskab eristada taastuvkuituste pdlvkondi

- oskab rakendada erinevaid taastuvkltuseid ettevotte CO2
jalajalje vahendamiseks

SKR0064 Vaikelaevaehituse demonstreerib Ulevaadet  praegustest  alternatiivsetest

tehnoloogia ja tootmine rohelistest tehnoloogiatest.

- Kasutab tehnoloogiaid ariliselt ja energiatdhusalt, vastavalt
keskkonna regulatsioonidele.

- Planeerib, viib ellu, jalgib ja analllsib energiasaastu lahendusi

SKR0063 Sensorid ja |- naitab teadmisi ja arusaamist merenduse ressursside saastvast
toiteseadmed kasutamisest ja jatkusuutlikkuse aruandlusest.
- Vordleb ja hindab alternatiivsete energiaallikate ja -tehnoloogiate
sobivust

Roheoskusega ,demonstreerib Ulevaadet praegustest alternatiivsetest rohelistest
tehnoloogiatest. Kasutab tehnoloogiaid ariliselt ja energiatdhusalt, vastavalt keskkonna
regulatsioonidele. Planeerib, viib ellu, jalgib ja analllsib energiasdastu lahendusi“ tuleb
uuendada jargmiseid dppeaineid:

- MTMO0010 Tehnomaterjalid

- MTTO0010 Konstruktsioonimaterjalide tehnoloogia

- SKK1670 Komposiidid ja materjalide keskkonnakindlus
- SKK1720 Alumiiniumi tehnoloogia ja keevitamine

- SKK1630 Tootearenduse alused

- SKK1640 Praktiline tootearendus

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekava roheoskuste analiiiis Taltech Meretehnika
ja vaikelaevaehitus.

5.5 Lennundustehnika 6ppekava (rakenduskdrgharidusdpe)

5.5.1 Hetkeolukord

Oppekavas on 110 dppeainet, millest 35% Spetatakse erinevas mahus roheoskusi.
Saastva arengu teadmiste ja oskuste dpetamist on hinnatud jargmiselt (analtisifail
Oppekavade roheoskuste analiiiis Lennuakadeemia):

kui seda sdastva arengu teadmist vbi -oskust ei dpetata Ei kasitleta

1 | kui sellest sadstva arengu teadmisest voi -oskusest | Ainekavas ei ole kirjas kuid
Opetatakse 1-20% Opetatakse Uldiselt.

2 | kui sellest saastva arengu teadmisest vdi -oskusest | Ainekavas ei ole kirjas kuid on
Opetatakse 21-40% Oppematerjalid.
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3 | kui sellest saastva arengu teadmisest vdi -oskusest | Ainekavas ei ole kirjas kuid
Opetatakse 41-60% Opetatakse pdhjalikult.
4 | kui sellest saastva arengu teadmisest vOi -oskusest | Ainekavas on kirjas aga mitte
Opetatakse 61-80% Opivaljundites.
5 | kui sellest saastva arengu teadmisest vdi -oskusest | On kirjas &pivaljundis sh
Opetatakse 81-100% ainekavas, dppematerjalidest ja
hinnatakse.

Saastva arengu teadmised ja oskused kérgharidusstandardi jargi kohendatud:

1. Omab slsteemset Ulevaadet lennundusega seotud saadstva arengu pdhimdistetest,
printsiipidest, suundadest, seadustest ja regulatsioonidest.

3- 41-60%
5- 81-100% 4.5%
16.4% 4 - 61-B0%
6.4%
1-1-20%
22.1%
0-0%
50.0%

2. Tunneb rohetehnoloogia kontekstis &ra interdistsiplinaarsed seoseid lennunduse ja
saastva arengu vahel.

4 - 61-80%
1.8%

3- 41-60%
2.7%

5- B1-100%
4.5%

1-1-20%
14.5%

0-0%
76.4%
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3. Sonastab lennunduserialaga seotud saastva arengu meetodeid ja vahendeid iseseisvalt
informatsiooni kogumiseks ning télgendab neid kriitiliselt ja loovalt.

4-61-80% Sonastab lennundu. ..
3.6% 0.9%
3- 41-60% 1-1-20%
6.3% 18.0%
0-0%
69 4%

4. Kasutab kohaseid saastva arengu meetodeid ja vahendeid iseseisvalt informatsiooni
kogumiseks ning tdlgendab kriitiliselt ja loovalt.

Kasutab kohaseid s...

61.3%
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5. Valib ja rakendab lennundusvaldkonnas sobivaid séastva arengu meetodeid ja vahendeid,
kogub vajalikku informatsiooni ning télgendada seda kriitiliselt ja loovalt, olles valmis
juhtima vastavaid protsessi ka meeskonnatdds.

6. Valib lennunduserialaste Ulesannete lahendamiseks sobivaid saastva arengu info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiaid ning analllsib saadud tulemusi.

Valib lennunduseri...

17



7. Argumenteerib suuliselt ja kirjalikult, oma Oppekeeles ja vdhemalt Uhes vddrkeeles,
lennunduserialaga seonduvaid saastva arengu probleeme ning anallusib neid arutelude
kaigus (sh Uhiskonna tasandil).

4 - 61-80%

Argumenteerib suu...

2.7%

14.4%

0.9%
3- 41-60%
6.3%

8. Osaleb aktiivset sdastva arengu ja roheliste tehnoloogiate regulatsioonide aruteludes.

Osaleb aktiivset si...
0.9%

0-0%
87.4%
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9. Arvestab saastva arengu teaduslikke, Uhiskondlikke ja eetilisi aspekte ning hindab saastva
arengu teadmiste rolli ning mdistab lennunduseriala saastva arengu rolli ja tagajargi
uhiskonnas

4 - 61-80% 5- 81-100%
1.8% 1.8%
3- 41-60%

0-0%
76.6%

10. Kavandab tegevusi saastva arengu tohustamiseks lennunduses. Kavandab saastva
arengu kvaliteedimdddikuid.

Kavandab tegevus...

Suuremas mahus on roheoskuseid kasitletud jargmistel dppeainetes: AM.091 Arieetika ja
kommunikatsioon, AM.093 Ohuséidukite korraline hooldus, AM.096 Lennutranspordi
operatsioonide korraldus, AM.138 Lennujaam ja maapealne teenindus, ATS.086
Aeronavigatsiooniteenuse osutamine, CNS.066 Raadioelektroonika seadmete tehnoloogia
praktika, CNS.067 Raadionavigatsioon, CNS.073 Kuberturvalisus lennunduses, SD.050
Lennundusmetereoloogia, SD.096 Sissejuhatus lennundusse, SD.099 Inimtegur
lennunduses, TECH.012 Erialapraktika |, TECH.064 Erialapraktika |, TECH.069 Ohusdidukite
aerodiunaamika, ehitus ja susteemid |l, TECH084 Gaasiturbriinmootorid, TECH.104 Kopterite
aerodinaamika, ehitus ja susteemid, TECH.132 Lennundustoodete sertifitseerimine,
TECH.136 Protseduurid ja nduded lennukdlbulikkuse tagamisel.
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Roheoskuste kontekstis on seaduste, regulatsioonide ja maaruste roll lennunduse valdkonnas
oluline, kuna need tagavad lennundusohutuse, keskkonnakaitse ja jatkusuutliku
lennundustegevuse. Oppekavade analiilis naitab, et nimetatud 6iguslike aspektide
kasitlemine on lennundusvaldkonna dppekavades kdige pdhjalikum.

Lisaks integreeritakse infotehnoloogia ja  kommunikatsioonioskuste  &petamisel
rohepdhimdtteid, mis edendab saastvat arengut lennundussektoris. Eraldi réhutatakse erialast
vodrkeeledpet, mis seob keelepraktika keskkonna- ja sdastva arengu teemadega ning tdstab
keskkonnateadlikkust. Oppekavade analiilis néitab, et erinevatesse &ppeainetesse on
integreeritud Ulesandeid, mis keskenduvad informatsiooni kogumisele, analllsimisele ja
tdlgendamisele, ning toetavad olulisi dpivaljundeid nagu meeskonnatdd ja protsessijuhtimine
kdérghariduse raames.

Puudujadke on interdistsiplinaarsete seoste ja Idimumise osas erinevate dppeainete vahel,
naiteks fllsika ja aerodlinaamika seoses keskkonnaméjude anallilisiga. Samuti on vajadus
rohkem réhku panna kestlikkuse Uhiskondlikule aspektile ning arendada Ulidpilaste oskusi
innovaatiliste lahenduste leidmiseks ja kvaliteedimdddikute kavandamiseks.

Oppekavast on puudu véi osaliselt kaetud jargmised iildised roheoskused:
e keskkonnakaitse, looduslik mitmekesisus ja selle sailitamine;
ringmajandus;
toodete elukaare analuus;
kestlikkusaruandlus ;
tasakaalustatud kasitlus (majanduse ja Uhiskonna aspektidest lahtuvalt)
ringmajanduse ja kestliku majandamise pohimdtted ning minimaalselt kahekordse
materjalide ringkasutuse maara sisseviimise vajadust tootmisprotsessides ja
tarneahelates, et suunata tarbimist jalajalje vahendamise ja nulljadatmete suunas;
e jatkusuutlikkuse pdhimétteid ari- ja majandustegevuses ning ettevotete (eetilisi,
moraalseid) kohustusi;
e erinevad tulevikukutused ning nende eriparad (tootmine, kasutamine, hoiustamine);
lennundussektori KHG jalajalje vahendamisel |abi saastlike lennukikiutuste (SAF),
elektri- ja vesiniklennukite.

Oppekavast on puudu véi osaliselt kaetud jargmised erialased roheoskused:

e Uhtse Euroopa taeva rakendamine (sh vérgukeskse ja digitaalse ATM-siisteemi) -
eesmarke ja innovatsiooni ning maapealsete tegevuste sisinikuheitme vahendamise
kiirendamise olulisust;
erinevate meetmete rakendamisega seotud kulude ja keskkonnakasu seoseid;
tarneahelad ja nende kohustused;
kliimaneutraalsus ja selle tagamine: CORSIA, ICAO Annex 16, jt;
toohoive, konkurentsivoime;
4R-i pdhimodtete rakendamise vdimalused (reuse, repair, repurpose, recycle)
lennunduses;
autonoomsete sdidukite kasutamine;
seadusandlus ja selle véimalikud muutmisprotsessid
rohelised kitused;
pohiteadmised ESG anallils;
ohuruumi kasutamine, optimaalsed lennuteed;
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5.6.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks

Oppekavaanaliiiisi failis on 8ppeainete kaupa méarksénadena vélja toodud roheoskused ja
valdkonnad, mille osas tuleb dppeainete kirjeldust, sisu ja 6ppetddd uuendada.

Tulevikuplaanid hélmavad uute éppeainete lisamist, nagu keskkonnahoid, ning olemasolevate
Oppeainete tadiendamist, et paremini kajastada roheoskuste olulisust lennunduse valdkonnas.
Samuti kavatsetakse kaasata tudengeid rohepadevuste omandamise protsessi.

Lahtuvalt anallitsist on plaanis éppekava taiendada 6ppeainega AM.143 Keskkonnahoid -
kohustuslik 6ppeaine, 2 EAP

Oppeaine on kohustuslik ning selle eesméark on suurendada tudengite keskkonnahoiualast
teadlikkust. Loodav dppeaine on kohustuslik ka teistele lennunduseriala Ulidpilastele. Seega
keskendub antud Oppeaine (Uldistele erialastele teadmistele ning annab laiapdhjalise
keskkonnaalase teadlikkuse, soltumata otseselt valitud erialast.

Lahtuvalt anallusist on plaanis tadiendada dppeaineid jargmiste teemadega:
Automatiseerimine lennunduses, tarneahelate anallits, kliimaneutraalsus, regulatsioonide
kasutamine anallus, reostuse médtmised, anallus ja minimaliseerimine, kestlikkusaruandlus,
kltused — nende tootmine, hoiustamine ja véimalused, autonoomsed sodidukid lennunduses,
majandusanallls ja tasakaal, ringmajandus ja toodete elukaar.

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekavade roheoskuste analiiiis Lennuakadeemia.

5.7 Ohusdiduki hooldustehniku &ppekava (kutsedpe)

5.7.1 Hetkeolukord

Oppekaval puudub hetkel vastuvétt ja aktiivseid dppureid ei ole ning kogu 6ppekava
uuendatakse suures mahus sh arvestatakse roheoskuste teadmiste ja oskuste Gpetamise
vajadusega.

5.7.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks.
Roheoskuste meetmes tehtavad analiiisid on theks sisendiks dppekava uuendamisele.

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekavade roheoskuste analiiiis Lennuakadeemia.

6.8 Vaikelaevaehitaja dppekava (kutsedpe)

6.8.1 Hetkeolukord

Vaikelaevaehitaja Gppekava keskendub tédna kahele pd&himaterjalile, millest vaikelaeva
kerekonstruktsioone valmistatakse. Nendeks on komposiit- ja metallmaterjalid. Mdlemad
materjalid saavad dppekavas pdhidpingute moodulites vérdse mahu. Oppekavas leiavad téana
kindlasti rakendamist ning kasitlemist &pivaljundid ja teemad, mis on otseses seoses
roheoskustega. Need on erialastes moodulites Ules ehitatud Uhtses votmes ja lahtuvad
protsessist. Selle saab esitleda: protsessi (tegevuse) planeerimine/kavandamine,
materjalide/tehnolooga valik, tegevuse teostamine ja enda tegevuse anallisimine.
Oppekavas on tina piisav maht roheoskuste seisukohast olulistele kompetentsidele:
digioskused, keeleoskus, enda tegevuse analliisimine erialamoodulites, materjalide saastlik
kasutamine, kohusetundlik to6tamine, jaatmete sorteerimine.
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Uldoskuste ja vétmekompetentside (sh roheoskustena kasitletav) dpetamine leiab aset
tildépingutes (30 ekapit/780h) ja moodulis Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas, viimases
kahe Opivaljundi raames.
Roheoskuste osas saab 6elda, et need on dppekavas olemas (loomulikult mitte taielikult),
kuid neid ei esitata vdi nendest ei raagita kui roheoskustest. Need ei ole selliselt
teadvustatud.
Praegu ei kasitleta 6ppekavas voi tehakse seda vahesel maaral:
e materjalide tootmisega ja nende transpordiga kaasnev keskkonnajalajalg
e looduslikel materjalidel baseeruvad komposiidid, mis ei ole (Eesti) vaikelaevaehituse
sektoris laialt levima hakanud
e Toote (vaikelaeva) elukaar leiab kasitlemist pigem vahe
e Alternatiivsed kutused ja energialahendused. Samas on sellekohane vajadus
praeguses Oppekavas ka vaike - standard, milles sellekohane vajadus on suurem, ei
oledppekava lahtedokument
e Roheoskusi ja padevusi ei seostata Greencomp vaartuste/padevustega.
e Ulemaailmsed saastva arengu eesmargid, seni on leidnud véaga vahe kasitlemist.
Nendest on alles hakatud raakima, naiteks rahvusvahelistes projektides.

5.8.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks

Vaga fundamentaalseid muudatus-soovitusi on pigem raske valja tuua.

1. Greencomp padevuste ja Ulemaailmsed saastva arengu eesmargid - dppetdds nende
tostmine fookusesse. Nendest padevustest ja eesmarkidest tuleb raakida ja seostada
Oppija igapaevaste tegevustega. Rohevaartused ja -padevused peavad leidma
rohkem kasitlemist kutsekeskhariduse dppekavade Ulddpingute moodulites.

2. Tuua esialgu teemadena sisse (alusdpingutesse naiteks) materjalide tootmisega ja
nende transpordiga kaasnev nii-6elda jalajalg ja samuti toote elukaar.

3. Toodtada valja dppekavarihma Ulene valikmoodul (kutseharidus), marksénadena:
jatkusuutlikkus, ringmajandus, taaskasutus jms.

Raportile on lisatud analiiiisifail Oppekavade roheanaliiiisi vorm kutsedpe iihine

5.9 Mootorsdidukitehniku (sh spetsialiseerumisega sdiduautodele, veoautodele ja
bussidele, likurmasinatele) dppekava (kutseharidus ja kutsekeskharidus, erinevad
koolid)

Mootorsdidukitehniku osas on esitatud kutsedppe esmadppe (keskhariduse baasil) ja
kutsekeskhariduse dppekavade analluids Ghiselt, sest moodulid ja kirjeldused on samad,
erinev on moodulite maht.

Samuti on Uhises analiiUsis kasitletud erinevaid spetsialiseerumisi, kuna need erinevad ainult
1-2 dppemooduli osas.

5.9.1 Hetkeolukord

Oppekava 6ppeainete maht tundides on 4550h kutsekeskhariduses ja 3068h kutsehariduse
tasemel. Roheoskusi 6petatakse hinnanguliselt vastavalt 204h ehk 4,5% 6ppekava mahust
kutsekeskhariduse tasemel ning 207h ehk 6,7% Oppekava mahust kutsedppe esmadppe
tasemel.

Greencomp padevusi dpetatakse erineva sugavusega 80% Sppemoodulitest. Kdige rohkem
Opetatakse padevusi pohidpingute moodulites.
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5.9.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks

Erialaga seotud O&ppeaineid on 17, nende mahule tuleks lisada 8-12 %, et saavutada
tanapaeva vajadustele vastav roheoskuste tase. Lisada tuleb vesinikutehnoloogiaid kasitlev
aine ning soidukite imbertodtlemist kasitlev aine.

Oppekavasse lisatav vesinikutehnoloogiaid kéasitlev dppeaine hdlmaks vesinikuseadmete
hooldust ja remonti ning ohutut kaitlemist. Vesinikutehnoloogiad saab siduda ka elektridppe
ja mehhatroonika éppega.

/eksperdi kommentaar: Transpordisektor ei nde hetkel vesiniktehnoloogial sbéiduautode
segmendis olulist tulevikku, sest vesinik jééb elektrist alati kallimaks ja ebaefektiivsemaks
energiaallikaks (+ soOiduautode valik on oluliselt védiksem, sest hetkel panustab antud
segmendis ainult (iks autotootja). Busside ja raskeveokite puhul on samuti fookus rohkem
elektrifitseerimisel, biometaanil ja taastuvtoorainest diislikiitusel. /

Samas voib t66taja oma t60616igus puutuda kokku vesinikutehnoloogiaga sodidukiga (kuigi need
moodustavad soidukipargist hetkel vaikese osa) ning seetottu peame ikkagi kutsedppes ja
kérghariduses neid teemasid kasitlema, et kutsealal t66taja oleks vastava tehnoloogiaga
seonduvatest asjaoludest ja riskidest teadlik.

Vajalik on erialaainete pohjalikum integreerimine loodusainete ning sotsiaalainetega, et Sppija
mdistaks keskkonnanadhtuste seoseid kutsealase tegevuse korraldamisega. Oppija peab
paremini oskama luua seoseid keskkonna ja selle mdju kohta inimese tervisele ning heaolule.

Pdhjalikumalt tuleb kasitleda jdatmemajandust ja sdidukite keskkonnasdbralikku utiliseerimist
elukaare |16pus (erinevate akude, rehvide ja plastide kaitlemine vajab ajakohastamist), lisaks
tuleks luua ka eraldi sdidukite Umbertootleja Sppekava, mis vdimaldab kvaliteetset ja
vastutustundlikku korduv- ja taaskasutust ka elektri- ja vesinikusdidukitele.

Luua vbéib valikmooduli d&pilaste rohetehnoloogia teadlikkuse suurendamiseks:
keskkonnamdju vahendavate tehnoloogiate, teenuste ja materjalide kasutamisvaldkonnad,
mootorsdidukitel rakendatavad uued innovaatilised tehnoloogiad ja tehnilised lahendused,
tookoja digilahendid (t66arvestus, dokumentatsioon aga ka mddteseadmed, kaug-
kommunikatsiooni lahendid (virtuaaltehnika rakendused).

Valikmoodul toetab teadmistega &koloogilise jalajalje hindamisest sdidukite hooldus- ja
remonditddde kontekstis, annab keskkonnakahjude likvideerimise oskused ja praktilised
teadmised saastva jaatmekaitluse, ringmajanduse ning toote eluea kohta. Hetkel on
Oppekavades vahe kasitletud erialaseid teadmisi autoremondiga seotud spetsiifilistest
rohetehnoloogiatest, naiteks 06koloogilised hooldusvéotted ja keskkonnasoébralikumad
remondimaterjalid ning valikmoodul parandab seda olukorda.

Jargnevalt on ettepanekud éppemoodulite sisu uuendamiseks roheoskustega:
/ Eksperdi kommentaar Mootorsdidukite ulatusliku elektrifitseerimise téttu on oluline vélja tuua

ka akutehnoloogia areng ehk liitium raud-fosfaat akud, naatriumakud ja tahkisakud ning nende
eripérad. /
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Moodulid

Taiendavate roheoskuste marksonad

Autoerialade alusteadmised Keskkonnamdju, jalajalg, keskkonnakahju,
jaatmekaitlus, ringmajandus, keskkonnasaastlikud
materjalid

Mootorsbiduki kere ja sisustuse hooldus ja | Keskkonnamdju, jalajalg, keskkonnakahiju,

remont jaatmekaitlus, ringmajandus, keskkonnasaastlikud
materjalid

Mootorsbiduki korraline hooldus Vastavus keskkonnanduetele, materjalide valik,

ohtlike jaatmete kaitlus, tegevuste tagajarjed.

Mootorsbéiduki mootori hooldus ja remont

Mootorite ja energiakandjate keskkonnamdju (CO2,
otsene ja kaudne emissioon), hoolduse olulisus toote
eluea tagamisel, keskkonnahoidlikud materjalid ja
tehnoloogia.

Mootorséiduki
hooldus ja remont

jéulilekandestisteemide

Keskkonnahoidlikud materjalid ja tehnoloogia.

Mootorsbiduki Juhtimisseadmete Jja
veermiku hooldus ja remont

Keskkonnahoidlikud materjalid ja tehnoloogia.

Mootorsobiduki Juhiabisiisteemide Ja
turvaseadiste hooldus ja remont

Keskkonnahoidlikud materjalid ja tehnoloogia.

Mootorséiduki elektriseadiste Ja
mugavusstisteemide hooldus ja remont

Tootja poolt ette nahtud metoodika ja materjalide
kasutamine, t66ohutus

Mootorséiduki  klimaseadmete
remont ja kiilmaine Kéitlemine

hooldus,

Tootja poolt ette nadhtud metoodika ja materjalide
kasutamine, td6ohutus

Séiduki t66- ja lisaseadmete diagnostika ja
hooldus

Keskkonnaméju, jalajalg, keskkonnakahiju,
jaatmekaitlus, ringmajandus, keskkonnasaastlikud
materjalid, meeskonnatdd, Okoloogiline jalajalg,

keskkonnasobralik utiliseerimine.

Erialane huviring 2

Keskkonnasaastlikus

Keevitus- ja tuletbééde teostamine

Keskkonnasaastlikus
toovotetes

materjalide  valikus ja

Plastdetailide remontimine ja kéitlemine

Utiliseerimine

Digipédevuste arendamine™

Digiprugi vahendamine

* Ainult kutsekeskhariduse éppekaval

Kokkuvéte olulisematest roheoskustest mootorsdidukitehnika 6ppekaval, mida tulevane dppur

peab omandama:

e oskama teostada sdiduki hooldus- ja remonditoid vahima madistliku keskkonnaméjuga
vastavalt tootja juhendile. Peab oskama pdhjendada remondil ringmajanduse
pShimdtete rakendamise vdimalusi ja 6koloogilist jalajalge.

e omama Ulevaadet, kui suure jalajaljega on asjade tootmine ja nende transport.

oskama valtida keskkonnakahjude tekkimist ja nende likvideerimist.

e omama Ulevaadet jaatmekaitlusest, ringmajandusest, toote elueast ja oskama seda

seostada Opitava erialaga.
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oskama valida voimalikult keskkonnasaastlikud materjalid, neid kasutada

jatkusuutlikult ning vaikese koormusega keskkonnale.

e oskama selgitada, et milline on moodulis kasitletavate tegevuste tagajarg meie
elukeskkonnale.

e teadma sodidukitele kehtestatud keskkonnandudeid ning kasutama asjakohaseid
té6vahendeid ja-votteid.

e oskama kulumaterjale utiliseerida keskkonnasaastlikult.

e oskama to6tada meeskonnas ja kasutada paberivaba asjaajamist.

5.10 Mootorsodidukidiagnostik (spetsialiseerumine séiduautodiagnostika) 6ppekava
(kutseharidus, erinevad koolid)

5.10.1 Hetkeolukord

Oppekava dppeainete maht tundides on 1768h. Roheoskusi 6petatakse hinnanguliselt 102h
ehk 5,8% 6ppekava mahust.

Moodulite dpetamine panustab jargmistesse saastva arengu eesmarkidesse: 3. hea tervis ja
heaolu, 4. kvaliteetne haridus, 12. vastutustundlik tarbimine, 17. Ulemaailmne koostoo
eesmarkide saavutamiseks.

5.10.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks

Jargnevalt on ettepanekud 6ppemoodulite sisu uuendamiseks roheoskustega:

Moodulid Taiendavate roheoskuste marksonad
Mootorsbiduki seadmete ja slsteemide | Mootorsdiduki seadistuse ja slisteemide vastavuse
t66parameetrite méétmised ja seadistuste | keskkonnanduetele hindamine

tulemuste anallitisimine
Siinivérkude diagnostika ja remont Keskkonnanbuete teadmine

Turvaseadiste diagnostika ja remont Turvaseadistuste t00protsessid ja keskkonnanduded
Mootorsbiduki seadmete ja slisteemide | Keskkonnaohutusnduded

rikete kbrvaldamine

Kliimaseadmete  hooldus, remont ja | Materjalide vastutustundlikult kasutamine,

kéitlemine taaskaitlemine, keskkonnanduded.

Elektri- ja hubriidautod Materjalide vastutustundlikult kasutamine,
taaskaitlemine,  keskkonnanduded, elektri- ja
hibriidautode tehnoloogia.

Klaasitééde tegemine Materjalide vastutustundlikult kasutamine,
taaskaitlemine, keskkonnanduded.

Keevitus- ja tuletébde teostamine Keskkonnaohutusnduded

Plastdetailide remontimine ja kéitlemine Materjalide vastutustundlikult kasutamine,
taaskaitlemine, keskkonnanduded.

Arvutidpetus Paberivaba dokumentatsioon ja digiprigi.

Anallusi pdhjal vdib 6elda, et rohkem tahelepanu on vaja pddrata keskkonnanduete ja
oigusaktide oOpetamisele. Keskkonnanduded tuleb siduda materjalide taaskaitlemise ja
utiliseerimisega.

5.12 Autoplekksepp dppekava (kutsekeskharidus, erinevad koolid)

5.12.1 Hetkeolukord
Oppekava dppeainete maht tundides on 4394h. Roheoskusi 6petatakse hinnanguliselt 480h
ehk 11% 6ppekava mahust.
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Moodulite dpetamine panustab jargmistesse saastva arengu eesmarkidesse: 8. inimvaarne
t66 ja majanduskasv, 12. vastutustundlik tarbimine ja tootmine, 15. elurikkus ja
maismaadkosUsteemid.

5.12.2 Ettepanekud &ppekava ja dppeainete uuendamiseks.

Erialaga seotud dppeaineid on 19, nende mahule tuleb lisada 8-12%, et saavutada tanapaeva
vajadustele vastav roheoskuste tase.

Lisada tuleb sbéidukite Umbertddtlemist kasitlev aine, mis hdlmab sbéidukite ja nende
Uksikosade keskkonnasdbralikku utiliseerimist elukaare 16pus. Jarjepidevat ajakohastamist
nduab akude, rehvide ja erinevate plastide taaskasutuse kasitlemine. Autoplekksepa erialal
on kriitiliselt tahtis eristada osandamise ning tuletddde ohutust elektri- ja alternatiivkitustega
soidukite juures, see on hinnanguliselt 1 EKAP mahuga teema, mis nduab eraldi 6ppeainet.

Vajalik on erialaainete pohjalikum integreerimine loodusainete ning sotsiaalainetega, et dppija
mdistaks keskkonnanadhtuste seoseid kutsealase tegevuse korraldamisega. Oppija peab
paremini oskama luua seoseid keskkonna ja selle méju kohta inimese tervisele ning heaolule.

Jargnevalt on ettepanekud éppemoodulite sisu uuendamiseks roheoskustega:

Moodulid Taiendavate roheoskuste méarksénad

Autoerialade alusépingud Keskkonnakahjud, materjalide  ja  tegevuste
keskkonnaméju, keskkonnakahjude véltimine

Séidukite puhastamine Ohtlike jaatmete kéitlemine, keskkonnasééastlikud

materjalid ja nende jatkusuutlik  kasutamine,
keskkonnakahjude véltimine
Séiduki kere ja sisustuse osandamine ja | Utiliseerimine, materjalide valik (vesibaasil

koostamine materjalid), keskkonnakahjude véltimine

Soiduki elektriseadiste, turva- Jja | Seadusandlus, tootja poolt ettendhtud metoodikad ja
mugavusslsteemide vahetamine materjalid

Soiduki lehtmetallist keredetailide | Tootja poolt ettendhtud metoodikad ja materjalid,
keevitust66d keskkonnakahjude véltimine

Soiduki keredetailide pindégvendamine ja | Tootja poolt ettendhtud metoodikad ja materjalid,
lehtmetallist asendusdetailide valmistamine | keskkonnakahjude véltimine

Soiduki keredetailide ihendamine Materjalide ja tegevuste keskkonnamdju, materjalide
tundmine, seadusandlus

Soiduki kere plastdetailide remont Materjalide tundmine, seadusandlus,
keskkonnaméju, utiliseeriminne

Praktika Elektroonsed té6vood ja dokumendid

Sotsiaalained Teadmised keskkonnahoiust ja jatkusuutlikust

maailmavaatest, lugupidamine teiste inimeste ja
keskkonna suhtes.

Erialane huviring 2 Tootja poolt ettendhtud metoodikad ja materjalid
Elektri ja hiibriidautod Ulevaade mootorséidukite

erinevate energiakandjate keskkonnamojust

Anallusist tulenevalt on Idbiva teadmisena vaja Opetada tegevuste valikut ja
keskkonnakahjude valtimist. Kui tegevuste valik on suuresti kinni tootja nduetest ja
seadusandlusest ning erineb tegevuste Idikes, siis keskkonnakahjude valtimine on
universaalne distsipliin, mille dpetamise voib lahendada dppekavade Uleselt.

5.13 Automaalri 6ppekava (kutsedpe, erinevad koolid, erinevad tasemed)

5.13.1 Hetkeolukord
Oppekava dppeainete maht tundides on 4654h. Roheoskusi 6petatakse hinnanguliselt 199h
ehk 4,3% 6ppekava mahust.
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Moodulite dpetamine panustab vahesel maaral jargmistesse saastva arengu eesmarkidesse:
3. hea tervis ja heaolu, 4. kvaliteetne haridus, 12. vastutustundlik tarbimine ja tootmine, 17.
Uldine koostd6o eesmarkide saavutamiseks.

5.13.2 Ettepanekud &ppekava ja dppeainete uuendamiseks.

Erialaga seotud &ppeaineid on 13-18, nende mahule tuleb lisada 8-12%, et saavutada
tanapaeva vajadustele vastav roheoskuste tase. Lisada tuleb vesinikutehnoloogiaid kasitlev
aine ning soidukite imbertédtlemist kasitlev aine.

Vajalik on erialaainete pdhjalikum integreerimine loodusainete ning sotsiaalainetega, et dppija
moistaks keskkonnandhtuste seoseid kutsealase tegevuse korraldamisega. Oppija peab
paremini oskama luua seoseid keskkonna ja selle mdju kohta inimese tervisele ning heaolule.

Oppekavasse lisatav vesinikutehnoloogiaid kéasitlev dppeaine hélmaks vesinikuseadmete
Uldist ehitust ja ohutut kaitlemist.

/eksperdi kommentaar: Transpordisektor ei nde hetkel vesiniktehnoloogial sbéiduautode
segmendis olulist tulevikku, sest vesinik jaéb elektrist alati kallimaks ja ebaefektiivsemaks
energiaallikaks (+ sliduautode valik on oluliselt védiksem, sest hetkel panustab antud
segmendis ainult (iks autotootja). Busside ja raskeveokite puhul on samuti fookus rohkem
elektrifitseerimisel, biometaanil ja taastuvtoorainest diislikiitusel. /

Samas voib td6taja oma t6616igus puutuda kokku vesinikutehnoloogiaga sdidukiga (kuigi need
moodustavad sodidukipargist hetkel vaikese osa) ning seetottu peame ikkagi kutsedppes ja
kérghariduses neid teemasid kasitlema, et kutsealal to6taja oleks vastava tehnoloogiaga
seonduvatest asjaoludest ja riskidest teadlik.

Pdhjalikumalt tuleb kasitleda jaatmemajandust ja sdidukite keskkonnasdbralikku utiliseerimist
elukaare I16pus (erinevate akude, rehvide ja plastide kaitlemine vajab kestvat ajakohastamist),
automaalri 166 spetsiifika nduab slvendatud teadmisi erinevate komposiitmaterjalide, plastide,
lahustite ja varvide keskkonnasdbralikul ja jatkusuutlikul kaitlemisel.

Jargnevalt on ettepanekud dppemoodulite sisu uuendamiseks roheoskustega:

Moodulid Taiendavate roheoskuste miarksdénad

Automaalri alusépingud Tootja poolt ettendhtud metoodikad ja materjalid,
seadusandlus

Séidukite puhastamine Ohtlike jaétmete kéitlemine

Osandamine ja koostamine
Plastdetailide remont

Pindade ettevalmistamine vérvimiseks
Pindade vérvimine

Praktika Tootja poolt ettendhtud metoodikad ja materjalid,
Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas seadusandlus

Klaasitédde tegemine

Erialane huviring 2

Elektri ja hiibriidautod

Keevitus- ja tuletééde teostamine
Plastdetailide remontimine ja kéitlemine Detailide sorteerimine ja taaskasutamine
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5.14 Sdéidukite pindade hooldaja ja rehvitehnik 6ppekava (kutseharidus, erinevad
koolid)

5.14.1 Hetkeolukord

Oppekava dppeainete maht tundides on 1378h. Roheoskusi 6petatakse hinnanguliselt 365h
ehk 27% 6ppekava mahust.

Moodulite dpetamine panustab vahesel maaral jargmistesse saastva arengu eesmarkidesse:
3. hea tervis ja heaolu, 4. kvaliteetne haridus, 12. vastutustundlik tarbimine ja tootmine, 17.
dldine koostd6 eesmarkide saavutamiseks.

5.14.2 Ettepanekud dppekava ja dppeainete uuendamiseks.

Erialaga seotud dppeaineid on 11, nende mahule tuleb lisada 5-7%, et saavutada piisav
roheoskuste tase. Valdavalt on tegemist HEV (haridusliku erivajadustega) dpilastega, kes on
vaga erineva véimekusega ja roheoskusi on vdimalik 6petada hadavajalikus ulatuses.

Oppekavasse tuleb lisada sdiduki timbertéotlemist kasitlev dppeaine, et kujundada (ldine
arusaamine jaatmemajandusest ja sdiduki ning selle remondil tekkivate probleemsete
jaatmete (erinevad plastid, rehvid, akud ning probleemsed vedelikud) keskkonnasdébralikust
utiliseerimisest.

Vajalik on lisada elektri- ja alternatiivkitustega séidukite ohutuse teema, kuna rehvitehniku
t6ds on suur oht elektri- vdi alternatiivkltustega tootavaid sbidukeid tdstmisel vigastada.
Oluline on aidata Oppijal aru saada kestliku arengu vajalikkusest ning Opetada talle
vastutustundlikku ja lugupidavat suhtumist enda, teiste ja keskkonna vastu.

Labi erinevate dppeainete ja moodulite on pdhjalikult kasitletud toovétted seadmete ohutuks
ja saastlikuks kasutamiseks. Opitakse tddks vajalike kemikaalide kasutamist ja
seadusandlust, kemikaalide vahekordade arvutamiste. Piisavalt pooératakse tahelepanu
kemikaalide ohutu ja sadastlik kasutamise Opetamisel. Lisaks Opetatakse jaatmekaitlust,
tuleohutust, tdokeskkonna ohutus ja isiklikuaitsevahendidite kasutamist.

Lisaks eespool toodule uusi dppeained ja 6pivaljundeid lisada vaja ei ole, kuid kriitiliselt tuleb
vaadata ule olemasolevate dppeainete dpivaljundid ning vajadusel lisada roheoskused.

Roheoskuste lisamisel 6ppekavasse on otstarbekas koostada eraldi valikmoodul.
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