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EessoOna

Kaesolev dokument annab sisulise Ulevaate Ehituse ja tsiviilrajatiste 6ppekavarUhma
konsortsiumi tegevustest esimesel etapil mai 2023 kuni oktoober 2024. Lisaks Ehituse ja
tsiviilrajatiste dppekavarihma Oppekavadele kaasati arhitektuuri ja linnaplaneerimise
Oppekavarihma 0&ppekavad TalTechist ja Eesti Kunstiakadeemiast, kuna ehitatud
keskkonna kavandamisel on arhitektidel keskne roll. Selles on kasitletud olemasolevat
meetmesse hdélmatud O&ppekavade olukorda, suundumusi, roheoskuste olemust ning
anallusitud roheoskusi kutse- ja kdrgkoolide 6ppekavades ning taiendkoolituse vajadust.
Dokumendis sisaldub Ulevaade erinevate Ulikoolide tasemedppe Oppekavadest, kas ja
kuidas on juba alustatud erialase kestliku dppega. Uhtlasi on tutvutud teiste Euroopa
ulikoolide dppekavadega ning nendes pakutavate keskkonnasaastlike ning ringmajandust
kasitletavate Oppeainetega. Ehitusvaldkonna erialaliidud on andnud llevaate liikmete
seas labiviidud kusitlusest ning nende tulemustest sektori vajaduste ja ootuste osas nii
tasemedppele kui ka koostdds korgkoolidega taiendkoolitusele. Kutse- ja kdrgkoolides on
anallUsi tulemusel sdnastatud nii dppekavade, nende moodulite kui ka Oppeainete
peamised roheoskused. Kaesoleva 106 tulemusel sdnastatud roheoskused ja sektori
taiendkoolituse vajadus on kavas ellu viia meetme teises etapis perioodil jaanuar 2025
kuni juuni 2026.

Ehituse ja tsiviilrajatiste konsortsium tanab konsortsiumi juhi nimel antud aarmiselt vajaliku
meetme  ellukutsujat, Haridus- ja  Noorteametit koostédés  Haridus- ja
Teadusministeeriumiga ning vdimaluse eest ehitusvaldkonna kestliku tuleviku
kavandamiseks vajalikke oskusi valja to6tada.

Dokument on mahukas, koosnedes kiimnest peattikist ja viiest lisast, mistdttu on sellega
pbhjalik tutvumine ilmselt ajamahukas. Kontsentreeritud Ulevaate saamiseks on rdhutatud
osad ja kokkuvétted tumedas kirjas.



1. Toopakett 1.1 Olemasoleva olukorra, digusruumi ja
dokumentatsiooni kaardistamine

1.1 Dokumendid

1.1.1 Globaalne raamistik

Uheks kdige laiemaks katusdokumendiks, millest ehitatud keskkonna kavandamisel
Uldiselt  lahtuda on  URO  llemaailmsed sdastva arengu  eesmargid
(https://www.riigikantselei.ee/valitsuse-too-planeerimine-ja-korraldamine/valitsuse-too-
toetamine/saastev-areng)

. Eesmargid sbnastati ja voeti vastu aastal 2015 eesmargiga need realiseerida aastaks
2030. Eesmarke on kokku 17 ning ehitatud keskkonna tuleviku roheoskustega on
tugevamas puutumuses jargmised:

#3 Hea tervis ja heaolu

#6 Puhas vesi ja sanitaartingimused

#7 Taskukohane ja puhas energia

#9 Toostus, innovatsioon ja taristu

#11 Kestlikud linnad ja kogukonnad

#12 Vastutustundlik tarbimine ja tootmine

#13 Kliimameetmed

#15 Elurikkus ja maismaadkosusteemid

1.1.2 EL raamistik

Pariisi kliimakokkulepe

EL saavutab 2050. aastaks kliimaneutraalsuse ja hoiab globaalse soojenemise ohutul
tasemel.

EL kliimaseadus

Klimaseaduses on sdnastatud kliimaneutraalsuse saavutamise podhimétted ning
eesmargid, samuti on viidatud erinevatele regulatsioonidele ning kokkulepetele, kus on
esitatud tapsemad meetmed.

Fit for 55 pakett

Pakett 55 eesmark on vahendada 2030 aastaks EL kasvuhoonegaaside heitkoguseid
vahemalt 55%. Selle eesmargi jaoks ning aastaks 2050 kliimaneutraalsuse saavutamise
jaoks on paketi raames valja tootatud mitmeid uusi digusakte, mis on paketi sisuks.
Reformida CO2 heitkogustega kauplemise siisteemi, et see laieneks ka meretranspordile,
lennundusele. Energiamahukate t6dstuste ja elektri tootmises heitkoguste piiramine ja
tasuta Uhikute vahendamine. Susteemide moderniseerimise toetamine

Euroopa roheline kokkulepe (CEAP)

Dokumendis kasitletakse EL majanduse reformimist kestliku tuleviku nimel. Kirjeldatakse:
*ELi klimaeesmarkide seadmist 2030. ja 2050. aastaks nagu ka eelnevates allikates; *uue
energiasektori loomine, mis pdhineb suures osas taastuvatel energiaallikatel, |6petada
sde kasutamine ning vahendada gaasi susinikuheidet; *Kliimaneutraalse ringmajanduse
saavutamine, kuhu oleks kaasatud t66stused ja ka koik teised sektorid, votta kasutusele
nn elektroonilised tootepassid; *ehitamine ja renoveerimine energia- ja ressursitdhusalt.
Uute ja renoveeritud hoonete projekteerimise kbik etapid peaks vastama ringmajanduse
vajadustele, peaks suurendama hoonefondi digiteerimist ja vastupanuvdimet
klimamuutuste suhtes; *Mitmeliigilise tdhusama transpordisisteemi arendamine.
Maantee-, raudtee-, lennu- ja veetransport peavad koik sellele kaasa aitama. Saastva
transpordi saavutamine tdhendab kasutajate esikohale seadmist ning neile nende
praeguste likumisharjumuste asemele taskukohasemate, paremini juurdepaasetavate,
tervislikumate ja puhtamate alternatiivide pakkumist; *Talust toidulauani: diglase, tervisliku
ja keskkonnahoidliku toidusisteemi kujundamine, mahepdllunduse laiendamine;
*QOkoslisteemide ja bioloogilise mitmekesisuse sailitamine ja taastamine, nagu metsade
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https://www.riigikantselei.ee/valitsuse-too-planeerimine-ja-korraldamine/valitsuse-too-toetamine/saastev-areng
https://www.riigikantselei.ee/valitsuse-too-planeerimine-ja-korraldamine/valitsuse-too-toetamine/saastev-areng
https://www.consilium.europa.eu/et/policies/climate-change/paris-agreement/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/fit-for-55/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?qid=1576150542719&uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?qid=1576150542719&uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN

taastamine, pestitsiidide kasutamise vahendamine; *Nullsaaste eesmark mdirgivaba
keskkonna saavutamiseks, meetmeid nii reostuse tekke valtimiseks kui ka selle
likvideerimiseks ja kahju heastamiseks.

Kestlikkuse peavoolustamine kdigis ELi poliitikavaldkondades: *Puldlemine rohelise
rahastamise ja roheliste investeeringute poole ning diglase llemineku tagamine; *Riikide
eelarvete keskkonnasaastlikumaks muutmine ja o&igete hinnasignaalide andmine;
*Teadusuuringute rakendamine ja innovatsiooni edendamine; *Haridus- ja
koolitusvaldkonna kaasamine; *Rohevanne: ara tekita kahju, Kdik ELi meetmed ja kogu
poliitika peaksid toimima koos selle nimel, et ELil oleks vdéimalik saavutada edukas ja
oiglane Gleminek kestlikule tulevikule.

Euroopa oskuste kava

Tegemist on strateegiaga, mille eesmark on tagada Euroopa Liidu ettevotetes to6taksid
tulevikus muutuvate ning tdé6jduturu vajadustele vastatavate oskustega inimesed. Kava
eesmark on arendada jatkusuutlikku konkurentsivbimet ja edendada sotsiaalset
kaasatust. Kavas on seitse roheoskustega puutumuses komponenti — oskuste pakt,
téokohtade oskused, kutseharidus ja -koolitus, elukestev 6pe ja liikuvus, digioskused,
roheoskused ning mikrokvalifikatsioon koos selle tunnustamisega.

Ehitussektori muutumise teekaart

Ehitussektori jatkusuutlikumaks ja vastupidavamaks muutmiseks strateegiline raamistik
eesmargiga edendada innovatsiooni, parandada keskkonnasaastlikkust ja suurendada
tootlikkust ehitusvaldkonnas. See on osa Euroopa Liidu laiematest pludlustest teostada
rohep6ore ja vahendada CO; heitmeid. Dokumendis on kuus nn ehituskivi, milledest nr 2
keskendub oskustele ja kvalifitseeritud t66jou jarelkasvule, mis vastaks sektori
muutuvatele vajadustele tulevikus. Tddtamine ehitussektoris on muutumas vahem
atraktiivseks ning selle tendentsi pidurdamiseks ja t66jou nappuse leevendamiseks tuleks
pakkuda elukestvat dpet, digi- ja distantstddd (vdimalusel), paremaid/ tervislikumaid/
turvalisemaid t66tingimusi ning sotsiaalset kaitset. Tabeli kujul Ik 28-29 on esitatud rida
soovitusi koos vdimalike vastutajate ning ajaraamiga.

Ringmajanduse tegevuskava, puhtama ja konkurentsivbimelisema Euroopa nimel
Tegevuskavas antakse Ulevaade, milliseid meetmeid on tarvis kehtestada, et tagada
kestlik Euroopa tulevik. Peamine rdhk on ringmajandusel, kestlike toodete-teenuste
kavandamine; CO,, heitmete ja murkide vahendamine; jaatmete sorteerimine;
mikroplastide, ehitusjaatmete ja pakendite vahendamine, elektroonikatodstuse
Umberkujundamine.

Euroopa uue Bauhausi algatus, Komisjoni teatis COM(2021) 573

Energiatdhususe direktiiv 2023/179 Energiatdhususe direktiiv 2023/179

Hoonete energiatdhususe direktiiv (EPBD)

Energiatdhususe direktiivis kasitletakse erinevaid meetmeid, millega saavutada
energiasaast ning -tdhusus. Avalikul sektoril soovitatakse olla selle edendamisel
eeskujuks ning teejuhiks, jagades energiakasutuse infot avalikult.

Dokumendis antakse Ulevaade ka erinevate sektorite energiakasutusest ning suundadest,
kuhu on vajalik valja jduda, nt fossiilkutuste kasutamisest loobuda.

Samuti on eesmark koolitada valja piisavalt hulk padevat personali.

GreenComp, Euroopa kestlikkusalaste padevuste raamistik

Kaesolevas aruandes esitatud tulemused kujundavad keskkonnasaastlikkust toetava
Oppe raamistiku, mida saab rakendada mitmeti. Aruandes jagatakse raamistiku aluseks
oleva kestlikkuse ja keskkonnasaastlikkust toetava Oppe esialgseid maaratlusi, et
saavutada konsensus ning Uletada ekspertide ja teiste sidusrihmade vahelised
erimeelsused. GreenComp koosneb neljast omavahel seotud padevusvaldkonnast:
Jkestlikkusvaartuste omaksvotmine®, ,kestlikkuse keerukuse kasitamine®, ,kestliku
tuleviku kujutlemine” ja ,kestlikkuse nimel tegutsemine®. Iga valdkond hélmab kolme
padevust, mis on omavahel seotud ja vordselt olulised.

https://greenskills4cities.eu/

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2008/98/EU, 19. november 2008, mis kasitleb
jaatmeid ja millega tunnistatakse kehtetuks teatud direktiivid Euroopa Parlamendi ja
ndukogu direktiiv 94/62/EU, 20. detsember 1994, pakendite ja pakendijaatmete kohta.



https://migrant-integration.ec.europa.eu/library-document/european-skills-agenda-sustainable-competitiveness-social-fairness-and-resilience_en
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/53854
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0098
https://new-european-bauhaus.europa.eu/index_en
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/1791
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-16655-2023-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-16655-2023-INIT/en/pdf
https://op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/bc83061d-74ec-11ec-9136-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/bc83061d-74ec-11ec-9136-01aa75ed71a1
https://greenskills4cities.eu/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098&qid=1705864349029
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098&qid=1705864349029
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A01994L0062-20180704&qid=1706168993871
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A01994L0062-20180704&qid=1706168993871
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A01994L0062-20180704&qid=1706168993871

Okodisaini direktiiv

Euroopa Liidu keskkonnaalane tegevusprogramm aastani 2030

Kestlike toodete dkodisaini maarus

Ettepanekuga luuakse raamistik Okodisaini nduete kehtestamiseks konkreetsetele
tooterhmadele, et oluliselt parandada nende ringlust, energiatdhusust ja muid
keskkonnasaastlikkuse aspekte. See vdimaldab kehtestada joudlus- ja teabenduded
peaaegu koikidele ELi turule lastud flusiliste kaupade kategooriatele (valja arvatud méned
markimisvaarsed erandid, nagu toit ja s66t, nagu on maaratletud maaruses
178/2002). Piisavalt Uhiseid omadusi omavate tooterihmade puhul véimaldab raamistik
kehtestada ka horisontaalsed eeskirjad. Raamistik véimaldab seada mitmesuguseid
ndudeid, sealhulgas: toote vastupidavus, korduvkasutatavus, uuendatavus ja
parandatavus; tsirkulaarsust parssivate ainete olemasolu; energia- ja ressursitdhusus;
taaskasutatud sisu; taastootmine ja ringlussevdtt; slsiniku- ja keskkonnajalajaljed:;
teabenduded, sealhulgas digitaalne tootepass.

Ehitustoodete maarus (CPR) satestab htlustatud eeskirjad ehitustoodete turustamiseks
ELis. Maarusega nahakse ette Uhtne tehniline keel ehitustoodete toimivuse
hindamiseks. See tagab usaldusvdarse teabe kattesaadavuse professionaalidele,
riigiasutustele ja tarbijatele, et nad saaksid vdrrelda erinevate tootjate toodete toimivust
eri riikides. Kaesoleva 2. (vahe)aruande koostamise ajal on dokument uuendamisel, s.h.
kohandamine Eesti kontekstis.

Pakendi ja pakendijgatmete maarus

Maarusega reguleeritakse seda, milliseid pakendeid vdib ELi turule lasta ning
pakendijaatmete kaitlemise ja pakendijaatmete tekke valtimise meetmeid. Kdik ELi turule
lastavad pakendid peavad vastama olulistele nduetele, mis on seotud nende tootmise,
koostise ning korduskasutatavuse voi taaskasutatavusega.

1.1.3 Eesti digusaktid

Saastva arengu seadus

Seaduses kirjeldatakse loodusvarade, ressursside ja kaasnevate loodusvarade saastlikku
kasutamist. Vd&imalusel tuleks nende kasutamine asendada ammendamatute
variantidega. Samuti kirjeldatakse bioloogilise mitmekesisuse kaardistamist, sailitamist.
Planeerimisseadus

Seaduse eesmark on luua ruumilise planeerimise kaudu eeldused Uhiskonnaliikmete
vajadusi ja huve arvestava, demokraatliku, pikaajalise, tasakaalustatud ruumilise arengu,
maakasutuse, kvaliteetse elu- ning ehitatud keskkonna kujunemiseks, soodustades
keskkonnahoidlikku ning majanduslikult, kultuuriliselt ja sotsiaalselt jatkusuutlikku arengut.
Naiteks tuuleparkide rajamine, keskkonnamdjude arvestamine, elanikkonna kaasamine
avalikel aruteludel.

Ehitusseadustik

Kaesoleva seadustiku eesmark on soodustada jatkusuutlikku arengut ning tagada ohutus,
ehitatud keskkonna eesmargiparane toimivus ja kasutatavus. Kaesolevat seadustikku
kohaldatakse ehitisele, selle kavandamisele ning ehitamisele, kasutamisele ja
korrashoiule ehk siis nduded ehitiste projekteerimisele, ehitamisele, hooldamisele,
lammutamisele.

Tuleohutuse seadus

Seadus satestab flusiliste ja juriidiliste isikute ning riigi- ja kohaliku omavalitsuse asutuste
ja organite (edaspidi isik) kohustused, bigused ja vastutuse tuleohutuse tagamisel ning
riikliku jarelevalve teostamise.

Seadme ohutuse seadus

Seaduse eesmark on tagada seadmete ja nendega seotud protsesside ohutus.
Seadusega reguleeritakse seadme kasutusele votmist ja kasutamist ning seadmet66d.
Nduded ehitusprojektile

Maarus satestab nduded projekteerimise kaigus koostatavale dokumendile voi
dokumentide kogumile- ehitusprojektile.

Ehitusmaterjalidele ja -toodetele esitatavad nduded ja nende nduetele vastavuse
téendamise kord
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Maarusega kehtestatakse ehitusmaterjalide ja -toodete kohustuslike deklareeritavate
omaduste loetelu ja vastavushindamise korra nduded. Nt teave selle omaduste ning
kasutusala ja -viiside kohta, naiteks kasutus- ja paigaldusjuhendid.

Hoone energiatdhusust oluliselt mdjutavale tehnosusteemile esitatavad nduded

Maarust kohaldatakse olemasolevasse hoonesse hoone energiatdhusust oluliselt
mdjutava paigaldatava, asendatava vdi Umberehitatava tehnosisteemi osas, kuid ei
kohaldata oluliselt rekonstrueeritava hoone puhul.

Hoone energiatdhususe miinimumnduded

Maarusega kehtestatakse miinimumnéuded hoone energiatbhususele.

Jaatmeseadus

Seadus satestab jaatmehoolduse korralduse, nduded jaatmete tekke ning jaatmetest
tuleneva tervise- ja keskkonnaohu valtimiseks, sealhulgas meetmed loodusvarade
kasutamise tdhususe suurendamiseks ja ebasoodsa mdju piiramiseks ning selliste
jaétmete priugilas ladestamise jarkjarguliseks vahendamiseks, mis sobivad
ringlussevotuks véi muuks taaskasutamiseks, riikliku jarelevalve alused ja ulatuse.
Pakendiseadus

Kaesolev seadus satestab Uldnduded pakendile ja pakendi kasutamisele, pakendi ja
pakendist tekkivate jaatmete valtimise ja vahendamise meetmed, pakendi ja
pakendijaatmete taaskasutussusteemi Kkorralduse, nduded audiitorkontrollile ning
ringlussevotu sihtarvud, nduded pakendiregistrisse esitatavate andmete kontrollile ja
nduete riikliku jarelevalve alused ning vastutuse kehtestatud nduete taitmata jatmise eest.
Puidujaatmetest valmistatud kutusena kasutatava puiduhakke jdatmeks oleku lakkamise
kriteeriumid

Maarusega kehtestatakse nduded puidujaatmetest kitusena kasutatava puiduhakke (mis
ei ole téddeldud puidukaitsevahenditega vms keemiliste Uhenditega) tootmisele ja
kasutamisele viisil, mille tulemusena lakkavad puidujaatmed olemast jaatmed.
Biolagunevatest jddtmetest komposti tootmise néuded

Maarusega kehtestatakse nduded biolagunevatest jaatmetest aeroobse kaitlemise teel
komposti tootmisele (hiljem ka turustamisele) ning komposti ohutus- ja kvaliteedinaitajad,
lahtudes kriteeriumidest, mille alusel jaatmed lakkavad olemast jaatmed.

Riigihangete seadus

Seaduses on satestatud riigihanke korraldamise reeglid, riigihankega seotud isikute
bigused ja kohustused, riikliku jarelevalve ja haldusjarelevalve tegemise, vaidlustuste
lahendamise korra ning vastutuse kdesoleva seaduse rikkumise eest.

Hankelepingu esemeks olevate toodete ja teenuste keskkonnahoidlikud kriteeriumid ja
nende kohta riigihanke alusdokumentides kehtestavad tingimused

Maarust kohaldatakse avaliku sektori ja vérgustiku sektori hankijale riigihangete seaduse
tahenduses. Kehtestatakse keskkonnahoidlikud kriteeriumid moéoébli, puhastustoodete-ja
teenuste, kontori IT-seadmete ning koopiapaberite kohta. Eesmark on vahendada
riigihankega ostetavate asjade ja tellitavate teenuste keskkonnamdju ning soodustada
keskkonnahoidlike riigihangete korraldamist.

Hankelepingu esemeks oleva maanteesdiduki kohta riigihanke alusdokumentides
kehtestatavad keskkonnahoidlikud kriteeriumid ja tingimused

Maarust kohaldatakse avaliku sektori ja vorgustiku sektori hankijale maanteesdidukite
riigihanke menetluste Iabiviimisel riigihangete seaduse tdhenduses

Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus

Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus maarab kindlaks kohaliku omavalitsuse
Ulesanded, vastutuse ja korralduse ning omavalitsusiiksuste suhted omavahel ja
riigiorganitega.

Kohalike omavalitsuste jddtmekavad

Kohalike omavalitsuste jdatmehoolduseeskirjad

1.1.3.1 Strateegiad ja arengukavad
Uleriigiline strateegia “Eesti 2035” ja selle tegevuskava
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Strateegiaga ,Eesti 2035" on seatud Eesti riigile ja rahvale jargmiseks viieteistkimneks
aastaks strateegilised sihid ning maaratud kindlaks nende saavutamiseks vajalikud
muutused. Strateegia on lepitud kokku valitsusvaliste partnerite, ekspertide, teadlaste,
poliitikute, ettevotjate, ametnike ja mitmete teiste riigi tuleviku teemal kaasaraakijate thiste
arutelude, analliiside, t66tubade ning arvamuskorje tulemusel. Dokument arvestab Eesti
ning maailma poletavate teemade analllsi, mis pohineb statistikal, riigisisestel
eksperdihinnangutel ning rahvusvaheliste organisatsioonide (Euroopa Komisjoni
Teadusuuringute Uhiskeskus, Euroopa Parlament, OECD, PriceWaterhouse Coopers,
Ernst & Young jt) aruannetel. Nende pohjal on kirjeldatud Eesti olulisemad valdkondi
siduvad arenguvajadused ehk ulesanded, mis meil tuleb jargnevatel aastatel taita ning
mida peab arvestama poliitikakujundamisel.

Eesti sdastva arenqu riiklik strateegia "Saastev Eesti 21"

Eesti riigi ja Uhiskonna arendamise strateegia 2030. aastani, sihiga iUhendada globaalsest
konkurentsist tulenevad edukuse nduded saastva arengu pdhimodtete ja Eesti
traditsiooniliste vaartuste sailitamisega. Fookuses on Eesti jatkusuutlikkus ning mida
tuleks teha, tagamaks Eesti Uhiskonna ja riigi edukas toimimine ka pikemas perspektiivis.
Kliimapoliitika pohialused aastani 2050

Eesmark on saavutada aastaks 2050 Eestis konkurentsivéimeline vahese susinikuheitega
majandus. Tagada riigi valmisolek ja voimekus klimamuutuste pdhjustatud negatiivsete
mdjude minimeerimiseks ja positiivsete mdjude parimaks arakasutamiseks. Olemasoleva
hoonefondi renoveerimisel ning uute hoonete planeerimisel ja ehitamisel I&htutakse
susteemi kui terviku majanduslikust ja energeetilisest tdhususest, et saavutada kogu
kasutuses oleva hoonefondi maksimaalne energiatbhusus. Soodustatakse kodumaiste
bio- ning teiste taastuvenergiaressursside laialdast kasutuselevéttu nii elektri- ja
soojusenergia tootmisel kui ka transpordikitustena.

Uleriigiline planeering 2050

Planeeringu eesmark on maarata kindlaks Eesti ruumiline struktuur, ruumikasutus ning
ajakohased ruumilise arengu pdhimdtted, suunised ja suundumused aastani 2050.
Uleriigilise planeeringu koostamine lahtub eesmérgist tagada Eestis kdigi vajadusi
arvestav turvaline ja kvaliteetne elukeskkond ning kestlik areng. Need labivad eesmargid
on aluseks koigi teemade kasitlemisel. Kestliku arengu eesméark on saavutada tasakaal
sotsiaal-, majandus- ja keskkonnavaldkonna vahel ning tagada taisvaartuslik
uhiskonnaelu praeguste ja jareltulevate pdlvede jaoks.

Riigi jaatmekava 2023-2028

Riigi jadtmekava peamine eesmark on korrastada ning korraldada jaatmehooldust
susteemselt valdkonna kdigil tasanditel, Uhtlustada eesmargid riigi kui terviku jaoks, seada
sihid ja Ulesanded kohalikele omavalitsustele, ettevdtjatele, tootjatele ja elanikkonnale.
Riigi jaatmekava lahtub kolmest strateegilisest eesmargist: kestlik ja teadlik tootmine ja
tarbimine ning jaatmetekke valtimine ja korduskasutuse edendamine; ohutu
materjaliringluse suurendamine; jaatmekaitlusest tulenevate méjudega arvestamine ning
nende vahendamine nii inim- kui ka looduskeskkonnale tervikuna.

Ringmajanduse valge raamat

Ringmajanduse valge raamat koondab ministeeriumite ja huvirdhmade arutelude
tulemusel kokku lepitud visiooni, ringmajanduse aluspdhimétted ja arengusuunad, millest
lahtutakse edasistes tegevustes. Dokument toetab erinevaid osapooli, et ringmajandus
oleks labiv raamistik planeerimises, tarbimises, tootmises, poliitikas, elustiilis, kultuuris ja
vaartushinnangutes. Antakse Ulevaade, kuidas koik Uhiskonna grupid saavad anda oma
panuse, et saavutada seatud eesmargid nagu vajaduspohine tootmine-tarbimine, toodete
ringdisain, innovatsioon tehnoloogiates jne.

Rohep6oérde tegevusplaan

Eesti rohereformi eesmargid on seatud nii, et tdidaksime neid saavutades Euroopa
rohelisest kokkuleppest tulenevaid kohustusi, tagades samal ajal enda majanduse
konkurentsivbime ja inimeste heaolu. Teemadeks on negatiivsete keskkonnamdgjude
vahendamine; niddisaegse ja kvaliteetse elukeskkonna kujundamine;
konkurentsivéimelise ja keskkonnahoidliku ettevétluse edendamisele kaasa aitamine.
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Eesmarkide saavutamiseks on koostatud strateegia ja meetmed, l1ahtudes varasemalt EL
poolt koostatud Uldistest klimakokkulepetest.

On antud vaga pdhjalik Ulevaade ehitussektoris esinevatest kitsaskohtadest, seatud
eesmargid kuhu on vajalik jduda aastaks 2040 ning milliste meetmetega voiks eesmarke
saavutada. Teekaardil on 5 aluspdhimétet: 1) tulevikku loov: fookus on ehitatud ruumi
tulevikusuundadel ja tuleviku kujundamisel; 2) minimaalne loodusmadju: klimaneutraalsus
ehk vahim vdimalik kasvuhoonegaaside (KHG) heitkogus aastaks 2040 ja loodusliku
elurikkuse sailimine ja kasv vorrelduna 2021. aastaga; 3) optimaalne maakasutus:
valglinnastumise valtimine, ruumi segakasutus, linnade tiheduse suurendamine, kestlike
likumisviiside eelistamine; 4) kogu eluring: oluline on hélmata kogu ehituse eluringi,
sealhulgas maavarade kaevandamist ja importi, t66tlust, kasutust, ehitusplatsi, ehitiste
kasutust, energiat, ligipaasetavust, ringmajandust, materjalide valikut ja taaskasutust; 5)
majanduslik lisandvaartus: roheoskused ja -tehnoloogiad ehk madalslsinikehitus on
mdddapaasmatud tuleviku ehitatud ruumi loovates ettevotetes ja sektorites, eriti kui
arvestada rahvusvahelist konkurentsi ja Euroopa Liidu teenuste ja kaupade vaba liikumist.
Ehituse pikk vaade 2035

Dokumendis keskendutakse ehitusvaldkonna parima arengu ja kvaliteetse ehitatud
elukeskkonna kujundamiseks p&hiprobleemide tuvastamisele ning valdkonna arenguks
vajalike eesmarkide sonastamisele. See on alus riigi ja erasektori Uhiskondlikuks
kokkuleppeks, koostdoks ning diguskeskkonna muutmiseks. Lahtekisimuseks on, kuidas
luua kvaliteetsemat elukeskkonda, tagades Uhtlasi tdhusama ehitusvaldkonna. Laiema
mdju saavutamiseks Uhiskonnale on vajalik esmalt maaratleda avaliku sektori kui
teenditaja roll, mis Uhelt poolt loob aluse struktuurseteks muutusteks, teisalt tagab
erinevate osapoolte koost6o. Visiooniks on: kvaliteetse elukeskkonna loomine,
ehitussektori keskkonnasaastlik ja konkurentsivbimeline toimimine, ehitussektor oleks
suunanaitajaks innovaatiliste lahenduste rakendamisel. Uhtlasi oleks avalik sektor
eeskujuks kui tark tellija ja ruumilise arengu kujundaja, soodustades ringmajandust,
edendades innovaatilisust, et tdsta tootlikkust ning kvaliteeti.

Hoonete rekonstrueerimise pikaajaline strateegia

Hoonete rekonstrueerimise pikaajalise strateegia peamine eesmark on enne 2000. aastat
ehitatud  hoonefondi  terviklik  rekonstrueerimine aastaks 2050. Tervikliku
rekonstrueerimise sugavust valjendab olulise rekonstrueerimise energiatbhususe
miinimumndue, mis praegusel hetkel vastab energiatdhususe “Hoonete energiatdhususe
regulatsioonis” energiamargise klassile C. Strateegia lahtub jargmistest kesksetest
pohimbtetest: Energiatdhususe nduete kulutdhus rakendamine. Energia- ja
ressursitdhusus, lisaks hoone energiakasutusele edaspidi ka ehitusmaterjalide ja -
protsesside keskkonnamoju arvestamine; Regionaalne tasakaal. Rekonstrueerimise ja
elamispindade tagamine tasakaalustatud mahus toimepiirkondade ja piirkondlikes
keskustes; Elu- ja tookeskkonna kvaliteet. Kodude ja tédkohtade tervisliku sisekliima,
juurdepaasetavuse ning terviklahendustega kvaliteetse avaliku ruumi tagamine ja hoonete
kasutusfunktsionaalsuse parandamine; Tehnoloogia arendus.
Rekonstrueerimislahenduste ja -tehnoloogiate arendus rekonstrueeritud hoonefondi
kestlikkuse parandamiseks ja rekonstrueerimise maksumuse vahendamiseks;
Kliimamuutuste leevendamine ja kohanemine. Kliimamuutuste leevendamine, hoonefondi
susinikumahukuse vahendamine, klimaneutraalsuse eesmargi saavutamisele panustav
hoonefond.

Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030

Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030 eesmargiks on maaratleda pikaajalised
arengusuunad looduskeskkonna hea seisundi hoidmiseks, [&8htudes samas keskkonna
valdkonna seostest majandus- ja sotsiaalvaldkonnaga ning nende mdjudest Umbritsevale
looduskeskkonnale ja inimesele. Strateegia kasitleb keskkonna arengu olulisemaid
suundumusi nii Eestis, Euroopas kui ka mujal maailmas. Kasitletakse loodusvarade
saastlikku kasutamist, jaatmetekke vahendamist, looduse mitmekesisuse sailitamist,
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klimamuutuste leevendamist, 6hu kvaliteeti jne ning milliste meetmetega saavutada
seatud eesmargid.

Energiamajanduse arengukava aastani 2030 (uuendamisel — REKK, vt MKM Energia- ja
kliimakava)

ENMAK 2030 kirjeldab Eesti energiapoliitika eesmarke aastani 2030, energiamajanduse
visiooni aastani 2050, ENMAK 2030 (ld- ja alaeesmarke ning meetmeid nende
saavutamiseks.

Eesti teadus- ja arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevétluse arengukava 2021-2035
Uldeesmark: Eesti teadus, arendustegevus, innovatsioon ja ettevdtlus suurendavad
koostoimes Eesti Uhiskonna heaolu ja majanduse tootlikkust, pakkudes
konkurentsivbimelisi ja kestlikke lahendusi Eesti ja maailma arenguvajadustele.
Arengukavas on kavandatud kolm suunda (teadussisteemi, teadmussiirde ja
ettevdtluskeskkonna suund), mis koéik taidavad sidusas ja terviklikus lahenemises oma
Ulesannet.

Turismistrateegia 2022-2025

Strateegia eesmarkideks on: toote- ja sihtkohaarendus, et Eesti oleks kestlik
turismisihtkoht, mis pakuks kilastajale vaheldusrikast ja ehedat reisielamust kdikidel
aastaaegadel; ndudluse taastamine, et Eesti kllastatavus ja turismiteenuste eksport
Uletaks kriisieelset taset; Uhenduste tagamine, et Eesti oleks hasti Uhendatud peamiste
sihtturgudega ja mugavalt ligipaasetav.

TAIE teekaart Teisene toore ja jaatmed

Teekaardis kasitletakse ressursside vaarindamist ning antud valdkonna eesmarke, milleks
on teaduse ja ettevétluse koostdds lahenduste loomine, mis vdimaldaksid kasutada
kohalikke ressursse kestlikult ja lisandvaartust luues, vdimendades samal ajal
ringmajandust.

1.1.4 Uuringud, raportid

IPCC raport
Raportis kasitletakse kliima, Okosusteemide ja bioloogilise mitmekesisuse ning

inimtegevuse vastastikust soltuvust ning antakse erinevate kliimastrateegiate kohta
Ulevaade.

Rohepdodrde trendid ja stsenaariumid Eestis

Peamiseks vdimaluseks peetakse dokumendis rohetehnoloogiate arendamist ja muuki
valisturgudel.

Rohepoliitika eksperdirthma raport

Dokumendis on antud Ulevaade rohepddrdest, mida seni on tehtud, kuidas ja kelle poolt
uusi meetmeid ellu viia, millised on tuleviku eesmargid, kus on kitsaskohad. Kasitletud on
jargmisi valdkondi: energeetika; transport ja liikkuvus; kestlik toidusisteem; ringmajandus
ja jaatmed; ruumiplaneerimine ja hooned; elurikkus, maakasutus ja bioressursside
vaarindamine; klimamuutustega kohanemine; sotsiaalmajanduslike riskide ennetamine.
LIFE IP BuildEST uuringud ja materjalid

LIFE IP BuildEST ehk renoveerimismaraton on projekt, mille kdigus uuendatakse ja
viilakse ellu Eesti hoonete rekonstrueerimise pikaajalise strateegia eesmarke ning
tegeletakse rohep66rdega hoonete energiatdhususe ja kliimakindluse vaates.
Elukeskkonna arengukava alusuuring

Uuring otsis lahendusi ruumiloome tanastele probleemidele ja eesseisvatele
valjakutsetele riiklikus strateegilise planeerimise raamistikus. Projekt lahtus pikaajalise
strateegia ,Eesti 2035 koostamise raames tehtud otsusest, et elukeskkonna areng peab
arvestama Uhiskonna baasvajadustega ja selle kujundamine on efektiivselt
organiseeritud. Uuring toob valja valdkonnad, mida tuleks kasitleda arengukava
koostamisel koostdos Uleriigilise planeeringuga, nagu: demograafia, transport, majandus,
energia ja infrastruktuur, keskkonnakaitse ja loodushoid, klimaga kohanemine, tervishoid,
sotsiaalne vordsus ja kaasatus, ehitus- ja kultuuriparandi sailitamine, sdjandus jms.
Uleriigilise planeeringu 2050 alusuuringud
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Uuringus analldsiti rahvusvaheliste ja riigisiseste trendide mdjusid Eesti ruumiarengule
ja ruumikasutusele; tuvastati olulisemaid riigisisese ruumi- sh maakasutuse arenguga
seotud otsustuskohti; pakuti valja lahtekohti ja suuniseid uuele Uleriigilisele planeeringule.
Ehituse OSKA raport

Anallisis  kasitletakse  rohepddéret kui suuna  vdtmist senisest marksa
keskkonnasdbralikuma ja saastlikuma majandusmudeli ehk rohemajanduse poole, mis ei
pdhjusta keskkonnariske ja survet loodusvaradele, on vahese CO: heitega, ressursitdhus,
uhiskonda kaasav ning mille abil paraneb inimeste heaolu ja sotsiaalne &iglus.
Rohep6ordeks vajalike oskuste hindamiseks on valitud jargmised valdkonnad:
energeetika ja kaevandamine; ehitus; keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitdostus,
roiva-, tekstiili- ja nahatddstus; vee- ja jddtmemajandus ning keskkond; transport,
logistika, mootorsdidukite hooldus ja remont; metsandus, puidutddstus, pdllumajandus,
toiduainetdostus; masina- ja metallitééstus, elektroonika; kinnisvarateenused;
loomemajandus; haridus ja teadus; avalik haldus. Varskeim versioon valmis 2024. aasta
sugisel ning seda on kasitletud kdesoleva aruande peattkis 5.4.

Eesti ringmajanduse tulevikupotentsiaali ja vajalike meetmete uuring: Ehitussektor
Uuringus lahtutakse ehitussektori nn “laiast vaatest”, mille kohaselt ehitussektori
vaartusahelasse kuuluvad nii sektori pdéhiline tegevus kui tihedalt seotud muud
tegevusvaldkonnad: arhitektuuri- ja inseneritegevused, hoonete ja rajatiste (sh teede)
ehitus, hoonete korrashoid, kinnisvaraarendus, kinnisvaraalane tegevus,
ehitusmaterjalide  t66stus, tehaseline  ehitustootmine, ehitustehnoloogia ja
kinnisvaratehnoloogia. Lahendusena pakutakse valja: ringmajanduse pdhimdtete
kohased hanked , materjalipassid, optimeeritud ehitusahel, ehitiste multifunktsionaalsus,
energiatbhusus.

Eesti _ringmajanduse tulevikupotentsiaali ja vajalike meetmete uuring: Metsa- ja
puidutddstus

Uuringus antakse Ulevaade metsa- ja puidutdédstuse valdkonnast, vaartusahelatest,
innovatsioonist (puidu vaarindamine), ringlusstrateegiatest ning soovitused ja meetmed
ringmajanduse arendamiseks.

Korterelamu lammutusjaatmete korduskasutuse ja ringlussevdtu uuring, TalTech 2022
Uuringus on kasitletud kasutusest valjalangenud korterelamu lammutamisel tekkivate
ehitusmaterjalide ja -elementide ringlussevétu potentsiaali. Uurimisprojektis teostati
uuringud nii valitdéddena kui ka laboratoorsed katsed objektilt vbetud proovikehadest.
Uurimistdé6é tulemusena on valja pakutud tavaparasest erinev selekteeriva demontaazi
alternatiivstsenaarium ning  anallUsitud materjalide ja elementide ringlussevotu
majanduslikke ning juriidilisi piiranguid.

Jaatmete taaskasutusklastri ehitus- ja lammutusjdatmetest ehitusmaterjalide tootmise
valdkonna uuringud

Jaatmete Taaskasutusklastri poolt viidi aastatel 2011 — 2015 I&bi mitmeid temaatilisi
uuringuid, milleni paaseb antud lingilt.

Eesti ringmajanduse hetkeolukorra, tulevikupotentsiaali ja vajalike meetmete uuring

Eesti ringmajanduse ja jaatmevaldkonna hetkeolukorra, tulevikupotentsiaali ja vajalike
meetmete uuringu eesmark on analuusida milline on ringmajanduse hetkeseis Eestis
aastal 2020 ning milline on selle arengupotentsiaal tulevikus. Uuring hélmab seitset
valdkonda: ehitussektor, plastitédstus, tekstiilitdostus, metsa- ja puidutédstus,
toidutdostus, teenindus ning jdatmemajandus. Uuringus on defineeritud ringmajanduse
moiste igas valdkonnas, kaardistatud ringmajanduse hetkeseis valdkonnas ning
anallisitud Euroopa riikide kogemusi ringmajanduse elluviimisel antud valdkonnas.
Uuringu tulemusena on valja pakutud tegevused valdkonna ringmajanduse potentsiaali
kasutamiseks ning ettepanekud investeeringuvajadusteks EL struktuurivahendite
poliitikameetmete kujundamiseks.

Keskkonnahoidlike riigihangete kohustuslike valdkondade kehtestamise analiis ja
juhendmaterjalide koostamine, Consultare OU 2023

Anallisi eesmargiks oli selgitada valja vdimalused Eesti keskkonnahoidlike riigihangete
susteemi parandamiseks ja tdiendamiseks, et riigihangetes kasutataks asjade ja teenuste
(sh ehitustédde) hankimisel keskkonnahoidlikke ndudeid. nalllsi raames kasitleti jargmisi
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https://uuringud.oska.kutsekoda.ee/uuringud/ehitus
https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/Ehitussektor.pdf
https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/Mets-Puit.pdf
https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/Mets-Puit.pdf
https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/Mets-Puit.pdf
https://eehitus.ee/wp-content/uploads/2022/04/Kivioli_lammutusuuringu_1_etapi_aruanne_20220325_Lisadega.pdf
https://www.recycling.ee/jaatmete-taaskasutusklaster/valminud-uuringud/
https://www.recycling.ee/jaatmete-taaskasutusklaster/valminud-uuringud/
https://ringmajandus.envir.ee/et/abimaterjalid/eesti-ringmajanduse-hetkeolukorra-tulevikupotentsiaali-ja-vajalike-meetmete-uuring
https://kliimaministeerium.ee/media/11964/download
https://kliimaministeerium.ee/media/11964/download

1.1.6

valdkondi: tekstiiltooted ja -teenused; kontorihoonete projekteerimine ja ehitamine; teede
projekteerimine ja ehitamine; toidukaubad, -teenused ja toidukaupade milgiautomaadid;
elektrienergia.

1.1.5 Juhendid

Kvaliteetse ruumi aluspéhimétted

On loetletud rida pohimétteid, millega ruumi planeerimisel arvestada, nagu: aja- ja
asjakohasus, otstarbekus, kohandatavus, saastlikkus ja tdhusus, klimakohasus ja
keskkonnasdbralikkus, ohutus ja tervislikkus, ligipaasetavus, sotsiaalne sidusus,
mitmekesisus, eristatavus ja kohataju, parandisébralikkus, esteetika.

Ettevotte kestlikkuse pdhimdotted

On Kkirjeldatud kestliku ettevotte pdhimotted. Kestlikku ettevotet  eristab: 1.
keskkonnahoidlik ja sotsiaalselt vastutustundlik métteviis ning kestlikkusega seotud
majanduslike vdimaluste aratundmine ja kasutamine; 2. Iabipaistev, kaasav ja Giglane
juhtimiskultuur, kus on olulisel kohal ettevdtte kestlikkuse mdju regulaarne, erapooletu ja
faktipbhine moédétmine  ning nende minimeerimine mh finantsotsuste kaudu; 3.
proaktiivsus, vabatahtlik, ,alt-lles” lahenemine, Gigeaegne tegutsemine; 4. rakendus-
teadusuuringutesse ja innovatsiooni panustamine; 5. digip6drdes osalemine, andmete
kvaliteedi tagamine; 6. uuenduslike arimudelite juurutamine, sotsiaalne innovatsioon,
olemasolevate arimudelite uuendamine; 7. piisava, ausa ja kontrollitava teabe jagamine
investoritele, tarbijatele, klientidele ning ametiisikutele; 8. kestlikkust puudutava
oskusteabe ja ekspertide olemasolu tagamine; 9. sotsiaalmajanduslike tagajargedega
arvestamine, sotsiaalse 0Oigluse tagamine, regionaalsete erisuste vahendamine; 10.
loomade heaolu suurendamine; 11. diguskuulekus; 12. koostdé riigi ja sidusrihmadega;
13. vaartusahelapdhine l1dhenemine ning vastupidavad, mitmekesised ja riigi strateegilist
sbltumatust tagavad tarneallikad; 14. ringsus terves elutstklis, sh majandusarengu
lahtisidumine loodusvarade kasutamisest ning energiasaastlikkus; 15. tooteohutuse
tagamine, ohtlike ainete vdimalikult ulatuslik asendamine ohutute ja uuenduslike
lahendustega.

Taaskasutatavate taitematerjalide nduetele vastavuse hindamine - hindamissusteemi 4
kirjeldus ja rakendamine

Juhendis on koondatud standardite ja erinevate Gigusaktide satted Uhte dokumenti.
Juhendis on ka konkreetse naite varal kirjeldatud ara tegevused, mis ettevbte peab Iabi
viima, et toota nduetele vastavat taaskasutatavat taitematerjali, mis kvalifitseerub tooteks
hindamissUsteemi 4 kohaselt.

Ehitus- ja lammutusjaatmete liigiti kogumise juhend

Ulevaatlik lihike koondatud juhend ehitus- ja lammutusjaatmete liigiti kogumiseks.
Ringmajanduse dppematerjalid 2023

Sellelt lehekuljelt on leitavad koolitusmaterjalid keskkonnahoidlikult hankimise, kaasamise
kui ka ringmajanduse pohiolemuse ja printsiipide kohta.

Riigihangete strateegia e. riigihangete Iabiviimise strateegilised pohimotted

Kasitleb riigihangete labiviimise strateegilised pdhimdtted. Tuuakse valja, et kestlikku
arengut toetav riigihange on: usaldusvaarne, keskkonnahoidlik, sotsiaalselt
vastutustundlik, innovatsiooni toetav, riigi julgeoleku riske vahendav, usaldusvaarne.
Tartu Ulikooli teaduspdhine éppematerjal ,Klimamuutuste ABC"

Tegemist on laiapdhjalisele lugejaskonnale mdeldud teaduspbhise 6ppematerjaliga, mis
annab lihtsalt loetava kuid sisuka Ulevaate kliimamuutuste pdhjustest, mdjudest ja
voimalikest lahendustest. Tddl on selge puutumus ehitatud keskkonna ning erinevate
osapoolte rollidega (lksikisik, riigid, ettevétted) muutustega kohanemisel.

Standardid
Ehitatud keskkonna roheoskustega on puutumuses mitmed standardid, eelkdige
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https://www.kul.ee/media/60/download
https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/2023-03/Kestlikkuse%20p%C3%B5him%C3%B5tted.pdf
https://www.ejkl.ee/wp-content/uploads/2015/11/Taaskasutatavate-taitematerjalide-nouetele-vastavuse-hindamise-juhend-2017.pdf
https://www.ejkl.ee/wp-content/uploads/2015/11/Taaskasutatavate-taitematerjalide-nouetele-vastavuse-hindamise-juhend-2017.pdf
https://www.ejkl.ee/wp-content/uploads/2015/11/EJKL-erkroheline_final.pdf
https://ringmajandus.envir.ee/et/abimaterjalid/ringmajanduse-oppematerjalid-2023
https://fin.ee/media/9347/download
https://dspace.emu.ee/server/api/core/bitstreams/ad42b486-7987-4c7c-9941-76c7cbe4196e/content
http://www.evs.ee/

11.7

Ehitusprojekt (EVS 932:2017), EVS-EN 15978:2011 (Ehitiste jatkusuutlikkus. Hoonete
keskkonnatoimivuse  hindamine.  Arvutusmeetod), EVS-EN ISO 14040:2006
(Keskkonnajuhtimine. Olelusringi hindamine. Péhimétted ja raamistik), EVS 807:2024
(Kinnisvarakeskkonna korraldus ja korrashoid) ja EVS 910:2017 (Kinnisvara korrashoiu

hanke dokumendid ja nende koostamise juhend).

Eesti oskuste register
Ehitusvaldkonna Roheoskused Eesti oskuste reqistris

Ehitustehnilised
oskused

Arendatavad voéimed, mida kasutatakse ehitusto6de kavandamisel ja
tegemisel

Arhitektuurne
projekteerimine

Todo6tab valja ruumilise terviklahenduse, Ghendades tehnoloogilised,
tehnilised, kunstilised ja 6konoomilised lahendused.

Insenertehniline
projekteerimine

Too6tab valja taristu, hoone vdi rajatise (optimaalsed) insener-tehnilised
lahendused.

Pinnasetoode
tegemine

Teisaldab pinnase vastavalt projektile. Nt slivendab, taidab, silub edasiste
téode ettevalmistuseks, kahjustuste kbérvaldamiseks vms.

Ehituskonstrukt-
sioonide ehitamine

Monteerib ehituselemente, Ghendades nad suuremaks struktuuriks voi
tooteks (nt hoone katus) vastavalt spetsifikatsioonidele ja plaanidele.

Ehituslike
erisusteemide
ehitamine

Ehitab vbi paigaldab spetsiifilisi stisteeme vdi tehnoloogiaid (nt elektri-,
tuleohutus-, sidesiisteemid), et taita ehitusprojektis seatud funktsionaalseid
voi tehnilisi nbudeid.

Ehitusmaterjalide
paigaldamine

Paigaldab ehitusdetaile ja ihendab nad struktuuri vdi tootesse vastavalt
spetsifikatsioonidele ja plaanidele.

Ehituslike eriosade
paigaldamine

Koostab, komplekteerib, paigaldab ja testib hoonesiseseid ststeeme ja
nende komponente.

Parandamine

Asendab vdi parandab kulunud véi katkise ehitise, masina, eseme véi selle
osa.

Restaureerimine

Taastab ehitise, kunstiteose, moobli vm kunsti- voi kultuurivaartusliku eseme
varasema kuju ja/vdi valjanagemise, eemaldades hilisemad sobimatud
taiendused ja tdiendades algseid, kuid kahjustatud véi muudetud osi.

Lammutustoode
tegemine

Lammutab, tikeldab v&i Idhub ehitised, sbidukid v6i seadmed nende
taaskasutuseks, Umbertootlemiseks voi 16plikuks ladestamiseks, kasutades
lammutatava liiki, tddde ajapiirangut, keskkonda ja oskusteavet arvestavaid
meetodeid (nt kontrollitud I6hkamine, lammutuskuuli véi pneumopuuri
kasutamine voi valikuline lammutamine).
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https://www.kutsekoda.ee/oskused-2/
https://www.kutsekoda.ee/oskused-2/

Tehnilised Arendatavad voimed, mida kasutatakse t66ks masinate, seadmete,
oskused tehniliste siisteemide v6i muude abivahendite ja tooriistadega

Tehnoloogilise Arendab tehnoloogiat, tarkvara, infosusteeme, vorgustikke jm, et lahendada
lahenduse loomine | probleeme, rahuldada vajadusi, automatiseerida protsesse vms.

Tehnoloogia Valib t66 tegemiseks voi eesmargi saavutamiseks sobilikud tédriistad,
valimine tehnilised meetodid, seadmed ja materjalid.

Tehnoloogia Kasutab t66 tegemiseks koiki eeldusi, tingimusi ja eesmarki arvestavat
kasutamine sobivaimat tehnoloogiat, seadet, todriista vm.

Tehnoloogia Teeb seadmetele igapaevast hooldust, maarab hooldusvajaduse ja -valbad,
hooldamine et tagada seadmete ohutus ja pikem tédiga.

1.2 EL suundumused roheoskuste kasitlemisel

Euroopa Liit ligub edasi eesmargiga saavutada 2050. aastaks kliimaneutraalsus ja
vahendada CO. heitkoguseid 2030. aastaks 55%. Eesmargiks on uhtlasi edendada
ringmajandust ja kaitsta elurikkust. Euroopa Uue Bauhausi [NEB] algatus on viimasel
kolmel aastal olnud osa roheleppe elluviimisest, et aidata vdhendada heitkoguseid ja
edendada ringmajandust ehitatud keskkonnas ning kasutada roheleppe eesmarkide
saavutamiseks lisaks muule ka kultuuri, kunsti ja loovuse kompetentse. Euroopa Uue
Bauhausi (Komisjoni teatis COM(2021) 573) algatuse kohaselt ei saa kestlikkust kasitleda
eraldiseisvalt, vaid tervikuna Uheskoos majandusliku, sotsiaalse ja kultuurilise kuljega.
Kvaliteetne elukeskkond ei vasta ainulksi funktsionaalsetele, tehnilistele, 6koloogilistele
ja majanduslikele nduetele, vaid taidab ka disainieesmarke, mis puudutavad esteetilisi,
sotsiaalseid ja psuhholoogilisi aspekte ning kultuurilisi vajadusi, nagu koha- ja
kuuluvustunne. Seda lahenemist toetavad Eestis ministeeriumite vahel 2019. aastal kokku
lepitud kvaliteetse ruumi aluspéhimdtted [NEB].

Covid-19 kriis ja Venemaa sdda Ukrainas on naidanud vajadust suurema strateegilise
autonoomia, kiirema rohemajandusele Ulemineku ja kriisikindlama jatkusuutlikkuse jarele.
Ka kasvav aarmuslike ilmastikunahtuste arv annab selge pdhjuse Kiiresti tegutseda
klimamuutuste leevendamiseks ja nendega kohanemiseks ning slivendada t6dstuse ja
elukeskkonna — linnade ning naabruskondade — rohelist Umberkujundamist. ELi eelarve
hdlmab sel pbhjusel nelja roheleppele pihendatud Euroopa Horisondi missiooni, taaste-
ja vastupidavusrahastut ning riigiabi eeskirjade olulist leevendamist. Oigusaktide osas on
palju ara tehtud, kuid rohkem tahelepanu tuleb suunata nende rakendamisele ja
investeeringutele. Horizon Europe Teadusuuringuid tuleb intensiivistada, teadustoo ja
innovatsiooni (TA&I) tulemusi praktikasse ule kanda ja suurendada ning kompleksselt
lahendada eesseisvaid valjakutsed, mis on asjakohased Eestiski, sealhulgas:

Viljakutse 1: TA&I tulemuste piisavalt kiire ja ulatuslik rakendamine. Euroopa Liit on
votnud ambitsiooni olla rohepdodrde liider maailmas, kuid kas toostus suudab TA&I
tulemusi piisava kiirusega ellu viia? ELi ambitsioonid puhta tehnoloogia ja
kliimainnovatsiooni vallas peaksid olema kooskdlas t6dstuse suundumustega, et pakkuda
lahendusi ringluse ja jatkusuutlikkuse tagamiseks ja tugevdada samal ajal Euroopa
positsiooni maailmas. Kuigi heitkoguste vahendamise tehnoloogiate vallas on peamistes
toostussektorites (nagu autotddstus) TA&I hasti edenenud, jadb Euroopa ring- ja
taastuvmajandus TA&I sellest markimisvaarselt maha. Ehitussektor, mis puudutab
kodanike igapaevaelu, voib pakkuda ELile konkurentsivéimelisemaid lahenemisviise ring-
ja taastuvmajanduse edendamiseks. Ehitistes on jatkuvalt pool koigist kaevandatud
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materjalidest, 40% kogu energiatarbimisest ning kolmandiku veetarbimisest ja
jaatmetekkest ELis [] Ehituse TA&l intensiivsus on kogu maailmas vaga madal (valja
arvatud Hiinas). Praegu on ehitussektor ELi 14 t66stusdkosisteemist suuruselt teine — nii
téohdive kui ka majanduslikus moéttes — ning oluline panustaja majandusse ja
sotsiaalsesse joukusesse. Ring- ja taastuvmajandusele keskenduvate roheoskuste
arendamine aitaks ELis elavdada looduspdhiste materjalide kasutamist disainis,
arhitektuuris ja ehituses [WoodPOP - Euroopa puitehituse koostédplatvorm].

Valjakutse 2: kliimamuutused kiirenevad ja muutuste tempo peab sellega kaasas
kdima. Ulemaailmse soojenemisega kaasnevad riskid ja teadlased on ennustanud, et
temperatuuri téus Ule 1,5°C pdhjustab pédrdumatuid ohte elule Maal. Antud piir Uletati
eelmisel, 2023. aastal. Globaalsel tasandil ei piisa seni voetud meetmetest [IPCC]. Et tdus
jaéks alla 2 kraadi, peaksime piirama susinikdioksiidi sisaldust atmosfaaris maksimaalselt
450 ppm-ni. Ulemaailmsed heitkogused peaksid langema nulli enne aastat 2050, mis
tundub Uha voimatum. Kliima taastumise vdimaldamiseks peame tegema koostddd
loodusega, mitte selle vastu. Edu aluseks on tegelemine ehitatud keskkonnaga, mis on
kdige suuremaid heitkoguseid ja jaatmeid tekitav sektor. Lahenemisviisid, mis Ghendavad
korgtehnoloogia looduspdhiste lahendustega, pakuvad ehitussektorile uusi vdimalusi.
Seetdttu on vaja valja tddtada ja kasutusele votta uusi materjale ning tosta ehitussektori
oskusi biopdhiste materjalidega tootamiseks [NEB].

Viljakutse 3. Kuna kliimamuutus suvendab sotsiaalset ja ruumilist ebavordsust,
voib see ka 66nestada usaldust demokraatlike institutsioonide suhtes. Euroopa Liit
on aarmuslike ilmastikutingimuste ja klimaga seotud ohtude t6ttu kandnud
markimisvaarset majanduslikku kahju. Me naeme, et klimamdjud kasvavad ja suvenevad
igal aastal. Need kaotused mojutavad enim haavatavas olukorras inimesi ja
marginaliseeritud kogukondi. Sellele lisandub Covid-19 kriisi ja viimasel ajal ka Venemaa
agressiooni moju Ukrainale, mis avaldab survet ressurssidele, tdstab elukallidust, kuid
tekitab ka hirmu rohepdorde ees, hoolimata EL markimisvaarsetest investeeringutest.
Tugevdamaks Uhtekuuluvustunnet ja usku demokraatiasse peab EL kiirendama rohelist
uleminekut kedagi maha jatmata ning looma vdimalused uuteks kaasavateks
arimudeliteks, tédkohtade loomiseks ning kultuuriteadlikuks ja inimkeskseks
ruumiloomeks (protsessi juhtimiseks). Euroopa uus Bauhaus on kolm aastat uurinud
uuenduslikke lahenemisviise poliitikakujundamisele, mobiliseerides kodanike loovust ja
tugevdades nende usaldust eelseisvate muutuste suhtes. Keskendudes
transdistsiplinaarsele koostddle, soovib Bauhausi algatus pdimida kultuuri ja tehnoloogia,
innovatsiooni ja disaini, inseneritdd ja kasitdo, kunsti ja teaduse, et luua inimldhedasem
homne [NEB].

Uldeesmirk, mille poole soovitakse EL tasandil liikuda on terviklik, inimkeskne —
naabruskonnapohine - lahenemine, mis asetaks inimesed endid rohep6dérde
keskmesse. Naabruskonnapdhine Iahenemine aitab lahendada kodanike vdimalikku
eemaldumist rohepddrdest, suurendada kohataju ja kogukonnatunnet ning luua
ehitussektoris rohepddrde kaivitamiseks vajalik mastaap, ka rahastamismudelites. Seda
kolmel pohjusel: esiteks saab naabruskonna mddtkavas tulemusi kiiremini ellu viia, ndha
ja tunnetada ning erinevaid poliitikavaldkondi terviklahenemiseks sulandada. Teiseks,
kooskolas renoveerimislaine ideoloogiaga, on ehitatud keskkonna arendamine tihedalt
seotud kohtade kultuurilise modtmega. Teisisdnu, viis, kuidas me oma keskkonda
tervikuna kujundame, kannab meie kultuuri, kultuuripdrandit, identiteeti ja elukoha
kultuurilist mitmekesisust. Kolmandaks, ka tervisekriisi kogemus t6i kaasa t66-, tarbimis-
ja sotsiaalsete harjumuste pdhjaliku muutumise ning sellest tulenevalt ka inimeste
suhtlemise ehitatud keskkonnas. Ulemaailmne temperatuuri tdus, Uleujutused, tulekahjud,
pduad ja suurenevad randeprobleemid hakkavad samuti méjutama inimeste elupaiku.
Need muutused on eeskatt inimesele tajutavad naabruskonna skaalal, tuues nahtavale nt
sobiva taristu (sh sotsiaalse taristu) puudumise. Eluaseme ja selle imbruse kvaliteet sdltub
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sellest, kuidas oskame naha elukeskkonna arendamise vdimalusi erinevas mddtkavas
(hoone, naabruskond, linn, piirkond). Samas on ehitatud keskkonna ja tihiskonna vahelisi
ehk sotsio-kultuurilisi ruumisuhteid suhteliselt vahe uuritud [NEB].

Uldeesmaérgil on seega mitmeid alameesmarke, teiste seas EL ehitussektori
konkurentsivbime kasv, kodanike seadmine rohepoorde keskmesse ning TA&I
investeeringute tulemuslik suurendamine.

Ehitussektor kasutab 50% Euroopas kaevandatud maapduevaradest ja on suurim
panustaja kontinendi iga-aastasesse jaatmekogusse, moodustades 37,1% kogumahust
[Eurostat, Statictics Explained]. Ehitatud keskkonnas kasutatavates materjalides
domineerivad betoon, teras, asfalt, liiv ja kruus, mis hdlmavad taastumatuid
susinikumahukaid mineraale. Tanaseks on mineraalipdhiste materjalide turuosa 98%.
Need materjalid muutuvad sageli taaskasutatavaks alles parast nende elutsikli 18ppu.
Seni, kuni ndudlus hoonetes ja taristus kasutatava tooraine jarele (pika elueaga kasutuses
olevad varud) Uletab taaskasutatud voi biopdhistest materjalidest tarnitavate materjalide
koguse, kaevandamine jatkub. 2021. aastal oli ELi Uldine materjalide impordiséltuvus
21,9%, kuid mittemetalliliste mineraalide (nt liiv ja kruus) ja biomassi materjalidega (mida
saab muuta biopdhisteks materjalideks) on EL Usna isemajandav. Arvestades, et 85-95%
praegustest ELi hoonetest on alles ka 2050. aastal, on tegemist sektoriga, mis vajab
markimisvaarset ja murrangulist Umberkujundamist. Vaja on teadusuuringuid ja
innovatsiooni, kui ka nende rakendumist oskuste ja arimudelitena [Eurostat, Statictics

Explained].

Ainudksi poliitilistest raamistikest, eeskirjadest ja rahastamisest ei piisa plsivate muutuste
kaivitamiseks: inimesed peavad ise juhtima elustiili- ja hoiakute muutust. 75% Euroopa
kodanikest usub, et klimamuutus on kdige tésisem probleem, millega maailm silmitsi
seisab. Samal ajal kaob kodanike toetus kliimamuutustega vditlemisel, kui vajalikud
muutused mojutavad nende isiklikku keskkonda (nt renoveerimisega seotud kulud,
tookoha kaotus / Umberkvalifitseerimise vajadus, mugavus). Selged naited sellest on
raskused ELi tasandil kokku leppida kisimustes nagu sisepdlemismootorite jarkjarguline
kasutuselt kérvaldamine vms. Lisaks kahtleb Uha suurem osa kodanikest demokraatlike
institutsioonide voimes saavutada olulisi muutusi [European Green Deal; New European

Bauhaus].

Euroopa TA&I investeeringud ehitus- ja materjalisektorisse on stabiilselt madalad: vaid 3%
ELi 1000 suurima TA&l investori koguinvesteeringutest laheb ehitus- ja
materjalisektorisse. Hiinas on see protsent 15% ning TA&I investeeringud selles sektoris
naitavad Kiiresti kasvavat trendi (21% aastatel 2020-2021). Ringmajandusele Gleminekul
seisab ehitus silmitsi ainulaadsete valjakutsetega: iga projekt koondab kokku hulgaliselt
tooteid erinevates kombinatsioonides, kasutades iga kord erinevaid osapooli ja
tarneahelaid. Selles domineerivad VKEd, mille suutlikkus uude tehnoloogiasse
investeerida on sageli piiratud. Kasumimarginaalid kipuvad olema kitsad ning
ebadnnestumiste ja isegi dnnetuste risk on suur, mis aitab kaasa vdistleva ja riskikartliku
kultuuri kujunemisele. See aitab kaasa ka Uldisele negatiivsele arusaamale t66stusest ja
probleemidest oskustooliste ligimeelitamisel. Lisaks tuleb praeguseid
investeerimismudeleid kohandada, et toetada tulevikukindlaid lahendusi ehitatud
keskkonna tarvis, kus jatkusuutlikkus tuleb Uhildada teiste oluliste aspektidega nagu
ligipaasetavus, taskukohasus ja elukeskkonna kultuurimddde (identiteet, kultuuriparand,
kuuluvustunne). Vaja on uudseid rahastusmudeleid, riskide maandamist ning uusi
standardeid ja juhiseid [European Green Deal New European Bauhaus].
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1.3 Riiklik vaade Eestis

Uleriigiline strateegia ,Eesti 2035“ seab sihiks, et elukeskkonna kujundamisel
arvestatakse kdigi inimeste vajadustega ning otsustes jargitakse labivalt kvaliteetse ruumi
pdhialuseid ja kaasava disaini pdhimdtteid, et tagada igauhele nii vaimse, fuusilise kui ka
digiruumi ligipaasetavus ja mugavus. “Kasutusel on uuenduslikud tehnoloogiad ja
looduslahedased lahendused. Elukeskkond on kvaliteetne ja seda planeeritakse parandit
jalooduse elurikkust hoidvalt” Eesti 2035 Strateegia s6nastab, et vaartusliku elukeskkonna
lahutamatu osa on nii isiklik kui ka avalik ruum. Eestis suureneb valjaspool keskusi
asustamata ning halvas seisukorras eluruumide hulk (sealhulgas on avariilises vdi halvas
seisukorras kolmandik Eesti ehitusparandist). Sellegipoolest on ligi 91% leibkondadest
eluruumide seisundiga rahul (2008. aastal oli vastav néitaja alla 80%). Ulevaade ,Eesti
2035" tegevuskava elluviimisest (2022) toob valja, et elamute ja mitteelamute energiatarve
oli nii 2019. kui ka 2020. aastal 16,5 teravatt-tundi ehk kaks teravatt-tundi enam kui 2035.
aastaks seatud eesmark. Eesmargi saavutamiseks on vaja jatkata (elu)hoonete
energiatdhususe parandamise toetusmeetmetega [Eesti 2035].

1.3.1 Ringmajanduse seadusandlus, strateegiad ja arengukavad

Jaatmeseadus satestab jadtmehoolduse korralduse ning nduded jaatmete tekke ja
jaatmetest tuleneva tervise- ja keskkonnaohu valtimiseks, sealhulgas meetmed
loodusvarade kasutamise tdhususe suurendamiseks ja ebasoodsa mdju piiramiseks ning
selliste jaatmete priugilas ladestamise jarkjarguliseks vahendamiseks, mis sobivad
ringlussevotuks voi muuks taaskasutamiseks. Jaatmeseaduse kohaselt tuleb ehitise
lammutamisel véimalikult suures ulatuses liigiti koguda ohtlikke aineid sisaldavaid
materjale ning korduskasutuseks vdi ringlussevdtuks sobivaid materjale. Lisaks on
jadtmeseaduses satestatud ehitus- ja lammutusjaatmete taaskasutuse sihtarv
(kehtestatud Euroopa Liidu tasandil ja kohustuslik kdigile likmesriikidele), mille kohaselt
tuleb taaskasutada korduskasutuseks ettevalmistatuna, ringlussevdetuna voi muul viisil,
sealhulgas tagasitditeks, muude ainete asemel, vahemalt 70% ehitus- ja
lammutustegevuses  tekkinud  tavajddtmete  hulka  kuuluvatest ehitus- ja
lammutusjaatmetest (va kivid ja pinnas ning sivenduspinnas). Eestis on kdrge ehitus- ja
lammutusjaatmete taaskasutamise tase ning seatud sihtarvu taitmisega probleeme ei ole,
kuid suure osa taaskasutusest moodustab kasutamine vahevaartuslikuks tagasitaiteks
(ingl. keeles nn downcycling), samas kui jaatmehierarhia pdhimdtete kohaselt on
eelistatumaks variandiks jaatmete ringlussevott materjali vGi teisese toormena, mis
vdimaldaks jaatmeid ressursina vaarindada (nn upcycling). Ehitus- ja lammutustegevuse
puhul on olulisteks dokumentideks kohalike omavalitsuste jadtmehoolduseeskirjad.
Hetkel puuduvad riiklikul tasandil nduded ehitus- ja lammutusjaatmete liigiti kogumiseks
ning see, milliseid jaatmeliike tuleb eraldi koguda, on satestatud kohaliku omavalitsuse
jaatmehoolduseeskirjas. Kuivord ehitustegevuse kaigus tekib suures koguses
pakendijaatmeid, on oluline tdhelepanu pdodrata ka pakendiseadusele, kus on satestatud
Uldndéuded pakendile ja pakendi kasutamisele, pakendi ja pakendist tekkivate jaatmete
valtimise ja vahendamise meetmed, pakendi ja pakendijaatmete taaskasutussisteemi
korraldus, ringlussevdtu sihtarvud jms. Pakendiseadus reguleerib pakendijaatmete
kaitlemist niivord, kuivdrd see on reguleerimata jadtmeseadusega [Jadtmeseadus].

Riigi jaatmekava 2023-2028 on kogu jaatmevaldkonda hdlmav arengudokument, milles
on Kkirjeldatud olulisemaid jaatmevaldkonna arengu pohimétted ja meetmed koos
ettendhtava tegevusega jaatmekava kehtivuse perioodiks, et kooskdlas teiste asjasse
puutuvate arengudokumentidega saavutada jddtmeseaduses puUstitatud jaatmepoliitika
eesmargid. Riigi jadtmekava koostamisel on lahtutud jaatmeseaduses satestatud
jaatmehierarhia péhiméttest, mille kohaselt tuleb esmajoones jaatmeteket valtida ning kui
see ei ole voimalik, siis jaatmeteks muutunud tooteid/materjale véimalikult suures ulatuses
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korduskasutuseks ette valmistada vbi materjalina ringlusse vétta. Materjali ringlussevétule
jargneb muu taaskasutus (nt pdletamine voi kasutamine tagasitaiteks) ning
jaétmenhierarhia kdige alumisel astmel on jaatmete ladestamine [Riigi jddtmekava 2023—
2028].

Riigi jaatmekava 2023-2028 on kolm pohisammast/strateegilist eesmarki:

1. Kestlik ja teadlik tootmine ja tarbimine ning jaatmetekke valtimise ja
korduskasutuse edendamine;

2. Ohutu materjaliringluse suurendamine;

3. Jaatmekaitlusest tulenevate mobjudega arvestamine ning nende
vahendamine nii inim- kui ka looduskeskkonnale tervikuna.

Ehitus- ja lammutusjaatmete osas on jdatmekavas seatud kolm eesmarki:

1. Vahendada ehitus- ja lammutusjaatmete tekke osakaalu 10% labi hoonete
valikulise lammutamise ning ehitus- ja lammutusobjektidel tekkivate
materjalide liigiti kogumise ja korduskasutuse;

2. Suurendada ehitus- ja lammutusjaatmete materjalina ringlussevédttu (sh
korduskasutuseks ettevalmistamist) selliselt, et 2028. aastaks vdetakse
ringlusse 40% tekkinud tavajaatmete hulka kuuluvatest ehitus- ja
lammutusjaatmetest (valja arvatud kivid ja pinnas ning siivenduspinnas);

3. Kasutada taristuehituses 5% ringlussevdetud materjali (ehitus- ja
lammutusjaatmed, podlevkivitdostuse jaatmed, kaevandamisjaatmed jms)
[Riigi jaatmekava 2023-2028].

Ringmajanduse ja teisese toorme kasutamise edendamiseks on oluline pddrata
tahelepanu keskkonnahoidlikele riigihangetele (KHRH). Keskkonnahoidlik riigihange
tdhendab minimaalse negatiivse keskkonnamdjuga toodete voi teenuste hankimist.
Keskkonnahoidlik riigihange on defineeritud menetlusena, mille abil riigiasutused hangivad
kaupu, teenuseid ja ehitustdid, millel on nende olelusringi jooksul ehk nii tootmisel,
kasutamisel kui ka kasutusest kdrvaldamisel vaiksem negatiivne keskkonnamdju,
vorreldes muul juhul hangitavate, sama esmailesandega kaupade, teenuste ja
ehitustdddega. Keskkonnahoidlike riigihangete rakendamise diguslik alus tuleneb Euroopa
Liidu oiguspoliitilistest dokumentidest ja siseriiklikest digusaktidest (maarus nr 35 ja
maarus nr 6) [Keskkonnahoidlikud riigihanked].

Eesti strateegia "Eesti 2035" (vastu vdetud 2021. aastal) ja tegevuskava "Eesti 2035"
(vastu voetud 2022. aastal, uuendatud mais 2023) edendavad kestlikku, paindlikku ning
vaartuspodhist avalikku hankimist, sealhulgas prioriteetideks on keskkonnahoidlikud,
sotsiaalselt vastutustundlikud ja innovaatilised teenused ning ehitustood [Eesti 2035].

Avalik sektor on suur tarbija ning riigihangete kasutamine horisontaalsete eesmarkide
kandjana on suund, mille poole maailmas ja ELis liigutakse. Keskkonnahoidlike
kriteeriumite  kasutamine riigihangetes on (Uks viis, kuidas propageerida
keskkonnahoidlikku métteviisi ning tagada vahemalt avalikus sektoris keskkonnasaastlik
ressursside kasutamine [Keskkonnahoidlikud riigihanked].

Riigihangete seaduse § 2 kohaselt on hankijatel kohustus riigihangete planeerimisel ja
korraldamisel arvestada sotsiaalsete kaalutluste, innovatsiooni rakendamise ning
keskkonnasaastlike lahendustega. Riigihangete strateegia (vastu vdetud 16.11.2023)
satestab, et kestlikku arengut toetav riigihange on keskkonnahoidlik:

o Keskkonnahoidlik riigihange stimuleerib tooteinnovatsiooni ja
keskkonnahoidlikkust ning aitab luua turgu;
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o Erasektor hakkab pakkuma vaiksema negatiivse keskkonnamdjuga tooteid,
teenuseid ja ehitustoid;

o Avalik sektor kujundab néudlust;

e Vaheneb avaliku sektori keskkonnajalajalg;

o Avalik sektor toimib eeskujuna erasektorile;

o Keskkonnahoidlikud tooted, teenused ja ehitustddd muutuvad normiks ja
kattesaadavaks koigile [Riigihangete seadus].

Hankides keskkonnahoidlikke lahendusi, vahendame avaliku sektori tarbimisest tekkivat
negatiivset keskkonnamdju. EV pohiseaduses (§ 5) ning ehitusseadustikus (§ 9) on
satestatud keskkonnasaastlikkuse péhimdte: ehitis, ehitamine ja ehitise kasutamine peab
olema vdimalikult keskkonnasaastlik, sealhulgas tuleb ehitamisel saastlikult kasutada
loodusvarasid. Seega sisaldab kehtiv seadusandlus keskkonnasaastlikkuse
Uldpohimétteid, kuid konkreetsete keskkonnahoidlike tingimuste kasutamine riigihangetes
on jaetud iga hankija otsustada. Euroopa Liidus on valja todtatud 20 valdkonnale
keskkonnahoidlike riigihangete kriteeriumid (nt kontorihoonete projekteerimine, ehitamine
ja haldamine; tekstiiltooted ja tekstiiliteenused; toit ja toitlustusteenus; teevalgustus ja
foorid; aiandustooted ja —teenused jne). Hankijatel on vdimalik neid vabatahtlikult
kasutada, sh kriteeriumid teede projekteerimise, ehitamise ja hoolduse valdkonnas. Lisaks
on Euroopa Liidu tasandil delegeeritud digusaktid:

1) Energiatdhususe direktiivi 2023/1791 raames, kus KHRH seisukohast lahtuvalt
energiatdhususe direktiiv kohustab avalikku sektorit hankima energiatéhusalt:

e  osta tooteid kbérge energiamargistusega klassides;

e  osta ja rentida liginullenergiahooned;

e  jargida 6kodisaini kriteeriumeid.

2) Kestlike toodete dkodisaini maarus, kus artikkel 58 annab komisjonile volituse vétta
vastu KHRH puudutavaid rakendusakte.

3) Ehitustoodete maarus, kus artikkel 84 raames antakse komisjonile volitus votta vastu
delegeeritud digusakte, milles satestatakse minimaalsed KHRH-nduded.

4) Pakendi ja pakendijgdtmete maarus, kus artikkel 57 alusel KHRH tingimused
rakenduvad, kui pakend vobi pakendatud tooted moodustavad hinnangulisest
lepinguvaartusest voi lepinguga seotud toodete vaartusest tle 30%.

Ringmajanduse valge raamat on ringmajanduse arengudokument, kus on antud
ulevaade ringmajanduse olemusest ja pohimdtetest ning ringmajanduse hetkeolukorrast.

Ringmajanduse valges raamatus on sdnastatud kuus pdhimdtet ringmajandusele
uleminekuks:

1. Ressursse kasutatakse vastutustundlikult ja ndudlusest [ahtuvalt,
ressursikasutus on Iabi méeldud ja jaatmeteke on viidud miinimumini.

2. Eesti ettevotete arimudelid on jatkusuutlikud ja ringmajandavad.

3. Eestis on ringmajanduse rakendamiseks vajalik oskusteave ja eksperdid
ning toimiv koostdo eri valdkondade ja sektorite vahel.

4. Loodud on toimivad digilahendused ringmajanduse toetamiseks ning
tagatud on kvaliteetsed andmed olukorra seiramiseks.

5. Ringmajandus on riiklikul tasandil hasti koordineeritud ning kdikidele
sektoritele on loodud ringmajandust toetav 6igus- ja majanduskeskkond.

6. Juurdunud on keskkonnateadlik métteviis ja keskkonnahoidlik kaitumine
[Ringmajanduse valge raamat].
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Ringmajanduse rakendamiseks vajaliku oskusteabe ja ekspertide tagamiseks luuakse
2024. aasta slgisel koolituskava ringmajanduse- ja kemikaalivaldkonna ekspertide
padevuse kasvatamiseks. 2023. aastal viidi labi ringmajanduse padevuste koolitus avaliku
sektori tootajatele, osales 100 ametnikku, materjalid on leitavad
https://ringmajandus.envir.ee/et/abimaterjalid/ringmajanduse-oppematerjalid-2023.  Uks
vdimalik ringmajanduse juurutamise kontseptsioon, osapooled, seosed ja ajaline suund on
esitatud Joonis 1.

Ritklik
strateegia ja
plaan

Ri llimus/- | Regulat i K
ligitellimus/ egulatsioonid Rahastus Haridus Taiendkoolitus | Piloteerimine posten
hange ja standardid sekioriga

Joonis 1. Kontseptsioon, osapooled, seosed ja ajaline suund ringmajanduse juurutamisel
(autorid).
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2 Toopakett 1.2 Suundumust ulevaade

2.1 Kestlik areng ja linnaplaneerimine

Ehitatud keskkond mdjutab Gha enam loodust, kuid samuti on linnaplaneerimises suund
inimtegevuse tulemusel loodud nn ehitatud keskkonna (inglise keeles built environment)
ja loodusliku keskkonna (natural environment) Uhendamisele. See tahendab, et
Ruumiloomes on suund looduskeskkonna ja ehitatud keskkonna tervikkasitlusele.
Naidetena sobivad siia nt linnahaljastus (nii varju pakkuvad suuremad puud, erinevas
suuruses poddsad kui ka rohealad, nii looduslikud kui ka hooldatud muru), mis koéik
parandavad tiheasustusala dhu kvaliteeti ning muudavad hooneid imbritseva (poolavalik-
/poolprivaatse) ruumi elamisvaarsemaks. Elukeskkonna kohandamisel klimamuutustega
on Uha olulisemal kohal kuumasaarte valtimine ja sademevee ja selle puhverdamisega
seonduvad sademeveearastuse susteemid, nende dimensioneerimine ning Uleujutust
leevendavad meetmed (viibetiigid, kraavid, slvendid, valjakud, haljaskatused, pumplad
jms). Vee olemasolu ja kasutamine linnades ilmselt suureneb lisaks sademete hulga
suurenemisele ja valingvihmadele ka suurema vajadusega kastmiseks, samuti on veel
positivne ja valiruumi elukeskkonda parandav mdju inimesele, nt joogivee joomise
vBimalus linnas, veekogude (meri, j6ed, jarved, tiigid, purskkaevud jms) olemasolu
leevendab suveperioodil soojasaarte efekti 6hu jahutamise teel. Hoonetega puutumuses
vertikaalhaljastus, rohefassaadid, vertikaalpdllundus on valjakutset pakkuvad arengud
hoonete ehitamisel kasutatavate materjalide osas, eelkdige materjalide pusivus,
niiskustaluvus, visuaal, orgaanika teke jms. Seega peaks materjalide valikul, materjalide
koostisel, omadustel, pusivusel aga ka hoolduse, remondi, parandamise, asendamise jms
vajaduse teemalised roheoskused tekkima ka linnaplaneerijate, maastikukujundajate,
arhitektide, dendroloogide ja paljude teiste spetsialistide oskuste portfelli
[Planeerimisseadus; Eesti 2035].

2.2 Kliimamuutus ja selle moju ehitistele

Ehitusvaldkonda kujundavate spetsialistide tulevikuoskuste hulka kuulub kahtlemata ka
ehitiste projekteerimisel kasutatavad sise- ja valisklima andmeid ning ehitiste, nende
osade ja materjalid pusivus koormuste suhtes. Jargnevalt on loetletud peamised
tendentsid ning nendega kaasnev moju ehitistele, mida tuleb arvestada nii
kandekonstruktsioonide, piirdetarindite kui ka muude ehitiste oluliste osade kavandamisel:

1. Valisbhu temperatuuri tdus (kOlmumistsiklid, korrosioon, hoonete kitte-ja
jahutusvajadus);

2. Valisdhu CO; taseme tdus (betooni karboniseerumine);

3. Sademete hulga suurenemine (kllmakahjustused, korrosioon, Uleujutused,
pinnaselihked, pinnasevee tase, sademeveearastus);

4. Ohusaaste (tiheasustusaladel, todstuspiirkondades), pindade maardumine ning
orgaanika teke fassaadidele;

5. Ekstreemsete ilmastikuolude sagenemine, s.h tugevad tuuled, Eesti kliimas
aastaaegade vaheliste erinevuste vahenemine, aastaaegadele tavatute ilmade
esinemine jms;

6. Merevee taseme tdus (elamiseks ja/vdi toidu kasvatamiseks sobilike alade
vahenemine ja sellest tulenev randesurve);

7. Trend makrokliimalt mikrokliimale ja vastupidi (nende vastastiktoime ja méjude
hindamine elukeskkonna kontekstis).

Seega on vaja ka uusi viliskliima testaastaid, et muuta tanast olukorda, kus
olevikus projekteeritakse tuleviku keskkonda, kasutades mineviku kliimat.
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2.3 Ehitusvaldkonna suundumused

Kestliku arengu uldisemat vaadet ehitusvaldkonnale kitsendades, voib olemasolevast
teadmisest ja prognoosidest stnteesida jargnevaid tendentse:

-Hoonete renoveerimise mahtude kasvamine, eelkdige elamufondis domineerivad
tllpsed kortermajad perioodist 1945-90 aga ka Uksikelamud ja mitteelamud;

-Tehaselise eeltootmise kasv ja tootearendus. Tuleneb nii vajadusest renoveerimise
mahtude tdstmiseks, puidu osakaalu suurendamiseks (valdav osa tehaselisest
eeltootmisest on puit-karkassil 2D elemendid (s.h. renoveerimiseks) ja 3D moodulid).
Eestis on heal jarjel ja voimekas puitmajasektor, mille ettevétted on (ha enam valmis
sekkuma massrenoveerimise turule. Tehaseline eeltootmine on vahem séltuv aastaajast
ning kliimatingimustest, véimaldades Uhtlasemat t66voogu (kui lahendada ladustamine ja
logistika), paremaid t66tingimusi ning inimtédjou osaliselt voi suures mahus asendamist
mehhaniseeritud ja automatiseeritud tootmisega;

-Renoveerimisega seotud tdéomahtude kasvamine nii tehases kui ka hoone juures
ehitusplatsil. Eelkdige fassaadi lisasoojustamisega seotud t6dd, katuse lisasoojustamise,
Umber- vdi pealeehitamise ja katusekatte vahetamisega seotud t6od, avataidete
vahetamine, tehnosisteemide vahetamine ning lokaalse taastuvenergiastisteemide
paigaldamine, hooneautomaatika. Renoveerimisega seoses saab senisega vdrreldes
olulisemaks sotsiaalsem aspekt ja elanike kaasamine, kuna tervikrenoveerimise suurema
maksumusega kaasneb renoveerimisotsuse suurem rahaline mdju (eelkdige Narva ja Ida-
Virumaa, Kagu-Eesti ja suursaared ning teised vaiksema sissetulekuga Eesti piirkonnad);
ning luhiajaline, kuid oluline hairing td6de teostamisest

-Puitkonstruktsioonide ehitamine, mille alla lahevad ka suurenev tehaseline eeltootmine,
samuti erinevad puidupdhiste ehitusmaterjalide spektrit laiendavad tooted (ehituspuit,
(ristkiht) liimpuit, puidupdhised ehitusplaadid, erinevad puitlaudised ja pdrandakatted,
puitu sisaldavad avataited jms);

-Tehnoslsteemidega  seonduv, s.h. kaugkite ja kaugjahutus, Ilokaalne
taastuvenergialahenduste paigaldamine, hooneautomaatika ja jahutusstisteemid (s.h.
tervikrekonstrueeritud elamutes), elektrivarustuse tipukoormuste hajutamine ja elekti
salvestamine, kaalumisel on taiemahuline Uleminek elektrivorkudes vahelduvvoolult
alalisvoolule;

-Ehitiste, nende osade, materjalide ja detailide pusivuse ning hoolduse, remondi,
parandamise, uuendamise, valjavahetamise jms-ga seonduyv;

-Modulaarne ehitamine;

-Karkassehitus, ehituslike lahenduste ja materjalikasutuse optimeerimine;

-Uued ehitusmaterjalid, materjali- ja tootearendus;

-Uut tGdpi hanked nii riigi eeskujul (Transpordiamet, RKAS, KOV-id) kui ka erasektoris
alates suurtest arendajatest suunaga vaartuspdhistele integreeritud alliansshangetele;
-Osapoolte (eelkdige tellija meeskond, arhitektid, insenerid) tihedam ja integreeritum
koostdo, meeskonnatod, kommunikatsioon;

-Ehitustoodete ja materjalide ringlus, demonteeritavus, materjalipankade kontseptsioon;
-Teabekesksete protsesside ja andmehalduse pdhimdtete kasvav levik, kasutuselevatt ja
arendamine, naiteks ehitusinformaatika, parameetriline kavandamine, masindpe,
digitehnoloogiad (nt laserskanneerimine, mutontomograafia, ultraheli jms) tehisaru ja
robootika hoonete ja hoonefondi toimivuse ja energiatdhususe hindamiseks,
ringmajanduse rakendamiseks, elu- ja looduskeskkonna seireks ja mikrokliima
anallisiks. Digitehnoloogiate areng kaib kasikdes uudsete protsesside ja arimudelite
arendamise ning innovatsiooniga;

-Interdistsiplinaarne koostdd, kohanemisvdime;

-Mitmekesised, paindlikud ning vaiksemahulised erinevas formaadis (s.h. digi) imber- ja
taienddppe voimalused uute oskuste omandamiseks (huvi klassikalise mitmeaastase
tasemebppe vastu vaheneb).
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3 Toopakett 1.3 Ettevotete sisendi kiisimine

3.1 EEEL, EKEL, ESTEL, EEL

Ettevotetelt sisendi kiisimise tegevuse peatéitjad olid Eesti Ehitusettevdtete Liit (EEL) ja
Eesti Ehituskonsultatsiooniettevotete Liit (EKEL) ning Po6hitaitia / Partner — Eesti
Taristuehituse Liit (ESTEL). Alategevuse raames oli partnerite (koos Eesti
Ehitusinseneride Liidu ehk EEL-iga) tegevuseks ehituse 6ppevaldkonnaga seotud
ettevdtete poolse sisendi kisimine (milliseid téotajaid, kui palju ning milliste oskuste/
voimete/ ettevalmistuse/ isikuomaduste/ kogemuse/ hoiakutega neil tulevikus vaja on)
tulemuste analiils ja roheoskuste vajaduse kohta tulemuste koondamine.

Et sektori esindajatel oleks tagatud Uhtne arusaam roheoskustest, pidasime vajalikuks
ettevotjatelt tdpsema sisendi kisimiseks esmalt kirjeldada ja kokku leppida, mida
roheoskuste all silmas peetakse, kuidas (ehitusvaldkonna) roheoskusi defineerida ja
millist 1ahteinfot tuleks ettevétjatelt roheoskuste vajaduste valjaselgitamiseks koguda
(naiteks milliseid too6tajaid, kui palju ning milliste oskuste / véimete / ettevalmistuse /
isikuomaduste / kogemuse / hoiakutega jms-ga neil tulevikus vaja on jms). Selle tegevuse
kohaselt ja tulemusel on puti defineerida ja sisustada roheoskuste mdistet ning loodi
ankeetkusitluse formaat ettevotetele.

Eelnevalt on ettevdtjate esindajad osalenud 2024 sugisel valminud OSKA esialgse
hdiveprognoosi koostamisel, mis sisaldab infot peamistest ehituse valdkonna t66j6u- ja
oskuste vajadust mdjutavate trendide kohta ning sellest Iahtuva hinnangu héive kasvule
vOi kahanemisele. Hoiveprognoosi koostamise raames on EEEL osalenud ettevétjatele
kisimustiku  valjatdétamisel ja  edastamisel ettevétjatele eesmargiga  koguda
infot t66jduvajaduse ja osksute muutuste kohta erinevatel ehituse ametialadel kiimne
aasta vaates (aastani 2032), arvestades mh alljargnevaid ehituse valdkonda mdjutavaid
trende:

¢ Tehnoloogia areng - digitaalehitus, BIM, liit- ja virtuaalreaalsus, automatiseerimine
(toostuslik tootmine), standardlahenduste kasutamine, suurandmete kasutamine,
tehisintellekt, masinjuhtimine ja kommunikeerimine;

¢ Roheteemad - energiatbhusus, kliimaneutraalsus, ringmajandus, saastlikum ja
efektiivsem materjalide kasutamine ja taaskasutus, vaiksem 6koloogiline jalajalg,
CO2 heitme vahendamine, terviklik planeerimine, ruumiloome, elukeskkonna
parem korraldus;

o Oigusaktide muutused, poliitilised otsused jmt — ehituse pikk vaade, ehituse
teekaart 2040, energiatdhusust ja  CO: jalajdlge  reguleerivad
maarused/meetodid/tddriistad/andmebaasid  kvalifikatsiooninbuded tdotajatele
jms.

e Konkurentsivbime suurendamine Iabi ehitussektori tootlikkuse tdstmise;

e Demograafilised muutused - Eesti rahvastik vananeb, t66turule siseneb jarjest
vahem inimesi, avatud td66turg ja t66jou vaba liikumine (t66jou valja- ja sissevool).

Roheoskuste kusitlus viidi 1abi perioodil 2. aprill kuni 6. mai 2024. Kusitlusankeet saadeti
kdigile EKELI, EEELI, EELi ja ESTELI likmetele. Partnerid korraldasid kiisitluse ning
koondasid uuringu tulemused iuhiselt. Kisitlusele vastas kokku 125 ehitussektori
spetsialisti. Siinkohal ei ole dubleeritud 1. (vahe)aruandes 31.01.2024 seisuga esitatud
varasemate kusitluste ja prognooside tulemusi.

Roheoskuste vajaduste kisitlus koostati osana laiemast algatusest, mille eesmark on
toetada rohepddrde elluviimist ettevotluses, pakkudes paindlikke ja t6d6turu

arenguvajadusi arvestavaid oppimisvoimalusi. Kusitluse eesmargiks oli labi viia
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spetsiifiline anallids ehitusvaldkonnas tegutsevate Eesti ettevdtete/spetsialistide seas, et
mdista nende praeguseid ja tulevasi roheoskuste vajadusi seonduvalt Euroopa Liidu
eesmarkidega inimtekkelise kahjuliku ,jalajalje” vahendamiseks.

Kaesoleva l6pparuande koostamise ajal on EEEL-i t66rihm koostdds Kutsekojaga
alustamas Ehituse td6juht, tase 5 ja Ehitusjuht, tase 6 kutsestandardite uuendamist (s.h
standardites satestatud kompetentside analtuusi), mille Uheks Ilahtekohaks on
tulevikuoskuste ja s.h roheoskuste vajadused ja prognoos). Kaesoleva t66 raames teostati
ehituse ja tsiviilrajatiste (lisaks arhitektuur) 6ppekavarihma riiklike tasemebppekavade
analuisid, mille tulemused on sisendiks ehitusvaldkonna oskustédliste kutsestandardite
uuendamisel (ettepanekud kutsestandardite uuendamiseks on esitatud kaesoleva
dokumendi peatikis 8)

Ka ESTEL ja EEL on uuendamas . tase 6 kuni 8 kutsestandardeid. Nende uuendamine on
I6bppfaasis. Ka neis on pudtud ja pultakse kirjeldada tulevikuoskusi s.h. roheoskusi
(sbnastus roheoskuste loetelus).

3.1.1 Kisitluse lilesehitus, kirjeldus, metoodika

Enne kisitluse labiviimist sdnastasid (defineerisid) partnerid TalTech'i poolt koostatud
roheoskuste kirjelduste pdhjal (meetme 1. vahearuande perioodil jaanuaris 2024) Ghiselt
14 vdimalikku roheoskust, mille osas seati eesmargiks korraldada sektori ettevotetelt
sisendikorje, mdistmaks nende tanaseid ja tuleviku roheoskuste vajadusi seonduvalt
Euroopa Liidu eesmarkidega inimtekkelise jalajalje vahendamiseks.

Kusimustikuga hélmatud roheoskuste loetelu (14):
1. CO: jalajalje arvutamise aluseks oleva metoodika tundmine ning oskus hinnata
materjali/toote CO2 mdju osakaalu ehituses tervikuna.

2. Oskus mudelprojekteerimisel siduda ja vorrelda susiniku jalajaljest lahtuvaid
erinevaid lahendusvdimalusi.

3. Oskus koostada 3D haldusmudelit/digikaksikut, mis tagab ehitise
keskkonnahoidliku kasutamise igal elukaare etapil.

4. Tellija meeskonna liikmed on teadlikud energiatbhususest ja mobistavad selle moju
ehitise CO jalajéljele ja elukaare kuludele.

5. Oskus hinnata/vdrrelda erinevate ehitustoodete ja materjalide paigaldamise voi
tootlemise tehnoloogiliste protsesside ressursikulukust ja vdimalikku mdju
Umbritsevale keskkonnale (COy).

6. Oskus kavandada materjalide, ehitise osade ning ehitise kui terviku kasutusiga,
arvestades konstruktsioonide, tehnoslUsteemide ja muude ehitise osade
asendamise vajadusega.

7. Oskus rakendada ehitiste projekteerimisel ringmajanduse pdhimétteid.

8. Oskus keskkonnaolusid arvesse vottes koostada ehitustdode ressursitbhusaks
korraldamiseks kalendergraafikut.

9. Jaatmete valtimise/vahendamise, kaitlemise ja korduvkasutamise oskused.

26



10. Digitaalse ja flusilise ehitusmaterjalipanga idee tundmine ning valmidus selle
kasutamiseks.

11. Ehitise elutsikli anallidsi oskus- ehitise keskkonnamdju olemusest arusaamine.

12. Oskus arhitektuurse lahendusega vahendada hoone soéltuvust mehaanilistest
sisekliima- ja muudest tehnosusteemidest, kasutades looduslikke tingimusi
(véimalusi).

13. Kliimamuutuste vdimalike mdjude arvestamise oskus ehitiste projekteerimisel,
ehitamisel ja kasutamisel.

14. Roheliste katuste ja vertikaalsete aedade projekteerimise ja ehitamise oskus.

KuUsitluses paluti iga roheoskuse kohta anda hinnang skaalal 1-5, lahtudes selle oskuse
vajalikkusest. Skaala tdhendused olid jargmised:

1 - Uldse mitte vajalik: See oskus ei oma mingit téhtsust ega vaartust.

2 - Vahem vajalik: Oskus on teatud maaral vajalik, kuid selle tahtsus on piiratud.
3 - Mdddukalt vajalik: Oskus on oluline, kuid mitte kriitiline.

4 - Vaga vajalik: See oskus on vaga oluline ja omab suurt tahtsust.

5 - Hadavajalik: Oskus on kriitilise tdhtsusega edukuse ja jatkusuutlikkuse jaoks.

Lisaks sooviti kUsitluse kaigus saada ehitussektori spetsialistidelt sisendit - milliseid oskusi
peaks kindlasti (EKR tase 6 ja tase 7) tasemedppekavades kasitlema ning milliseid oskusi
on vaja lisada taiendusdppesse voi koolitustesse.

Iga kusitlusele vastaja pidi markima, millisel tegevusalal ta tegutseb: ehitamise
tegevusalal, projekteerimise tegevusalal vdi omanikujarelevalve tegevusalal.Samuti tuli
markida, millisel erialal on vastaja rakendunud: Gldehitus, sisekliima tagamise ststeemid,
VK-susteemid, UVK-siisteemid, sadamarajatised, hudrotehnilised ehitised,
raudteerajatised, teed voi sillad.

3.1.2 Tulemused, nende analiiis ja jareldused

Kisitluse kaigus kisiti vastajatelt, milliseid oskusi peaks kindlasti (EKR tase 6 ja tase 7)
tasemedppekavades kasitlema ning milliseid oskusi on kindlasti vaja lisada taienddppesse
vOi koolitustesse. Vastajad pidid valima lihe vastuse neljast:

A: Oskuste omandamine on vaja lisada tasemedppekavasse

B: Oskuste omandamine on vaja lisada taiendusdppesse voi koolitustesse

C: Oskuste omandamine on vaja lisada nii 6ppekavasse kui taiendusdppesse voi
koolitustesse

D: Oskuste omandamine ei ole vajalik

Tabel 1. Vastanute arv erialade kaupa

Projekteerimine | Ehitustegevus Omanikujarelevalve
Uldehitus 41 32 8
Sisekliima tagamise slisteemid 6 7 3
VK siisteemid 7 1
UVK siisteemid 1
Hudrotehniline ehitis 1
Sadamarajatis 1
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Teed

Sillad

Raudteerajatised

Vastuste kokkuvote tegevusalade kaupa:

1. COg; jalajalje arvutamise aluseks oleva metoodika tundmine ning oskus hinnata
materjali/toote CO> mdju osakaalu ehituses tervikuna.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 9,8 % 8,2% 16,5%
B 19,6% 14,8% 8,3%
C 39,2 % 32,8% 8,3%
D 31,4 % 44,3% 66,7%

2. Oskus mudelprojekteerimisel siduda ja vorrelda sisiniku jalajaljest [&htuvaid
erinevaid lahendusvéimalusi.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 21,6 % 6,6% 16,7%
B 17,6 % 13,0% 16,7%
C 27,5 % 34,4% 25,0%
D 33,3 % 46,0% 41,7%

3. Oskus koostada 3D haldusmudelit/digikaksikut, mis tagab ehitise

keskkonnahoidliku kasutamise igal elukaare etapil.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 17,6 % 14,8% 16,7%
B 19,6 % 11,5% 0%
C 27,5 % 39,4% 50,0%
D 35,3 % 34,6% 33,3%

4. Tellija meeskonna likmed on teadlikud energiatdhususest ja mdistavad selle
mdju ehitise CO- jalajaljele ja elukaare kuludele.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 5,9 % 8,2% 8,3%
B 25,5 % 11,5% 8,3%
C 43,1 % 34,4% 33,3%
D 25,5 % 45,9% 50,0%

5. Oskus hinnata/vorrelda erinevate ehitustoodete ja materjalide paigaldamise voi
tootlemise tehnoloogiliste protsesside ressursikulukust ja véimalikku moju
umbritsevale keskkonnale (CO5).

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 4,0 % 13,0% 8,3%
B 23,5 % 6,6% 8,3%
C 33,3 % 21,3% 25,0%
D 39,2 % 59,1% 58,3%
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10.

11.

Oskus kavandada materjalide, ehitise osade ning ehitise kui terviku kasutusiga,
arvestades konstruktsioonide, tehnoslisteemide ja muude ehitise osade

asendamise vajadusega.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 0% 6,6% 6,6%
B 27,5 % 9,9% 9,9%
C 27,5 % 18,0% 18,0%
D 45,0 % 65,6% 65,6%

Oskus rakendada ehitiste projekteerimisel ringmajanduse pohimétteid.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 59 % 9,9% 0%
B 29,5 % 14,8% 8,3%
C 19,6 % 26,2% 41,7%
D 45,0 % 49,2% 50,0%

Oskus keskkonnaolusid arvesse vottes koostada ehitustodde ressursitbhusaks
korraldamiseks kalendergraafikut.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 7,8 % 23,0% 0%
B 23,5 % 16,4% 16,7%
C 29,5 % 31,2% 25,0%
D 39,2 % 29,5% 58,4%

Jaatmete valtimise/vahendamise, kaitlemise ja korduvkasutamise oskused.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 5,9 % 21,3% 08,3%
B 29,5 % 14,8% 16,6%
C 19,6 % 23,0% 33,3%
D 45,0 % 41,0% 41,7%

Digitaalse ja flusilise ehitusmaterjalipanga idee tundmine ning valmidus selle

kasutamiseks.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 5,9 % 16,4% 0%
B 17,6 % 08,2% 16,7%
Cc 31,5 % 31,5% 33,3%
D 45,0 % 41,0% 50,0%

Ehitise elutstkli analtisi oskus-

ehitise keskkonnamaju

olemusest arusaamine.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 20% 8,2% 8,3%
B 23,5% 29,5% 8,3%
Cc 29,5 % 14,8% 33,3%
D 45,0 % 47,6% 50,0%
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12. Oskus arhitektuurse lahendusega vahendada hoone soltuvust mehaanilistest
sisekliima- ja muudest tehnosisteemidest, kasutades looduslikke tingimusi

(voimalusi).
Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 4,0 % 6,6% 8,3%
B 29,5 % 23,0% 16,7%
C 19,6 % 14,75% 16,7%
D 48,9 % 55,7% 58,4%

13. Kliimamuutuste vdimalike mdjude arvestamise oskus ehitiste projekteerimisel,
ehitamisel ja kasutamisel.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 4,0 % 14,8% 0%
B 23,5% 14,8% 16,7%
C 23,5% 21,3% 33,3%
D 51,0 % 49,2% 50,0%

14. Roheliste katuste ja vertikaalsete aedade projekteerimise ja ehitamise oskus.

Ehitamine Projekteerimine OJV tegevus
A 17,5 % 16,4% 16,7%
B 19,6 % 14,8% 25,0%
C 31,5 % 29,5% 8,3%
D 31,4 % 39,4% 50,0%

Projektipartnerite poolt koondatud sisend arhitektuuri ja ehituse EKR, tase 6 ja tase 7
tasemedppekavade anallusiks roheoskustest lahtuvalt, vt. Tabel 2. Tabelis on uldjuhul
"jah", kui kusitluse koondtulemuste alusel oli vastajate hinnang oskuse vajadusele
vahemalt 50 % vastanutest. Osadel juhtudel tehti t66riihma poolt ka kaalutletud otsus
l[ahtuvalt konkreetse oskuse olulisusest natuke madalamal toetusprotsendi puhul.
Roheoskuste kusitluse link saadeti litude poolt likmete nimekirjade kaudu kdikidele
likmetele: EEEL- 82 liiget, EKEL-67 liiget, ESTEL- 49 ettevétjast liiget ja 20 Uksikisikust
liiget ning EEL- Uiksikisikust likmeid 570 ja kollektiivikmetena EVKIS, EKVU, EVL ja EGU.
Kusitluse labiviimiseks loodi partnerite (litude) poolt Google'i keskkonnas Uhine
kiUsitlusankeet ning vastav rohekisitluse link https://forms.gle/Wi6Q7aXH6xZH7mph7
saadeti liitude poolt likmete listide kaudu kdikidele liikmetele.

Lisaks lisati link Uleskutsega kusitlusest osa vétta litude kodulehtedele vdi facebooki.
Kusitluse eesmargiks polnud tuvastada- millise liidu liikmetest ja kui paljud kusitlusele
vastasid kuna vastaja vdis samaaegselt olla naiteks Eesti Ehitusinseneride Liidu liige,
samas aga tootada projekteerijana voi projektijuhina Eesti Ehitusettevotjate Liidu voi
Konsultatsiooniettevétete liidu likmena ettevottes.

Kusitlusankeedis pidi vastaja ennast tegevusalade 16ikes maaratlema, millisel tegevusalal
ja mis ametialal ta spetsialistina tegutseb. Organisatsioonidesse kuuluvuse jargi vastajad

ennast maaratlema ei pidanud. Kuisitlusele vastas kokku 125 ehitussektori spetsialisti.

Vastanute osakaalud tegevusalade kaupa:
Projekteerimine — 61 /Ehitustegevus — 51/Omanikujarelevalve — 13
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Tabel 2. Sisend arhitektuuri- ja ehituse EKR, tase 6 ja tase 7 tasemedppekavade anallilsiks

roheoskustest lahtuvalt.

Rohe- Ehitiste Markus
oskus|Ehitusjuhtimine [ projekteerimine | Teede ehitus [SKT susteemid| VK-sisteemid ed
tase 6 |tase 7 | tase 6 | tase 7 | tase 6 |tase 7 | tase 6 | tase 7 | tase 6 | tase 7

1 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah
2 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah
3 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah
4 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah
5 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

6

7 jah jah jah jah jah jah

8 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

9 jah jah

10 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

11

12

13 jah jah jah jah jah jah

14 | jah | jah | jah | jah jah | jah | jah | jah

Tabelis on toodud vastajate hinnangul roheoskused, mis on sisendiks arhitektuuri- ja ehituse
EKR tase 6 ja tase 7 tasemedppekavade analiusiks roheoskustest [&htuvalt

Projektipartnerite poolt koondatud sisend tadienddppekavade koostamiseks, vt. Tabel 3.

Tabel 3. Sisend tdienddppekavade koostamiseks.

Projekteerimise Markus

Rohe- Ehitamise tegevusalal tegevusalal QOJV tegevusalal ed
oskus| tase 5 |tase 6 |tase 7 | tase 8 | tase 6 | tase 7 | tase 8 | tase 6 | tase 7 | tase 8

1 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

2

3 jah jah jah jah jah jah jah jah

4 jah jah jah jah jah jah jah

5 jah jah jah jah

6 jah jah jah jah

7 jah jah jah jah jah jah jah

8 jah jah jah jah jah jah jah

9 jah jah jah jah jah jah jah

10 jah jah jah jah jah

11 jah jah jah jah

12 jah jah

13 jah jah jah

14 jah jah jah jah
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Tabelis on toodud vastajate hinnangud sisendiks ehitusvaldkonna spetsialistide (EKR 5, 6, 7, 8)

roheoskuste taienduskoolituskavade koostamiseks.

3.1.3 Kokkuvote vabas vormis esitatud arvamustest (C.3)

Kusitluse kaigus vastajate poolt esile toodud teemad vabas vormis sdnastuses (kas ja
milliseid oskusi vastaja hinnangul veel vaja rohepddrdega seotud eesmarkide
taitmiseks?):

Ei poolda rohepddret. Rohepdoére on hullus, tuleb tagasi pdérduda normaalse
eluviisi juurde. Eelkdige modista, et rohepddrdel on tegelik sisu - see pole
jarjekordne ilus kampaania.
Eelpool antud vastuste lugemisel palun Iahtuda asjaolust, et teedeehitus on
tugevalt (85%) reguleeritud labi riigihangete, mistdttu hanke tingimused
kirjutavad ette selle, mis on roheteemadega seotud.
Kusitluses polnud mainitud planeeringuid ja maastikuarhitektuuri. Selles osas
on ka suured vdimalused. Eriti mis puudutab planeeringuid. Maastiku
kavandaja ja sademevee kanalisatsiooni projekteerija koost6o.
Olulisim on métteviisi muutus. Kommunikatsiooni oskused.
Kannatlikkust. See rohepddrde hullus on mujal maailmas juba tuure maha
vdtmas, kuna fllsika seaduste vastu soovmdtlemisega ei saa. Seega ei
maksa tormata ning pigem vdiks enne toimetama hakkamist oodata kus no
"turu" tasakaal keskkonnanduete osas |6puks maandub. Jarske poordeid pole
vaja teha, maistlik ja jatkusuutlik inseneritegevus ja selle 6petamine on vajalik,
unustamata talupojatarkust - CO. jalajalje arvutamine ja 3D mudelite
koostamine ei taga hoone vdi rajatise funktsiooni, kvaliteeti, eluiga, esteetilist
valjanagemist jne. Eelkdige on vaja méttemaailma muutmist kdigi eelnimetatud
oskuste osas nii tellijate kui ka ettevdtte juhtival positsioonil olevate isikute
hulgas. Oskus hinnata CO, vajalikkust loodusele, selle elus hoidmiseks. Liiga
vahe COgz-te ja loodus sureb, see fakt paistab olevat tahaplaanile jaetud, kogu
selle rohepborde algatajate poolt. Oskust hinnata rohepddrde parameetreid.
Inimeste Uldine teadlikkuse tdstmine kestlikkuse teemadel. Naiteks ESG
programm.
Voiks dpetada seda, kuidas ehitada kdiki hoone komponente Uks kord, et ei
peaks garantii ajal nii palju parandustoid tegema. Energiamargise arvutamise
pdhimbtted. Minu meelest voiks pddrata rohkem rdhku nn hoonete
taaskasutamisele, et liiga lihtsalt ei lammutataks korralike konstruktsioonidega
hoonet maha vaid tehakse sellele uus lahendus. Loomulikult on olukordi, kus
tuleb hoone/rajatis lammutada.
Rohep6oére on usuline kiisimus, vaba turg reguleerib ja paneb ise kdik paika.
Suuremat roéhku regulatsioonides tuleks poorata materjalide tootmisele,
ringkasutusele, et tagada optimaalne eluring.
Kuidas projekteerida/ehitada tulevikus uut hoonet vanadest materjalidest, see
on kisimus, mis vajaks katsetamist/Gppimist/uurimist. Koolitusel esitatud
naited on olnud suhteliselt naiivsed- fantaasia, mida ei saa kahjuks reaalselt
ellu viia. Naiteks vanade materjalide/detailide jne taaskasutamist uute hoonete
ehitamisel. Kuidas ja kas vanad materjalid uutele normidele vastavad jne. Kdik
vajalikud analtuusid on vaja max automatiseerida.
Hetkel tekib olukord, kus olemasolevad projekteerijad juhendavad nooremaid
insenere voi Oppivaid tudengeid, mistdttu on loetletud roheoskuste puhul
oluline ka olemasolevate projekteerijate Umberépe (sh valmisolek
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muutusteks). Samas  kipuvad tegutsevad projekteerijad istuma
mugavustsoonis, kus paradigma muutmine on keeruline, mistéttu jaavad
paljud uuenduslikud teemad nn ,,kinni".

e Vaja oleks oluliselt kommunikatsiooni tdhustada (uute teemade puhul on vaja
emotsionaalseid ettekandeid, mentoreid, haid praktikaid, arutlustubasid,
suunamist materjalide innovatsioonile, oluliselt paremat tervikpildi
lugemisoskust, visiooni vbimekuse arendamist, jne).

o Rohepo6ordest aru saamine eeldab mdtteviisi muutmist - teatavasti on ehitus
vaga konservatiivne ala, kus muutused toimuvad aeglaselt, kuna t66vétted,
standardid jne on olnud peaaegu Uhesugusena kasutusel pikka aega ja sageli
kuuleb selliseid markusi nagu, et nii on tehtud 10, 20, 30a. Puuduolevatest
teemadest on hoone elutsiikli renoveerimise vajaduse vahendamine, hoonet
projekteerida kui materjali ladu, ehitusjaatmed hoone eluea I6pus jne pisemaid
teemasid.

Kisitluse tulemusi vorreldi ka 2024. slgisel valminud ehitussektori OSKA uuringu
tulemustega. Muuhulgas osalesid mitmed antud meetmega seotud erialaliitude esindajad
ka OSKA raporti koostamisel, andes sinna roheoskuste vaates asjakohast sisendit.

Kokkuvote — Roheoskuste kisitluse labiviimisel osalesid konsortsiumi partnerid EEEL,
EEL, EKEL ja ESTEL. Enne kusitluse labiviimist sbnastasid (defineerisid) partnerid
TalTech’i poolt koostatud roheoskuste kirjelduste pdhjal Ghiselt 14 véimalikku roheoskust,
mille osas seati eesmargiks korraldada sektori ettevotetelt sisendikorje, mbistmaks nende
tanaseid ja tuleviku roheoskuste vajadusi. Peamised jareldused labiviidud kusitlusest:
o Ehitussektori spetsialistide ja kisitlusele vastanute osakaal oli vaike, kuid
piisav, et teha Uldistavaid jareldusi.
e Roheoskused vajavad ehitussektoris laiapdhjalisemat teavitust.
o Kusitlusele eelnenud erialaliitude arutelude tulemusena kirjeldatud
roheoskused said valdavas osas ankeetkusitluse vastuste kaudu kinnituse
kusitu olulisusest ja vajadusest.

3.2 Eesti Katuse- ja Fassaadimeistrite Liit (EKFML)

EKFML viis oma liikmete seas kirjaliku kusitluse labi 2023 a. I6pus. Tagasisidet
kUsimustikule ei dnnestunud saada. 2024 hinnati selle pdhjal tegevus Uumber ja viidi I&bi
telefonikUsitlus, mis kujunes kusitletavatega vestluse vormis kitsaskohtade
valjatoomiseks. Vestlustest tehti jooksvalt markmeid. Arvestatav, pikem tagasiside saadi
9 liidu liikkmesettevottelt, veel 6 mainisid Ukskuid kitsaskohti.

Esimesena pakkus huvi see, miks kirjalikku tagasisidet ankeedile ei saanud. Jattes korvale
ajapuuduse, markamata jatmise jms, siis toodi oluliselt esile rohelahenduste reaalses elus
teisejarguliseks pidamist ning seetdttu ka ankeeti ebaoluliseks.

Kuna liidu likmeteks on enamasti ehitajad ja materjalide maaletoojad véi tehased, mis
igapdevaselt tegelevad erinevate materjalidega, siis vestlustes iimnesid selgelt jargnevad
teemad:

- “Rohelised” lahendused on kallimad ja nende hind ei ole konkurentsivdimeline
odavamaga, kui ka odavam vastab kehtivatele normidele;
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- Meid (katused ja fassaadid) puudutavas ehitussektoris ei ole enamik materjale
taaskasutatavad, vaid on automaatselt prugi.

Ehitusettevotete poolt toodi eraldi valja, et:

- lahendused ja materjalid annab ette projekt, nende kaasaraakimine materjalide ja
lahenduse valikul on vahene, isegi kui on soov ehitada rohelisemalt ja kestlikumalt;

- puuduvad teadmised erinevatest lahendusvdimalustest, koolitusvéimalused on
vahesed voi ebaotstarbekalt kallid/ajamahukad.

Kisiti ka, mida soovikse muuta vbi paremaks teha seoses roheoskuste ja uute
Oppekavade loomise valguses kogu ehitussektorile. Joonistusid valja jargmised
kitsaskohad:

- vajadus teadmisi parandada (tdienddpet) roheoskuste teemadel;

- eriala projekti- ja objektijuhtidele puudub Uhtne 5. taseme To6juhi dpe, mis kdige
muu hulgas peaks ka roheoskusi dpetama;

- riigi poolt 5. taseme Toojuhtide jatmine vajaliku erialase vastutuse diguseta
(padevus on, vastutada ei saa), mis tellijate/peatddvotjate silmis muudab taseme
tuhiseks.

Kokkuvottes oldi roheoskuste suhtes skeptiliselt meelestatud, seda nii teadmatusest kui
ka Uhiskonnas levivate mudtide tottu. Tugev ootus on riigi toele nii Opivéimaluste
suurendamiseks kui seejuures inimeste reaalsete ajaliste vdimaluste arvestamiseks.
Ettevotetel ei ole vdimalik tooajast inimesi suures mahus &ppima suunata, samuti
puuduvad neil sellises mahus dppeks eelarvelised vahendid. Nahakse vdimalusi Uksikute
inimeste vaikeses mahus koolitusteks. Ettevotete tddtajad pole huvitatud oma vabast ajast
Oppima siirdumisele.

3.3 Eesti Betooniuhing ja Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit

Kaesolev peatikk sisaldab analllsi roheoskuste kusitluse vastustest, mis viidi labi Eesti
Betoonithingu ja Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu liikmete seas. Kisitluse eesmark
oli kaardistada olulised roheoskused, mis on tulevikus olulised ettevotete jaoks
ehitussektoris. Kusitlus saadeti 113 aadressile ning saadi 10 vastust. Kusitluse kaigus
paluti osalejatel hinnata erinevate roheoskuste olulisust nende ettevétte tuleviku jaoks.
Hinnangud anti viiepallisel skaalal, kus:

5 tahistas vaga olulist oskust,

4 tahistas olulist oskust,

3 tahistas vahe olulist oskust,

2 tahistas raskesti hinnatavat oskust
1 tahistas uldse mitte olulist oskust

Tabel 4. Liidu likmete hinnangud roheoskustele

Oskus Vaga Oluline | Vahe Raske Uldse mitte
oluline (5) | (4) oluline (3) | hinnata (2) | oluline (1)
CO: jalajalje arvutamise 5 1 3 0 1

metoodika tundmine

Disainivalikute sidumine 2 1 3 1 3
susiniku jalajaljega
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3D haldusmudeli/digikaksiku 1 0 3 3 3
koostamine

Tellija teadlikkus 1 6 2 0 1
energiatdhususest

Ehitusmaterjalide tundmine ja 6 3 1 0 0
kasutamise oskus

Materjalide ja osade 3 1 1 2 3
kasutusea kavandamine

Ringmajanduse pdhimotete 1 6 0 0 3
rakendamine

Ressursitdhus 2 0 4 1 3
kalendergraafiku koostamine

Ehituskvaliteedi ja koost6o 3 3 0 0 4
juhtimine

Jaatmete 6 3 1 0 0
valtimise/vahendamise

oskused

Ehitise materjalipanga idee 3 3 1 0 3
tundmine

Elutsukli analtusi oskus 2 3 2 0 3
Ehitusprojekti sotsiaalse mdju 0 1 3 1 5
hindamine

Kliimamuutuste mdju 0 1 2 3 4

arvestamine

Roheliste katuste ja aedade 0 0 3 0 7
projekteerimine

3.3.1 Analuis vastuste pohjal

1. CO; jalajalje arvutamine ja hindamine: Kdige enam peavad vastajad oluliseks (60%)
teadmisi susiniku jalajalje arvutamise metoodikast ja materjalide/toodete CO. moju
hindamisest ehitistes tervikuna. See on oluline, et ettevdtted saaksid paremini hinnata
oma tegevuse keskkonnamdju ning otsida vdimalusi selle vdhendamiseks.

2. Mudelprojekteerimise oskus susiniku jalajalje alusel: Kuigi see pole vastajate hinnangul
vaga oluline (40%), on siiski margatav huvi erinevate disainivalikute vordlemiseks ja
nende modju hindamiseks susiniku jalajalje seisukohast.

3. 3D haldusmudeli loomine keskkonnahoidlikuks kasutamiseks: Selles valdkonnas on
vastajate hoiakud mitmetahenduslikud, kuid enamikule ei paista see olevat esmatahtis
(60%).
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4. Energiatdhususe moistmine: Enamik vastajaid peab tellija meeskonna teadlikkust ja
arusaamist energiatdhususe mdjust oluliseks (70%), kuid mitte kdige olulisemaks.

5. Ehitusmaterjalide kasutamise optimeerimine: See oskus on vastajatele kbige olulisem
(90%), kuna see aitab neil paremini kasutada ressursse ja vahendada jaatmeid.

6. Kasutusaja kavandamine ja asendamise vajaduse hindamine: Seda peetakse oluliseks
(40%), kuid mitte kdige olulisemaks oskuseks.

7. Ringmajanduse pdhimdtete rakendamine: Enamik vastajaid peab seda vaga oluliseks
(70%), mis naitab suundumust ressursside tdhusamale kasutamisele.

8. Ressursside tdhus korraldamine ehitustodde ajakava alusel: Vastajate hinnangul on
see oluline (80%), kuid mitte esmatahtis.

9. Ehituskvaliteedi tagamine ja koostddjuhtimine: See on vastajate jaoks oluline (60%),
kuid mitte kdige olulisem.

10. Jaatmete vahendamise ja korduvkasutamise oskused: Vastajatele on see kdige
olulisem (90%), mis naitab selget suundumust jatkusuutlikumate praktikate poole.

11. Digitaalse ja flusilise ehitusmaterjalipanga kasutamine: See on vastajatele oluline
(60%), kuid mitte kdige olulisem.

12. Elutsikli analtusi oskus: Seda peetakse oluliseks (50%), kuid mitte kdige olulisemaks.

13. Ehitusprojekti sotsiaalse moju hindamine: Vastajate jaoks pole see oluline (80% ei pea
antud oskust oluliseks).

14. Kliimamuutuste mdju arvestamine: Seda ei peeta vastajate jaoks oluliseks (60%).

15. Roheliste katuste ja vertikaalsete aedade projekteerimise oskus: Enamik vastajaid
peab seda ebaoluliseks (70%).

Kokkuvotteks voib Oelda, et vastajad hindavad kbdige enam jaatmete vahendamise ja
ressursside optimaalse kasutamise oskusi, samuti ringmajanduse pdhimdtete
rakendamist ehitusprojektides.

Vastuste pdhjal voib margata, et ehitusmaterjalide tootjad peavad kdige olulisemaks
jaatmete valtimist ja ressursside optimaalset kasutamist. See peegeldab suunda
jatkusuutlikumate praktikate poole, mis vdivad aidata vahendada keskkonnamdju ja
parandada ettevotte majanduslikku tulemuslikkust.

Samuti on oluline markida, et vastajad hindavad koérgelt ringmajanduse pdéhimdtete
rakendamist ehitusprojektides. See naitab suundumust ressursside tdhusamale
kasutamisele ja jatkusuutlikumale majandusmudelile Uleminekule.

Mitmed oskused, nagu naiteks CO: jalajdlje arvutamine, ehitusmaterjalide kasutamise
optimeerimine ja jadtmete vahendamise oskused, kerkivad esile kui olulised oskused
tuleviku roheoskuste valdkonnas. Need oskused voivad mangida olulist rolli ettevotete
konkurentsivbime  tugevdamisel ja  keskkonnasdbralikumate ehituslahenduste
valjatootamisel.

Kuigi moéned valdkonnad, nagu naiteks roheliste katuste, sotsiaalse mdju hindamine,
vertikaalsete aedade projekteerimine ja klimamuutuste mdju  arvestamine
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ehitusprojektides, ei pruugi hetkel olla prioriteetsed, vdib tulevikus nende olulisus
suureneda, eriti arvestades jatkuvaid keskkonnamuutusi ja regulatiivseid ndudeid. Seega
voib ettevdtetele olla kasulik hoida silma peal ka nendel arengutel ning vajadusel oma
oskusi ja teadmisi vastavalt taiendada.

Uldiselt naitavad tulemused, et ehitusmaterjalide tootjad ja betoonilihingu liikmed on
suundumas jatkusuutlikumate ja ressursitbhusamate praktikate poole.

1. CO; jalajalje arvutamine ja hindamine

Lisada dppekavadesse spetsiaalne moodul, mis keskendub stsiniku jalajalje arvutamise
metoodikale ning materjalide ja toodete CO, méju hindamisele. Oppetdo voiks hdlmata
praktilisi naiteid, kus tudengid kasutavad reaalandmeid ja digitaalseid tooriistu, et
analliisida ehitusmaterjalide ja hoonete kogu elutstikli mdju. Korraldada seminare ja
toéotoad, kus tutvustatakse rahvusvaheliselt tunnustatud CO; jalajélje analllsi standardeid
ja nende rakendamist ehituses. Riik peaks eraldama rahalisi vahendeid dppevahendite
arendamiseks ja koolituste labiviimiseks.

Opiviljundid:

Tudeng moistab sisiniku jalajalje arvutamise metoodikat ja selle tahtsust ehituses.
Oskab hinnata ehitusmaterjalide ja toodete CO2 mdju nende kogu elutsikli jooksul.
Suudab kasutada rahvusvahelisi CO; jalajalje analliusi standardeid.

Oskab kasutada digitaalseid todriistu ja reaalandmeid CO» méjude hindamiseks.

2. Mudelprojekteerimise oskus siisiniku jalajalje alusel

Oppematerjalides tuleks réhutada, kuidas erinevad projekteerimisvalikud méjutavad
hoone susiniku jalajalge. Integreerida 6ppekavadesse projekteerimistdoriistad (nt BIM),
mis vdimaldavad erinevate disainilahenduste mdju anallitsimist ja optimeerimist slsiniku
vahendamise eesmargil. To6toad vdiksid keskenduda simulatsioonidele, kus tudengid
vordlevad  alternatiivseid  ehitusmaterjalide ja lahenduste valikuid nende
keskkonnamgjude pdhjal. Riik vdiks toetada digitaalsete tOoriistade kasutuselevéttu
hariduses ning soodustada partnerlusi haridusasutuste ja té6stuse vahel.

Opiviljundid:
- Tudeng oskab anallisida ja optimeerida projekteerimisvalikuid slsiniku jalajalje
vahendamise eesmargil.
-  Tunneb projekteerimistdoriistu, nagu BIM, ja oskab kasutada neid
disainilahenduste keskkonnamdjude analllsimiseks.
- Suudab simuleerida alternatiivsete ehitusmaterjalide ja lahenduste mdju
keskkonnale.

3. 3D haldusmudeli loomine keskkonnahoidlikuks kasutamiseks

Tutvustada 3D haldusmudelite (nt BIM) loomise ja haldamise protsesse, keskendudes
nende kasutamisele jatkusuutlikkuse eesmarkidel. Arendada tudengite oskusi kasutada
3D-mudeleid materjalide koguste tapseks arvutamiseks ja jaatmete vahendamiseks
ehitusprojektides. Luua koostddvdimalusi ettevdtetega, kus tudengid saavad osaleda
reaalsetes projektides, kasutades 3D-mudeleid keskkonnahoidlike lahenduste
kavandamiseks. Riiklik rahastus on vajalik tarkvara ja koolitusmaterjalide soetamiseks.

Opiviljundid:

- Tudeng oskab luua ja hallata 3D mudeleid, keskendudes materjalide koguste
arvutamisele ja jadtmete vahendamisele.
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- Tunneb 3D mudelite rakendamist reaalsete ehitusprojektide keskkonnahoidlikuks
optimeerimiseks.

- Suudab kavandada ja juhtida jatkusuutlikke ehitusprojekte koostdos tddstuse
partneritega.

4. Ehitusmaterjalide kasutamise optimeerimine

Lisada praktilisi kursuseid, mis keskenduvad materjalide tdhusale kasutamisele ja
jaatmetekke valtimisele. Tootoad ja projektid voiksid hdlmata materjalide taaskasutust,
nende Umbertdotlemist ja optimeeritud ehituslahenduste valjatédtamist. Kasutada
simulatsioone ja reaalandmeid, et tudengid saaksid analliiisida ja vorrelda erinevaid
ressursitdhususe strateegiaid. Riik voiks pakkuda toetusi pilootprojektide labiviimiseks ja
ettevotete kaasamiseks Oppetddsse.

Opiviljundid:

- Tudeng moistab ressursitbhususe pohimotteid ja oskab rakendada neid
ehitusprojektides.

- Oskab anallUsida ja optimeerida ehitusmaterjalide kasutamist simulatsioonide ja
reaalandmete pdhjal.

- Tunneb materjalide taaskasutuse ja Umbertdotlemise parimaid praktikaid.

5. Jaatmete vahendamise ja korduvkasutamise oskused

Arendada tudengite teadmisi ja praktilisi oskusi ehitusjaatmete vahendamiseks,
korduvkasutamiseks ja ringlussevotuks. Kursused vdiksid hdlmata naiteid edukatest
ringmajanduse projektidest, samuti praktilisi juhendeid jaatmete haldamiseks kogu
ehitusprotsessi valtel. Praktikaprogrammid voiksid keskenduda koostddle ettevotetega, et
tudengid 6piksid reaalses keskkonnas jaatmete vahendamise ja korduvkasutuse parimaid
praktikaid. Riik peaks toetama haridus- ja toostuspartnerluste loomist praktikakohtade
pakkumiseks.

Opiviljundid:
- Tudeng oskab planeerida ja rakendada ehitusjaatmete vahendamise ja
korduvkasutuse meetmeid.
- Tunneb ringmajanduse parimaid praktikaid ja oskab rakendada neid
ehitusprotsessides.

- Suudab analiiisida ja kavandada jaatmevabasid ehituslahendusi, toetudes
praktilistele kogemustele.

6. Ringmajanduse pohimoétete rakendamine

Integreerida Oppekavadesse ringmajanduse pdhimotted, keskendudes materjalide
elutsiikli pikendamisele ja taaskasutatavate materjalide kasutamisele. Oppetéd vdiks
hélmata ka ringmajanduse arimudelite analluusi ja praktiliste lahenduste arendamist
ehituses. Arendada tudengite oskusi hinnata ja vorrelda erinevate ehitusmaterjalide ja
lahenduste sobivust ringmajanduse pohimdtete seisukohast. Riik peaks toetama
ringmajanduse alase teadus- ja arendustegevuse rahastamist.

Opiviljundid:

- Tudeng mdistab ringmajanduse pdhimdtteid ja nende tahtsust jatkusuutlikkuses.
- Oskab hinnata ja vorrelda ehitusmaterjalide sobivust ringmajanduse seisukohast.
- Suudab kavandada ringmajanduse arimudeleid ja lahendusi ehitussektorile.
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7. Energiatohususe moéistmine

Tutvustada energiatéhususe aluseid ja nende rolli jatkusuutliku ehituse planeerimisel ja
kavandamisel. Pakkuda praktilisi harjutusi ja simulatsioone, kus tudengid saavad
anallidsida hoonete energiakasutust ja kavandada energiatdhusaid lahendusi. Korraldada
toéotubasid, kus kasitletakse energiatdbhususe saavutamist mitte ainult hoonete ehitamisel,
vaid ka nende kasutusea jooksul. Ootus riigile oleks rahastas energiatdhususe koolituste
arendamisele ja ettevdtete kaasamisele dppetdosse.

Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu ja Betoonilihingu soovitused keskenduvad teemadele,
mida kuisitlusele vastanud liidu liikmed pidasid kdige olulisemaks, naiteks jaatmete
vahendamine, ehitusmaterjalide kasutamise optimeerimine, ringmajanduse pdhimdotete
rakendamine ja CO: jalajalie hindamine. Samuti pédratakse tahelepanu vahem esile
tostetud, kuid arenevatele valdkondadele, nagu 3D-mudelid ja energiatdhusus, mis
aitavad ehitusvaldkonda tulevikus jatkusuutlikumaks muuta. Edendada partnerlust
haridusasutuste ja ettevdtete vahel, pakkudes selleks rahastust ja seadusandlikku tuge.

Opiviljundid:

- Tudeng mdistab energiatdhususe aluseid ja nende mdju jatkusuutlikkusele.

- Oskab anallisida hoonete energiakasutust ja kavandada energiatéhusaid
lahendusi.

- Suudab arendada energiatdhususe strateegiaid kogu hoone elutstikli jooksul.

Taiendavad soovitused:

- Riikliku toetuse vajadus: Koikide kursuste juures on oluline riiklik rahastus, mis
hdlmab digitaalsete tooriistade, tarkvara, koolitusmaterjalide arendamist ja
praktikaprogrammide korraldamist.

- Praktilised tootoad ja koostoo ettevbtetega: Igas kursuses rohutada reaaleluliste
projektide ja praktikavéimaluste olulisust, et kinnistada dpitud oskusi ja teadmisi.

3.4 Eesti Puitmajaliit

3.4.1 Kiisitluse labiviimine

AnkeetkUsitlus oli jaotatud kaheks teemaplokiks — roheoskused tddlistel ning inseneridel
ja juhtidel. Liidu poolt oli antud omapoolne nagemus vajalikest oskustest, mida paluti
ettevdtetel kommenteerida, muuta ja tdiendada.

Ettevotetele saadetud kirjeldus oli jargmine:
RO puudutavad noéuded toolistele:

o Teadlikkust ja arusaamist keskkonnahoiu olulisusest sh puidu ja puitmajade
rollist susinikuheite vahendamisel
o Erinevat tllpi puithoonete ehitamise 1abi stsiniku sidumine, susinik
seotakse puitu ja voetakse ringlusest valja
o Puit on kiiresti taastuv loodusressurss ning tema tootmiseks ja
utiliseerimiseks ei ole tarvis markimisvaarses koguses energiat nagu seda
vajab betoon voi teras.
e Arusaamist industrialiseeritud ehituse eelistest, vorreldes platsiehitusega,
lahtudes keskkonna jalajalje aspektist
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o Tehases toodetud hoonete olulisem tunnus on kvaliteet — selle tagab
susteemne, kuivades tingimustes, sertifitseeritud materjalidest ning
téhusale jarelvalvekontrollile alluv tootmisprotsess;

o Hoone tootmine tehases ja pUstitus ehitusplatsil on kiire ja efektiivne,
minimeeritud on halva ilma poolt tingitud kahjulikud mdjud

Arusaamist erinevate ehitusmaterjalide keskkonna jalajalje suurusest. Naiteks:

o Enim kasvuhoonegaase hoone ehituses tekitab ehitusmaterjalide
tootmine;

o Puidust ehitamine kohalikul turul on positiive ka transpordi seisukohast-
kergemate materjalide transport on vahem kulukas ja vahem saastavam

Tdds kasutatavate keskkonnaohtlike materjalide ohtlikkuse maara tundmise
oskust

Materjalide saastlikku kasutamise oskust

Toos kasutatavate materjalijaakide sorteerimis- ja ladustamisoskust ning
arusaamist selle vajalikkusest

RO puudutavad néuded juhtidele ja inseneridele:

Teadlikkust ja arusaamist keskkonnahoiu olulisusest sh puidu ja puitmajade
rollist susinikuheite vahendamisel
o Erinevat tuupi puithoonete ehitamise Iabi seome suures mahus susinikku,
st loome susinikuladusid ja vétame susiniku ringlusest valja. Hoone
komponentide korduskasutus. Puiduga on véimalik asendada
taastumatuid ressursse ja ehitusmaterjale.
Tunda industrialiseeritud viisil puithoonete ehituse pohimétteid ja keskkonna
aspekte vorreldes klassikalise platsiehitusega
o Tehases toodetud hoonete olulisemad tunnused on kvaliteet ja
keskkonnasdbralikkus — selle tagab sisteemne, kuivades tingimustes,
sertifitseeritud materjalidest, tdhusale jarelevalvekontrollile alluv
tootmisprotsess ning jdatmemajanduse minimeerimine
o Hoonete tehases tootmine véimaldab vaga tapset eelarvestust ajale,

materjalidele ja rahale aga see eeldab ka suuremat projekteerimise
eeltdood.
Projekteerimisoskust industrialiseeritud ehituse lahendustest Iahtudes
o Tehaseliste moodul- ja elementmajade projekteerimise spetsiifika
tundmine
o Tehaseliselt eeltooodetud fassaadielementide projekteerimise spatsiifika
tundmine

Oskust hinnata puitehituse mdju majandusele rohepddrde kontekstis
o Mets on Eesti kdige suurem mdistliku aja jooksul taastuv loodusvara,

mida vaarindades hoiame loodust, toetame kohalikku t6dstust ja seelabi
ka Eesti majandust

Tunda madala susinikuheitega ehitusmaterjale

Oskust hinnata ehitistes kasutatavate materjalide ja toodete keskkonnajalajalje

suurust

Kaasaegse projekteerimistarkvara tundmist

Arusaamist ESG temaatikast

Arusaamist LCA arvutuste temaatikast

Arusaamist energiakao arvutuste temaatikast

Oskust hinnata midgi- ja projekteerimisfaasis oleva hoone eeldatava

keskkonnajalajalje suurust

Juhtimisoskust keskkonnaaspektide vaatevinklist

Oskust hinnata materjalide ja toodete taas- ja korduskasutuse véimalusi
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e Tunda rohesertifikaatide (Breeam, Leed) pohimétteid

Valim - kusitlus sai saadetud kdigile 31 liitu kuuluvatele tootmis- ja ehitusettevottele
palvega kommenteerida ja tdiendada valjatoodud oskusi. Roheoskuste temaatika ei ole
voodras, pohiturgudel (st. eksportturgudel) on teema ehitusvallas juba ammu Uleval ja
sellega tegeldakse regulaarselt.

Ankeetkusitluse alguses oli defineeritud roheoskuste mdiste, et kdik saaksid kusimustest
uhtviisi aru. Kuna likkvel on mitmeid erinevaid roheoskuse definitsioone, siis sai tehtud
valik selle jargi, et definitsioon oleks kompaktne, selge ja arusaadav. Esitatud roheoskuste
mobiste oli jargmine: roheoskused on teadmised, oskused ja hoiakud, mis seostuvad
keskkonnamdju vdhendavate tehnoloogiate, teenuste vdi materjalidega.Palve oli anda
tagasiside etteantud tahtajaks ning kui seda ei laeku, siis loetakse, et ettevéte on ankeedis
véljatooduga ndus ning omapoolseid tdiendus- ja muudatusettepanekuid ei ole. Uhtegi
ettepanekut taienduseteks voi muudatusteks tagasisidena ei tulnud, s.t. lidu poolse
kirjeldusega ollakse taiesti ndus.

3.4.2 Tulemuste analiiiis

Tulemuste analiliis naitas:

1. seda, et rohetemaatika on igapaevase t60 osa, mis ei tekita ettevotetele probleeme
ega loo valupunkte, millega peaks ekstra tegelema. Seetbttu ei kuulu roheoskused,
vahemalt hetkel, ka ettevotete prioriteetide hulka. Selle tingib asjaolu, et peamistes
eksportriikides, eelkdige Pdhjamaades, on rohetemaatika kdrgelt tahtsustatud ning
ettevotted peavad oma ari ajamiseks nagunii ndutava ara tegema, et olla valisturgudel
konkurentsis. Ehk siis - ettevéttele vajalikud otsesed roheoskused tekitatakse
probleemideta jooksvalt t66 kaigus;

2. Liidu tegevmeeskonnal on otseseid majatehase tootmis- ja ehitustddde kogemusi,
mistottu valdkonda puudatav spetsiifika on tuttav ning liidu poolt valjatoodud vajalike
roheoskuste kirjeldus Uhtib ettevdtete nagemusega;

3. Liidu poolt on viimaste aastate jooksul tehtud ettevotete hulgas mitmeid uuringuid ja
kUsitlusi, mis on osaliselt olnud seotud ka roheoskustega, seetdttu voib eeldada, et
ettevodtted ei pdle soovist osaleda jarjekordsel kisitlusel, samas on liidul ka tlevaade
erinevate ettevotete olukorrast ja soovidest.

3.4.3 Tuleviku t66jou oskuste vajadus

Tuleviku vaates roheoskuste osatahtsus kasvab eelkdige juhtidel ja inseneridel, kui uha
enam kerkivad paevakorda teemad, mis puudutavad ESG-d, LCA-d, EPD-d,
rohesertifikaate, materjalide korduskasutusvéimalusi, jdatmemajandust jmt.

Tooliste poole pealt praktilise t66 osas suuri muutusi vorreldes senisega tdenaoliselt
palju tulemas ei ole, kuna pdhiprotsessid toimuvad vastavalt ettenahtud té6juhenditele.
Kall aga on vajalik suurendada teadmiste ja aurusaamade osa rohetemaatikat
puudutavates uldhariduslikes kisimustes, mis loovad baasi vajaliku praktilise tegevuse
mdtestatud tegemiseks.
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Eelnevast sektori poolt tehtud uuringust on koorunud vélja vaga oluline probleem
ettevodtete tootlikkuse ja lisandvaartuse téstmisel - kvalifitseeritud t66j6u terav puudus,
seda eelkdige to0liste osas. Probleemi lahendamiseks on kaivitatud mitmeid tegevusi,
millest Uks on kutsedppe kaasajastamine.

Puitmaijaliit on osalenud juba pikemat aega t66riihmas, mis tegeleb kutseandmisega
ning uue kutsestandardi valjaté6tamisega. Uus loodav kutsestandard, Puitmajaehitaja,
kasitleb kdige muu hulgas ka roheoskusi, mis on vajalikud sektoris té6tamisel.
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4 Toopakett 2.1 Oppekavade analiiiis (iilikoolid)
4.1 Uldist

Ulikoolide dppekavade analiiiis tugineb eelkdige meetme tegevuskava tddpaketis 2.3
(peatlkk 6.6) defineeritud roheoskustele, pidades labivalt silmas rohe- ja digioskuste
Uhisosa. Tegevuskava koostamise kaigus ning meetme esimesel perioodil toimunud
arutelude kaigus kaardistati ja anallusiti erinevaid vdimalusi roheoskuste anallitsiks ning
lisamiseks Ulikoolide Oppekavadesse (valdavalt 5-aastased integreeritud kavad),
eelkoige:

-Uue roheoskusi pakkuva dppekava loomine;

-Uue roheoskuste mooduli loomine (tdhendab seniste moodulite mahu vahendamist);
-Nn katusbppeaine loomine senistele kavadele + roheoskuste integreerimine
Oppeainetesse;

-Seniste kavade pohjalik reformimine (algusest peale uued moodulid ja dppeained,
kasutades olemasolevaid dppeained mahus, mis uue tervikndgemusega sobitub).

-Ainult roheoskustega puutumuseks dppeainete sisu uuendamine.

Anallusi tulemusel véeti Ulikoolides konsensuslik suund katusdppeainele + roheoskuste
integreerimine Oppeainetesse, s.h. olemasoleva sisu varskendamine ning aegunud sisu
eemaldamine. Senisest enam hakkab ehitusvaldkonna 6ppekavadel olema esindatud ja
kasutusel erinevad info- ja kommunikatsioonitehnoloogia lahendused ning Uhisosa
digioskustega.

Oluline osa 6ppekavade analuusis ja uuendamisel (t60pakett nr 3) on oskuste loomise
uuenev inseneripedagoogika ning didaktiline vaade, mis [&htub erinevaid &pitutpe
arvestavast dppijakesksest ja dppimiskesksest vaatest. Oppimiskeskse vaate korral on
Ulidpilased aktiivselt kaasatud Oppeprotsessi ja oma Gppimiskogemuse loomisse ning
jagavad vastustust oma 8ppimise eest partnerluses dppejoududega. Oppimiskesksus
toetab kriitilise motlemise, erialaoskuste, dppima Oppimise ja globaalse vastutuse
arendamist ning eeldab dppejoult ka vastava metoodika rakendamist.

Oppekavade analiilis ja uuendamine tugineb CDIO probleem- ja projektdppe raamistiku
12-le standardile ja Rahvusvahelise Inseneripedagoogika Uhingu http://www.igip.org/
psuhhodidaktilisele 6&ppekava/éppeaine analiiisimudelile. Oppekavade analiiisi ja
uuendamise eesmargiks on 8ppe- ning ainekavade konstruktiivse sidususe tagamine -
opivaljundite, dppesisu, dppemeetodite ja hindamismeetodite kooskdla ehk sidusus, mis
vastab 6ppurite [&hteteadmistele ja toetab arusaamisega dppimist ning oskuste loomist.
IGIP analiitsimudelile tuginev dppejoéudude koolitus toetab kaasaegsetes dppekavades
inter- ja multidistiplinaarsust ning 16iminguid (sh erinevate oskuste I6imimist ainekavasse),
aga ka kaasaegse metoodika rakendamist probleem- ja projektdppes, mis omakorda
eeldab:

e OJpivaljundite analllsi/taiendamist,

o Oppesisu kaasajastamist/korrigeerimist,

o Oppijate lahteteadmiste kindlaksmaaramist ja nendega arvestamist dpetamisel, sh
Oppima dppimise ja Oppijate enesetdbhususe toetamist

o toetava ja turvalise &ppekeskkonna loomist valitud &ppesisu sobivaks
Opetamiseks,

e QJpivaljunditele ja dppesisule sobivate dpetamismeetodite valikut ja nende alusel
ainemetoodikate koostamist,

e QJpivaljundite ja dppesisu omandamise hindamismeetodite kaasajastamist ning

e edasi- ja tagasisidestamist, aga ka
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o Oppejou ja dppijate refleksiooni dpitu kinnistamiseks.

Kodike eelnevat tuleb aga nlild vaadelda Uhtse sisteemina tehisaru ehk Al kasutamise
vaatevinklist: olemasolevat Oppesisu, Opetamise ja hindamise metoodikat ning
oppekeskkonda tuleb edaspidi senisest enam Ule vaadata Al valguses ja teha vajalikud
muudatused. Tehisaruga seonduv on iimselt dppekava arenduses jargmine suurem samm
- selle eelised ja puudused tuleb selgeks saada, et saaks Gpetamisel neid valja tuua.
Lisavaartust annab kogukonnapdhisus (dppurid peavad mdistma, et nad on oma eriala
praktikute kogukonna liikmed ja saavad tuge loodavatest dpikogukondadest). Tanapaeva
inseneridppe tudengid peavad 6ppima lahendama pariselulisi kompleksprobleeme, mis
eeldab erialateadmiste olemasolu.

Igasugune probleemilahenduse &pitsikkel vajab sobivaid meetodeid, millest luuakse
metoodika vastavalt eesmargile, Oppesisule, Oppekeskkonnale ja dppijate
lahteteadmistele. Metoodika koosneb reeglina jaamurdjatest, meeskonna loomise
strateegiatest, aktiivoppest, probleemilahenduse meetoditest, aga ka erinevatest
hindamismeetoditest, alates enese- ja vastastikhindamisest kuni tagasi- ja edasisideni
ning refleksioonini, mida kéike on vdimalik omavahel integreerida dppe kaasajastamiseks
ning Oppurite kaasamiseks. Samas kaasnevad rohep6drde, globaliseerumise,
digitaliseerimisega ja tehisaru tulekuga ka uued olulised 21. sajandi oskused, nagu
meeskonnat66- ja juhtimisoskus, digitaalne kirjaoskus, kriitiline motlemine,
koost66, suhtlemine, eneseviljendamine ja argumenteerimine, loovus ja
eneseregulatsioon, mida tuleb 6pingute jooksul omandada.

Inseneripedagoogika eeldab, et Ulidpilased vétavad juhtrolli ja kujundavad ise oma
tulevase inseneriprofiili, mis stimuleerib dppijaid muutuma ennastjuhtivateks &ppijateks,
suurendades oma enesetdhusust, sdnastades ise oma Opieesmarke, valides ressursse,
maarates kindlaks 6pistrateegiad, hinnates ise tulemusi ja vdttes vastutuse. Oppijad
vajavad oppejoult sobivat tuge ja juhendamist, et arendada enesejuhitud dppimisoskusi.
Ehitusinseneeria erialad nduvad selle rakendamiseks Opiteekondade kirjeldamist ja
visualiseerimist vastavalt soovitavale [6pptulemusele: ehitusinsener, konstruktsiooni
insener, sisekliima insener vms. Inseneripedagoogika toetab O6ppejdude vastavate
metoodikate loomisel ja oma dppeaine ning dpetamise analldsil ja kaasajastamisel, et
luua oma &ppeaine nuudisaegne tooriistakast. Probleem- ja projektdppes eeldatakse, et
6ppejéud on pigem mentor kui 6petaja, pigem nduandja kui ettekirjutaja, kes toetab
Oppijate refleksiooni, enese- ja vastastikhindamist.

Roheoskuste kujundamisel on oluline tajuda ehitussektori arenguid tervikprotsessi osana,
kuna kaalukamad otsused tehakse juba Uldise planeerimise, kavandamise ja ehitusdiguse
maaramise protsessis, kus kesksel kohal on kohalike omavalitsuste ametnike padevus.
Antud asjaolust tulenevalt on meetmesse kaasatud ka arhitektuuri &ppekavad nii
TalTechist kui Eesti Kunstiakadeemiast, kes arhitekte (s.h. KOV arhitekte ja planeerijaid)
koolitavad. KOV ehitusndunike puhul on oluline, et nendel ametikohtadel t66taksid
vastava ala spetsialistid. Tana on (heks probleemiks, et nad ei saa nt kutset
(taas)tdendada, kuna nendel puuduvad referentsid (selles ametis voib tod6tada ka
ehitusalase hariduseta ametnik).

Uheks suundumuseks kdrgema kutsetasemega (6. kuni 8.) keskkonda kujundavate
spetsialistide koolitamisel on vdime tanases muutuvas maailmas prognoosida
prognoosimatut. See tahendab seda, ehitusdigusest ja tellija lahtelilesandest alates on
kogu ehitise elukaare kaivitamise protsess senisest erinev ning tuleviku vajadused ning
nende kujundamine projekteerimise protsessis ei ole Uheselt maaratletud. Seega
suureneb lisaks probleemide ja valjakutsete lahendamise oskusele algse llesande
pustitamise, lahenduskaigu ja &aaretingimuste valiku, toimivuse kriteeriumite jms
maaratlemise keerukus. Senisest vahem saavad ehitusspetsialistid tugineda maaratletud
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ja téendatud (inglise keeles deterministic) |ldhenemisele, kus arvutused tuginevad
standardiseeritud lahenemisele (s.h. erinevate standardite nagu nt EVS, EN, ISO
kasutamine) ning materjaliomaduste ja koormuste valikul kasutatakse arvutuslikku
vaartust, mis sisaldab varutegurit. Véimekamad tarkvarad ja digitdériistad vdéimaldavad
andmemahukamaid analliise, parameetrilist disaini ning juhuslikku ehk stohhastilist
lahenemist, kus suur hulk arvutusi tehakse lahteandmetega, millel on keskvaartus ja
iseloomulik hajuvus. Tulemusi ei ole mitte Uks vaid suur hulk, millele saab teostada
tundlikkuse analtusi ning maarata optimaalse usaldusnivoo.

Kokkuvote: 6ppekavade uuendamisel kavandatakse roheoskuste katusdppeaine loomist
ja rakendatakse inseneripedagoogika dppimiskeskset lahenemist, kus tudengid osalevad
aktiivselt 6ppeprotsessis ning votavad vastutuse oma dpingute eest. Inseneripedagoogika
toetab probleem- ja projektdpet, tuginedes IGIP pstihhodidaktilisele mudelile ning CDIO-
standardite raamistikule. Oppetdds rdhutatakse uuendatud dpivaljundite, kaasajastatud
Oppesisu ja dppijaid kaasavate meetodite sidusust, aga ka refleksiooni, tagasisidestamist
ja enesehindamist. Oppetédsse I[dimitakse kriitilise mdtlemise, meeskonnat®d,
juhtimisoskuste, loovuse ja eneseregulatsiooni arendamine. Tudengeid toetatakse
kogukonnapdhises lahenemises, kus erialase kogukonna liikkmetel on vastastikune tugi.

4.2 Eesti Kunstiakadeemia (EKA)

4.21 Uldist

EKA arhitektuuriteaduskonna eesmark on koolitada ruumiliselt véimekaid, iseseisva ja
kriitilise motlemise ning laiapdhjalise humanitaar- ja tehnilise haridusega arhitekte,
sisearhitekte, linnaplaneerijaid ning urbaniste, pakkudes vdimalusi nii praktiliseks
tegevuseks kui ka erialaseks uurimistooks.

Arhitektuuri ja linnaplaneerimise integreeritud 6ppekava on terviklikult kureeritud ja
avatud platvorm, mis areneb koos nlldisaja aktuaalsete teemade ja dppemeetoditega
ning vbimaldab arutleda arhitektuuri ja linnaplaneerimise tuleviku teemal Uhiskonnas
laiemalt.

4.2.2 Arhitektuuri 6ppekava ulevaade

Arhitektuuri ja linnaplaneerimise integreeritud dppekava alguses antakse teadmised ja
oskused inseneri- ja humanitaarteaduste ning visuaalse métlemise ja enesevaljenduse
Uldistes osades ning edasi liigutakse spetsiifilisemate ja rakenduslikumate ainetega koigis
ainegruppides. Erialaprojektide Ulesehitus liigub 1&abi dppekava lihtsamatelt ja vaiksema
skaalalistelt Ulesannetelt keerukamate, rohkem erinevaid aineid sinteesivamate ja
suurema skaalaga projektide suunas. Metodoloogiliselt tdhendab see erialaprojektide
baasstruktuuri fookuse nihkumist ruumiliselt kavandamiselt stuudiumi algfaasis
uurimistddpodhisele kavandamisele stuudiumi [6ppfaasis, mis paadib uurimistéd ja
ruumilise kavandamise tihedalt 1&bipéimunud siimbioosiga magistritdés. Oppekava on
jagatud viide plokki: erialaained (teoreetilised ja praktilised ained), Gldained (teoreetilised
ja praktilised ained), insener-tehnilised ained, praktikad ja vabaained ning kdrvalerialad.

Oppekava struktuur ja sisu lahtub EK PQD arhitektidppe kirjeldusest (https:/eur-
lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:02005L0036-

202004248&qid=1616771251285&from=en). Oppekava kuulub Euroopa Parlamendi ja
Euroopa Liidu ndukogu kvalifikatsioonidirektiivi nr 2005/36/EC lisasse V (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D2113&from=EN) ning
peab olema vastavuses Vabariigi Valitsuse maaruses 29.10.2004 (12.06.2010. a
redaktsioon) (https://www.riigiteataja.ee/akt/811216) satestatud arhitektidppe
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raamnduetega. EKA arhitektuuri ja linnaplaneerimise eriala I[dpetanule antakse
diplomeeritud arhitekt, tase 7, kutsekvalifikatsioon.

4.2.3 Arhitektuuri 6ppekava uuendamine

Peamine eesmark Oppekava arenduses on sidustada Oppeained eriala projektidega
eesmargiga rohutada arhitektuuri erialadevahelist olemust ja seoseid erinevate
ainemoodulite vahel. Oppekava kui tuleviku siht on seotud selle spetsiifiliste osiste parema
koostoime loomise ning ainetevaheliste sisuliste seoste hoidmisega, arvestades iga
Oppeaine labimiseks tegelikult kuluva kontakttundide aja ja iseseisva to6aja seoseid
ainepunktidega nii Ulidpilase kui ka 6ppejou vaates.

Oppekava arendamise ja muutmise protsessi on kaasatud 6ppekava korraliste ja
kilalisdppejoudude esindajad, kdigi kursuste Ulidpilased, tugipersonal, eriala ja tédandjate
esindajad ning vajaduse korral teemadega haakuvate huvirthmade ja organisatsioonide
esindajad. Oppekavakomisjon, mis kinnitab &ppekava muudatusettepanekud, on
laiapbhjaline. Oluline aines Oppekava muudatuste tegemiseks tuleb Ulidpilaste ja
I6petajate tagasisidest nii dppeainetele eraldi kui ka kogu dppekavale. Lisaks Tahvlisse
kogutu infole saadakse infot regulaarsetest vestlustest kbikide 6pperiihmadega. Sisulised
muudatusettepanekud teeb dppekavakomisjonile dppekavajuht, olles need enne Ilabi
arutanud selleks loodud t66rihmaga.

Kaesoleva meetme raames on EKA ja TalTechi arhitektuuri dppekavade uuendamise
vajadust roheoskuste vaates analtisitud Ulikoolide koost60os.

4.2.4 Teiste riikide kogemus ja suundumused

Oppekava toimimiseks on peale ettendhtud &ppeainete andmise hadavajalik
rahvusvaheliste sidemete loomine ja koostéoprojektides osalemine, parimate
rahvusvaheliste teadmiste ja oskuste kattesaadavaks tegemine, TA ning arvukalt
vaiksemaid to6tubasid, kilalisloenguid ja Uhisprojekte teiste erialadega. Lisarahastuse
leidmine on Uhtlasi vdimaldanud kaasata valisdppejoude, kes on muutnud dppekava
mitmekesisemaks ja atraktiivsemaks.

Kuulumine arhitektuurikoolide voérgustikku NBAA annab vdimaluse olla kursis
Euroopas toimuvate arhitektuurihariduse aktuaalsete teemade ja arenguta. Kaks korda
aastas toimuvatel NBAA koosolekutel arutavad Pdhja- ja Baltimaade arhitektuurikoolide
esindajad piirkonna arhitektuuriharidusega seotud Uldisi ja jooksvaid kisimusi, mille
hulgas on suur roll &ppekavadel, teadustddl ja doktoridppel. Johtuvalt dppekava
arendustest oleme Iahemalt uurinud allolevas Tabel 5 toodud dppekavu.

Tabel 5. Valisulikoolide dppekavadega seotud arendusteemad.

Ulikool Arendusteema

University of Applied Arts, Vienna Insenertehniliste ainete 16imimine
erialastuudiote juurde

Royal Danish Academy, Centre for Information | Oppeainete 16imitus, uurimistéé olemus ja sisu
Technology and Architecture (CITA) ning selle seotus dppekavaga

University of Innsbruck Uurimisté6 koondamine laboritesse, nende
rajamine, Ulesehitus ja seotus dppetddga
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TU Delft Oppekava struktuur ja magistristuudiote
Ulesehitus

RMIT Praktikal pohineva uurimusté6 rakendamine
arhitektidppes ning selle véimalik juurutamine
magistritdo stuudiotes, et valmistada ette sel
alal doktoridppesse astumist

4.2.5 Roheoskused praeguses oppekavas

Oppekava erialastuudiotes ja teistes ainemoodulites on I&bivalt kasitletud ruumiloome ja
planeerimisega seotud ressursside, ringmajanduse, CO:, energiatdhususe ja
olelusringi hindamise (LCA) teemasid ning nendega seotud péhimdtteid, mille kasitlus
algab esimese kursuse erialastuudios. Oppekavas on ained, mis vaatlevad lahemalt
eespool nimetatud teemasid: need on O&ppeained “Keskkond ja saastev areng”,
“Linnadkoloogia”, “Ehituslik soojafiitisika”, “Energiatdhusus ja sisekliima”, “3DL Stuudium:
Energiatdhususe ja modelleerimise tarkvara” jm. Neile lisanduvad uldteooriaainete
keskuse valikained. Uurimiskeskuses PAKK ja sellega seotud erialaainetes plihendutakse

puitmaterjali kasutamisele arhitektuuris.

Ulidpilased on loonud stuudioalal teaduskonna toel materjalide sorteerimise siisteemi,
mis kutsub kasutama oma erialatodde tegemisel jadke. Oppereise kavandades kaalume
nende vajadust ja vahemaad ning transpordiviisi reisikorralduses.

4.2.6 Rohe- ja digioskuste tihisosa

Lahtudes Eesti kvalifikatsiooniraamistikus satestatud tasemekirjeldustest on arhitektuuri
ja linnaplaneerimise dppekava ja moodulite &pivaljundites kirjeldatud lisaks erialastele
teadmistele ja oskustele ka Gldpadevused (loovus, interdistsiplinaarsus, jatkusuutlikkus,
eneseanallls ja -juhtimine, ettevdtlikkus ja koostdd, dialoog Uhiskonnaga ning
digioskused). Jatkusuutlikkuse ja digioskuste uUhisosa on kdikides projektipohistes
erialastuudiotes ning lisaks arendatakse neid Uldteooria ja valikainete kursustel ning
valdavalt ka praktiliste uurimistdédde (s.h. [6putddde) kaudu.

Lokaalne toor- ja jadkmaterjal kombineerituna digitaalsete ja robootiliste valjunditega on
projektiga seotud vertikaalstuudiotes lisaks spetsiifilistele toimeprintsiipidele aluseks ka
Uldisemale saastvatele lahenemistele rajatud Ulesehitusele. Ressursiteadlikkus nii
arvutuslikus kui materiaalses sfaaris on eelduseks jatkusuutliku tervikarusaama tekkele ja
selle rakendamisele erialade Uleses kontekstis.

4.2.7 Oppekava dpiviljundid

Arhitektuuri ja Linnaplaneerimise dppekaval on siiani olnud 8 peamist dpivaljundit, mis
koik sisaldavad teataval maaral roheoskuseid ning mis on alljargnevad:

- teadvustab uhiskonna kultuurilist, majanduslikku, tehnoloogilist ja ruumilist
arengut;

- teadvustab arhitekti professiooni Uhiskondlikku iseloomu, selle seotust kujutava
kunsti ja disaini, insener-tehniliste, sotsiaalsete ja digusruumiliste distsipliinidega
ning loodus- ja tehiskeskkonnaga;

- oskab iseseisvalt koostada mahulise arhitektuuri, linnaehituse voi ruumilise
planeerimise kavandeid ja kirjeldada neid padevalt projektidokumentatsioonis;

- mdistab arhitektuuri seotust (hiskondlike protsessidega, peab oluliseks
arhitektuurinahtuste jarjepidevust ja arhitektuuriloomingu unikaalsust;
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- tunneb digusakte ja oskab arvestada sotsiaalsete teguritega;

- omab arusaama professiooniks vajalikest insener-tehnilistest véimalustest;

- moistab ja oskab kavandada, kirjeldada ning esitleda arhitektuuriobjekte ja
ruumilisi  planeeringuid, mis vastavad esteetilistele, tehnilistele ja
keskkonnanduetele;

- koostab, konsulteerib, hindab ja juhib iseseisvalt ja omal vastutusel maa-alade,
linnade ja asulate ruumilisi planeeringuid ning ehitiste projekte.

Oppekaval (Joonis 2) on 6 moodulit, mis on (lddppe teooriaained, Uldéppe praktilised
ained, eriala teoreetilised ained, eriala praktilised ained, vertikaalstuudiod, insener-
tehnilised ained, praktikad ja vabaained. Lisaks on loodud planeerimise, restaureerimise
ja maastikuarhitektuuri kdrvalerialad, mis voimaldavad spetsialiseeruda tudengil 5 aastase
dppe jooksul. Uks vbimalik eesmark dppekavas voib olla kdrvalerialade jdustamine, tehes
nendest eraldiseisvad magistridppekavad. Praeguseks on alustatud maastikuarhitektuuri
mikrokraadiga.

Architecture and Urban Design (Integrated Studies, AL)
Subjects

Year1 Year2 Year 3 Year 4 Year 5

Semester 1 Semester 2 Semester 3 Semester 4 Semester 5 Semester 6 Semester 7 Semester 8 Semester 9 Semester 10

Art, Architecture,
gﬁﬂmt

Art, Architecture,
gg“ 2 General m
= S ‘ = Srotssion
ECTS Optional Subjects Optional Subjects. Optional Subjects Optional Subjects.
2ECTS 2ECTS 2ECTS Opt. Subjects 1 ECTS 2ECTS Opt. Subjects 1 ECTS
30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
* A minor speciality (16 ECTS) can be chosen
Practical subjects relating to speciality: 112 ECTS  Vertical Studios (Elective subjects}: 5 TS Practices: 11ECTS  Mastors Theais: 30 ECTS instead of the optonal subjects moduie:
Cultural

Joonis 2. EKA Arhitektuuri ja linnaplaneerimise éppekava moodulid, eristatud toonides vastavalt
eriala

Uha tugevamalt on seotud eriala praktilised ained (nt energiatéhusus ja modelleerimise
tarkvara, inseneeria, materjaliteadus, hoonete tehniline varustatus, geotehnika) ja eriala
teoreetilised ained (nt linnaehitusajalugu, restaureerimine ja konserveerimine, eriala
Oigusaktid, linnageograafia) erialastuudiotega, mis toetab teadmiste rakendamist ja
vahendab llekoormust tiha laieneval erialavaljal.

4.2.8 Moodulite 6pivaljundid

Peamised eesmargid arhitektuuri ppekavas on tugevdada kriitilist ja filosoofilist métlemist
jatkusuutlikuse teemadel ja rohutada kliimakriisist tulenevat sotsiaalset problemaatikat.

Moodulite muudatuste osas (Tabel 6) on plaanis kolm peamist eesmarki:
o FErialastuudiote suurem integreeritus eriala toetavate ainetega;
o Korvalerialade joustamine mikrokraadide ja iseseisvate dppekavade avamisel,
o Teadurite ja uurimisprojektide suurem seotus 6ppetéoga.
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Tabel 6. Opivéljundite ettepanekud EKA Arhitektuuri ja linnaplaneerimise 8ppekava moodulitel

Moodul Lisas 5 esitatud opivaljundite sdnastamise
p6himdtted

Erialastuudiod Teadurite ja uurimisprojektide suurem seotus
Oppetddga.

Kommentaar: teaduskonna
teadusarendustegevused on tugevalt seotud
Eesti 2035, innovatsiooni- ja rohemeetmetega
nii riiklikult kui rahvusvaheliselt, mis saab tanu
juhendamistele otseselt dppetddsse
integreeritud.

Korvalerialad

Korvalerialade joustamine mikrokraadide

ja iseseisvate Oppekavade avamisel.
Kommentaar: spetsialiseerumised arhitektuuri
ja linnaplaneerimise dppekaval toetavad
jatkusuutliku ruumiloome eesmarke ja
toetavad innovatsiooni ehituses ja
projekteerimises.

Eriala praktilised ja eriala teoreetilised ained

Erialastuudiote suurem integreeritus eriala
toetavate ainetega.

Kommentaar: Uha tugevamalt on seotud
eriala praktilised ained (nt energiatdhusus ja
modelleerimise tarkvara, inseneeria,
materjaliteadus, hoonete tehniline varustatus,
geotehnika) ja eriala teoreetilised ained ( nt
linnaehitusajalugu, restaureerimine ja
konserveerimine, eriala digusaktid,
linnageograafia) erialastuudiotega, mis
toetab teadmiste rakendamist ja vdhendab
Ulekoormust Uha laieneval erialavaljal.

Eesti Kunstiakadeemia Arhitektuuri ja Linnaplaneerimise ©6ppekava moodulite ja
O6ppeainete muutunud véi kohandatud &pivaljundite anallids on tdpsemalt valjatoodud
tabelis LISA 5.

Arhitektuuri ja linnaplaneerimise Oppekava arengutes on viimase perioodi olulised
muutused seotud kursustelleste kdrvaeriala moodulite loomisega peaeriala juurde alates
2017 aastast. Need on tanaseks end Oppekavas oOigustanud ja roheoskuste analliUsi
kaigus ka véimendunud. Eesmargiks on olnud tagada ulidpilaste suurem valikuvdimalus,
paindlikum ja Oppijakeskne lahenemine, et tagada laiem spekter enesearenguks
ruumiloome spetsiifiisemates valdkondades.

Korvalerialadena pakutakse tdna mooduleid mahus (16 EAP) “Maastikuarhitektuuri”,
“Muinsuskaitse ja konserveerimise” ja “Planeerimise” valdkonnas. Muutuste sisseviimine
on tingitud oskuste ja padevustega, mis on otseselt seotud rohe- ja digisokuste
suivendamise vajadusega arhitektuuri, planeerimise ja ehituse valdkonnas laiemalt,
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kaistledes teemasid, mis on omakorda modjutatud kliimamuutuste, ringmajanduse
pdhimdtete ja ressursside kasutamisega seotud temaatikaga ning asustuse ja elamisega
seotud ruumi planeerimisega kdige laiemas méttes.

Tana on laual kisimus, mida on arutatud ka erinevate erialaliitude ja valdkonnaga seotud
ministeeriumitega: kas planeerimise ja maastikuarhitektuuri kérvaerialad véiksid muutuda
eraldiseisvateks Oppekavadeks? Ruumiloomega seotud valdkondade poolt on antud
selged signaalid, et mélemas suunas on puudu kaasaja oskustele ja vajadustele vastavaid
praktiseerivaid spetsialiste.

Oleme moelnud olukorrast, kus erinevad arhitektuuri valdkonna suunad alustavad Uhiselt
platvormilt ning alates 4.kursuselt ehk magistridppes on vdimalik tudengil valida oma
spetsialiseerumine. Esimese etapina on Kkaivitatud 2023 aastal protsess
maastikuarhitektuuri dppekava avamiseks ning 2024 sligisest alustas t66d planeerimise
Oppekava to6orahm.

Maastikuarhitektuuri magister eraldiseisva magistrikraadina

Ruumiloome algab alati laiemast kontekstist ning maastiku ja looduslike protsesside
moistmisest. Ehitistevaheline ruum, sh looduslik komponent on sama oluline osa
ruumilisest tervikust kui ehitatud ruum ise ja sellega on akadeemias uhel voi teisel moel
alati tegeletud. Peale ndukogude Eesti perioodil pealesunnitud pausi on
sajandivahetusest alates maastikuarhitektuuri nii arhitektidppe osana kui ka kdrvalerialana
teadlikult edasi arendatud, alustades eksperimentaalsete t66tubadega, neile jargnenud
integreeritud Oppeainetega arhitektuuri dppekava koosseisus, seejarel iseseisva
magistriprogrammina aastatel 2008—2013, millest peale sulgemist kasvas valja aastaks
2017 korvaleriala moodul. Maastikuarhitektuuri kdérvaleriala on viimastel aastatel
arhitektuuritudengite hulgas kiiresti populaarsust kogunud. Arvatavasti on pdhjuseks
keskkonnateemade parem teadvustamine Uhiskonnas ja jarjest selgemini avalduvad
kliimamuutused, mistdttu noored tunnevad vajadust omandada tdiendavaid teadmisi
kestliku elukeskkonna loomiseks. 2023. aastal alustas maastikuarhitektuuri kdrvaleriala
baasilt mikrokraadi programm, mida korraldab Avatud Akadeemia ja kus &pivad koos
tudengitega juba sektoris té6tavad inimesed, kes soovivad end just roheoskuste osas
tdiendada. Praegu oleme EKA-s ette valmistamas maastikuarhitektuuri peaeriala
magistriprogrammi naol, kus fookus saab olema linnalistel keskkondadel, aidates ette
valmistada maastikuarhitektuuri t66pdllule vajalikke spetsialiste, kelle kompetentside
hulka kuulub tiheasustusalade keskkonna hasti tasakaalustatud ja teadmispdhiste
disainilahenduste loomine.

4.2.9 Kokkuvote

Tuleb tddeda, et arhitektuuri ja linnaplaneerimise dppekava on olnud alati sammuke ees
Uhiskonnas toimuvatest muutustest, seega roheoskused, mis lisaks digioskustele vdimust
vbtavad, on olnud integreeritud dppesse juba pikalt. Aastal 2024 toimus kunstiakadeemias
nii arhitektuuri ja linnaplaneerimise dppekava institutsionaalne akrediteerimine kui ka
tehnikavaldkonna teadusevalveerimine, kus komisjoni vaga positiivne tagasiside rohutas
vajalike teemakasitluste kdrgetasemelisust ja suurt erialast teadmussiiret nii era- kui
riigiasutustega. Miski, mis evalveerimiste ja roheoskuste anallisi tulemusel
kristalliseerusid on ambitsioonid edasiseks (vt LISA 5 - Oppeainete &pivaljundite loend
Eesti Kunstiakadeemia), mille integreerimisega jatkatakse roheoskuste jargmises etapis:
suurem erialastuudiote ja korvalainete integreeritus meeskonnattéé tugevdamiseks,
teadustod sisend Oppesse, ringsed slsteemid nii praktikas kui teoorias ning uute
Oppekavade Ulesehitamine (nt maastikuarhitektuur, planeeringutele spetsialiseerumine) —
holistlikuma ja okotsentrilise maailmavaate toetuseks.
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4.3 TalTech

4.3.1 Arhitektuur

4.3.1.1 Oppekava iilevaade

TalTechi arhitektuuri dppekava on $-aastane integreeritud bakalaureuse- ja magistridpe,
nominaalkestusega 5 &ppeaastat ning 6ppe maht on 300 EAP-d. Oppekava eesmaérgiks
on ette valmistada magistrikraadiga arhitekte ning anda I6petajale vastavalt EV kehtivale
arhitekti kutsestandardile diplomeeritud arhitekt 7. tase vastav kutse. Oppekava I8petanud
isik on vdimeline iseseisvalt ja omal vastutusel koostama, konsulteerima, hindama ja
juhtima maa-alade, linnade ja asulate ruumilist planeerimist ning ehitiste projekte, mis
vastavad esteetilistele, tehnilistele ja keskkonnanduetele ning on véimeline td6tama riigi-
ja kohalikes omavalitsustes planeerimist, arhitektuuri ja ehitamist korraldavatel
vastutavatel ametikohtadel. Oppekava (ihel peaerialal koonduvad 6&pingud kolme
arhitektuurse ja planeeringulise stuudio ja meistriklassi mooduli Umber, mida taiendavad
uld-, insenertehniline-, visuaal-, erialapraktika ja teoreetiline moodul. Ope toimub eesti
keeles, vt. ka Tabel 7.

Tabel 7. Arhitektuuri dppekava arvudes

Niitaia 2017/1 | 2018/1 | 2019/2 | 2020/2 | 2021/2 | 2022/2 | 2023/2 | 2024/2
I 8 9 0 1 2 3 4 5

Vastuvbetut | o4 30 29 30 34 28 28

e arv

g::/op"aste 114 123 136 137 125 129 121 126

Lopetajate 10 13 21 22 20 24 11

arv

4.3.1.2 Oppekava uuendamine

Arhitektuuri dppekava uuendamine on hetkel kdimasolev protsess, mille eesmark on
analllsida pikemaajalisi tendentse nii eriala vajaduste kui arhitekti rolli
tulevikusuundumuste osas laiemalt, mis kaib tihedalt kasikaes digi- ja roheoskuste
uuendamistega jooksvalt (vaiksemad muudatused dppekavas valikainete naol kinnitab
Inseneriteaduskonna ndukogu kaks korda aastas). Paralleelselt on oluline suurendada
sidusust ainete ja moodulite vahel ning struktureerida teadmiste ja oskuste omandamise
jarjepidevust 6ppekavas. Teine rbéhuasetus on &ppekava interdistsiplinaarsuse
suurendamisel arhitektuuri erialaprojektide ja teiste TalTechi erialaainete kaasamise naol.
Tulevikuvajaduste kaardistamine toimub akadeemia 6ppejoudude osalusel korraldatud
tootubades, mis on jaotatud jargnevateks teemadeks nagu naiteks insenertehnilised
ained, planeeringualased vajadused, digioskused ja roheoskused. Sisend ja alusandmed
oppekava uuendamise vajaduse kohta tulevad dppeprogrammi sise- ja valishindamiste
tagasisidest, ©Oppekava eneseanallusist, seotud erialalitude, tddandjate ja
programmindukoja ettepanekutest, Oppeinfosusteemist Ulibpilaste ainete ning
erialapraktika ja vilistlaste 6ppekava tagasisidest.

2026. aastal on plaanis arhitektuuri dppekavale avada uus peaeriala, ehk tekib kaks
peaeriala, arhitektuuri ja maastikuarhitektuur. Oppekava struktuur hakkab endast
kujutama kahte Uhist esimest dppeaastat ja peale seda toimub jaotus peaerialadele, kus
Uhisosaks jaavad peamiselt planeerimisprojektide stuudiod, aga ka loetud loengud.
Esimese kahe aasta jooksul Iabitakse koos peamiselt Gldaineid ja arhitektuurseid projekte,
ehk tulevased maastikuarhitektid saavad arhitektidega sarnase ettevalmistuse, et neil
oleks tugevam arhitektuurne baas ja parem interdistsiplinaarne seos tulevastes
projektides. Arhitektuuri peaeriala tudengite jaoks O&pirada vdrreldes praeguse
Oppekavaga muutub marginaalselt jooksvate vaiksemate uuenduste nadol, aga kindlasti
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laineb vdimalike valikainete valik ja interdistsiplinaarsus. Roheoskuste seisukohast
vbimaldab see arhitektuuritudengitele paremat ettevalmistust hooneid Umbritseva ruumi
kujundamiseks, looduskeskkonna mdistmiseks ja vormimiseks ning maastikuarhitektide
tédmetoodika rakendamiseks (naiteks looduspdhised lahendused).

Oppekava haldab programmijuht vastavalt TalTechi tasemedppe programmide haldamise
korrale ja arendust juhib programmijuht koostéds akadeemia juhiga. Oppekava
muudatused kooskdlastatakse programmindukojaga, mis koosneb &ppekaval dppetddd
labi viivatest dppejoududest, Ulikoolivaliste huvigruppidest ja Ulibpilaste esindajatest,
kusjuures Ulikoolivaliste huvigruppide ja Ulidpilaste esindajad peavad moodustama
ndukoja koosseisust enamuse. Loplikult kooskdlastab Oppekava muudatused
Inseneriteaduskonna ndukogu ja Ulikooli senat (6ppekava ulatuslikumal uuendamisel).

4.3.1.3 Roheoskused praeguses oppekavas

Jatkusuutlikkus ja energiatbhusus on labivad teemad arhitektuuri &ppekava
erialaprojektide laiendatud ainekavades, arvestades arhitektuuri ja planeeringute
laiaulatuslikku ja pikaajalist m&ju keskkonnale. Teemadering on laienenud ja tédpsustatud
ainekavadest leiame ringmajanduse teemat (nt interdistsiplinaarne Probleem- ja
projektépe UTT0120) ja samuti on lisandunud olelusringi hindamise alane valikaine
EAA0390 Kasvuhoonegaaside kvantifitseerimine, aga veel enam kohtame neid teemasid
I[6putddde teemavalikutest. Roheoskuste ulatus on Oppekavas suurenenud viimastel
aastatel lisandunud valikainete naol ja ka ainekaartides tanu teadurite ja doktorantide
kaasamisele Oppetddsse, kelle teadusprojektides ja uurimustdéddes on roheoskused ja
nende meetmed valdavad. Lisaks eeltoodule vajavad ara markimist erialaained EAL0140
Keskkonna mdjud arhitektuuris ja linnaplaneerimises, EAL0110 Linnaehituslik
planeerimine. Planeerimisprojekt IV. Energiatdhus linnakvartal ja EAA0350 Fassaadide
kujundamise meetodid visuaalse mugavuse tagamiseks. Uld-insenertehnilised ained:
EKE5081 Keskkonnakaitse ja saastva arengu alused, EKK5070 Energiatdhusus ja
sisekliima hoonete planeerimisel, YFX0100 Loodusteaduste alused ja saastlik areng.

Arhitektuuri dppekaval on 10 &pivaljundit, kus roheoskused on kaetud dpivaljundite
uldistes sdnastustest, nagu naiteks keskkonnanduete ja sotsiaalse vastutusega
arvestamine; inimeste, uue ja olemasoleva ehitatud keskkonna ning looduse vahelise
suhte moistmine; insenertehniliste vahendite tundmine, et kavandada
keskkonnasdbralikke, saastlikke ja turvalisi arhitektuurseid ja planeeringulisi lahendusi.

Oppekaval on 10 moodulit, millest kolme puhul (Insenertehniline moodul, Meistriklass
arhitektuurses projekteerimises ja linnaehituslikus planeerimises, Teoreetiline moodul)
on ettepanek lisada Tabel 8 roheoskuste dpivaljundid, et need oleksid vastavuses
mooduli dppeainete roheoskustega seotud dpivaljunditega, seejuures pidades silmas
Oppekava muudatusi ja dppeainete liikumistega moodulite vahel.

Tabel 8. Uute dpivaljundite ettepanekud TalTechi Arhitektuuri dppekava moodulitel

Senine &pivaljund Uus dpivaljund
Insenertehniline moodul Rakendab insenertehnilisi lahendusi, mis on
vajalikud hoone toimivuse ja madala
keskkonnamdju tagamiseks.

Teoreetiline moodul
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Oskab hinnata hoonete, piirkondade ja
organisatsioonide elukaare
keskkonnamadjusid.

Meistriklass arhitektuurses projekteerimises ja | Oskab kasutada keskkonna analiilise ning
linnaehituslikus planeerimises simulatsioone rakendamaks neid
arhitektuurses projekteerimises ja
planeerimises t60 koostamise algstaadiumist
alates.

EAUI Oppeainete dpivaljundite loend eraldi dokumendina_EAUI 6pivéljundid.

4.3.1.4 Kokkuvote

Roheoskuste maht ppekavas on pigem arvestatav ja tendents on suurenemas, seda nii
eriala- kui Uldoskuste tasandil, aga nende struktureerimine dppekavas nduab dppekava
susteemset uuendamist, mis tagab ka tulevaste |dpetajate Uhtlasema rohepadevuse
(arvestades praeguste valikainete mahtu).

Roheoskuste  kontekstis tdiendatavate Oppeainete arenduse ja O&ppekava
struktureerimisega jatkatakse meetme teises etapis. Nende taienduste osas voetakse
arvesse tdopakett 1.3, raporti peatikk 3 valja toodud erialaliitude kisitluste tulemusi
roheoskuste vajaduste osas.

Arvestades arhitektide olulist rolli projekteerimises, mis on esmane, alates ideekavandist,
kuid ulatub oma mdjuga kuni lammutamiseni, ning olles alati aluseks teistele
projekteerijatele, siis tuleb réhutada arhitekti rolli ja vastutust kogu protsessis, sest
hilisemad sekkumised teiste osapoolte poolt véivad jaadda halvimal juhul vigade
paranduseks voi pelgalt leevenduseks. Parimate lahendusteni joutakse, kui arhitektide
poolt on tehtud teadlik ja pohjalik (eel)t6d, mida teised projekteerijad (insenerid) saavad
omakorda vBimendada, nii et oluline aspekt on siin ka koostodl ja interdistsiplinaarsusel.

4.3.2 Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine

4.3.21 Oppekava iilevaade

Oppekava valmistab ette ehitusala spetsialiste. 2024.aasta OSKA Ehituse uuringu jargi
vajab ehitus 2031.aastaks 4090 ehitusinseneri (asendusvajadus on 475 ehitusinseneri,
175 teedeinseneri, 140 sisekliima ja veetehnikainseneri ning 5 geotehnikainseneri) Uute
ehitusjuhtide vajadus on prognoosi jargi - 855. Tuleviku to0jouvajaduse katmiseks ei jatku
insenerierialade |6petajaid. To6turul on puudus praktilise suunitlusega inseneridest, kes
todtaksid projekti- véi objektijuhina. Oppekava oma toimimisega piiiiab leevendada
ehitusala spetsialistide puudust Eestis. Ehitiste projekteerimise ja ehitusjuhtimise
Oppekava arendamisel Iahtutakse diplomeeritud ehitusinseneri, tase 7 kutsestandardist ja
selles esitatud kompetentsidest
(https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11204183).

Oppekava |6petajad leevendavad seda puudujaéki. Jatkuvalt suur vastuvétt ning
ulidpilaste ja I6petajate arv naitavad selle dppekava olulisust ja jatkusuutlikkust thiskonna
jaoks (vt. Tabel 9). 2024/25 vastuvdetute arvu jargi on dppekava suuruselt kolmas
Tallinna Tehnikaulikoolis (TalTech) ja esimene inseneriteaduskonnas.

Tabel 9. Vastuvdetute, Ulidpilaste ja I6petajate arvud 10. Novembri 2024 seisuga

Naitaja | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22 | 2022/23 | 2023/24 | 2024/25
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https://livettu.sharepoint.com/:x:/r/sites/Roheoskustemeede-ehitusjatsiviilrajatised/Shared%20Documents/%C3%9Clikoolid/TalTech/EAUI%20O%CC%83ppeainete%20roheoskuste%20o%CC%83piva%CC%88ljundite%20loend%2020240611.xlsx?d=wbaab03f8e0664a1fb4780a2bbdc99aeb&csf=1&web=1&e=eM3mM8
https://livettu.sharepoint.com/:x:/r/sites/Roheoskustemeede-ehitusjatsiviilrajatised/Shared%20Documents/%C3%9Clikoolid/TalTech/EAUI%20O%CC%83ppeainete%20roheoskuste%20o%CC%83piva%CC%88ljundite%20loend%2020240611.xlsx?d=wbaab03f8e0664a1fb4780a2bbdc99aeb&csf=1&web=1&e=eM3mM8
https://www.dropbox.com/scl/fi/5hc1qm47wjmbq2ag0hqzi/EAUI-ppeainete-roheoskuste-piv-ljundite-loend-20241130.xlsx?rlkey=4kltsbo3kmm0h3p6ldb3q0dax&dl=0
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/11204183

Vastuvoet | 459 169 115 111 108 118 137 144
ute arv
olopilaste | 543 588 578 570 557 549 571 572
Lopetajate | 49 50 57 64 63 64 88
arv
Oppekaval on neli peaeriala, pe toimub eesti keeles:
1. ehitiste projekteerimine (vt Joonis 3, 6pe Tallinnas),
2. ehitusjuhtimine (vt Joonis 4, 6pe Tallinnas),
3. ehitiste projekteerimine ja arhitektuur (6pe Tartus) ja
4. ehitiste restaureerimine (6pe Tartus).
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Joonis 4. Oppekava ilesehitus ehitusjuhtimise peaerialal

Joonis 3 ja Joonis 4 on sinisega tahistatud Ulddppe-, halliga - pdhidppe ja kollasega
eridbppemooduli ained. Ehitiste projekteerimise peaeriala erisused on punased ja
ehitusjuhtimise peaerialal — lillad. Taisnurksetes kastides on kohustuslikud ja veidi
heledamates vabavormilistes kastides — valikained. Kasti suurus viitab aine mahule
ainepunktides (EAP): vaikesed kastid 3 EAP-d, ruudukujulised 6 EAP-d ja suured kastid
9 EAP-d. Nooltega on naidatud eeldusained.

Oppekava sidusus on tagatud ja seda kontrollitakse pidevalt, kuna dppekava on seotud
ehitusinseneri kutsekvalifikatsiooniga (tase 7 esmakutse). Osad erialaained on 6ppekaval
jargnevuses selliselt, et varasemal dppeainel omandatud teadmised on eeldusaineks
jargmise 6ppeaine labimiseks (joonistel naidatud nooltega). Samas on éppekava struktuur
avatud parandusvoimalustele ja seda kdesoleva roheoskuste meetme raames ka tehakse.

4.3.2.2 Oppekava uuendamine

Oppekava arendamisse on TalTech-is kaasatud &ppekava programmijuhid,
struktuuriiiksuste juhid, teaduskond, 6ppeosakond, Uhiskonna erialaspetsialistid ja
ulidpilased labi programmindukoja, ulidpilasesinduse ja Ulidpilaste tagasiside. Eesmargid
Ooppekava arendamiseks tekivad nii Ulikoolisiseselt kui ka valjastpoolt (Uhiskond,
erialaliidud, ministeeriumid). Vastavalt Uhiskonna vajadusele arendatakse Oppekava
pidevalt, naiteks perioodil 2002-2023 on 6ppekava arendatud 22 korral. Erialaliitude ja
ettevdtjate arvamus mangib olulist rolli dppekava arenduses ja sellega arvestamine on
tagatud (lisaks kaesoleva Idpparuande peatikk 3 kuisitluste tulemustele) nende
kaasamisega Oppekava programmindukotta. Lisaks on programmijuht ka
kutsestandardite ning ka OSKA uuringute téogruppides, mistéttu on ta kursis ka
ettevdtjate vajadustega ning arvestab Oppekava arendamisel kutsestandardi
ndudmistega.

Ulikooli eesmaérk on koostdds sidusriihmadega arendada 6pet nii, et 16petajad suudaksid
lahendada keerulisi pariselu probleeme, omades teadmuspdhist motteviisi, praktilisi
insenerioskusi, head enesejuhtimis- ja koostoooskust ning ettevdtlikku vaimu.

Planeeritud on veelgi enam kaasata ehituse valdkonna erialalitude ja ettevotete
esindajaid dppeprotsessidesse. Oppeainete arendus toimub pidades silmas, et [6petajad
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suudaksid lahendada ehituspraktikas ettetulevaid probleeme. Oppejdududena on
kaasatud mitmeid tegevspetsialiste, erialaliidu esindajaid (nt Eesti Ehitusinseneride Liit,
Eesti Ehitusettevdtjate Liit, Eesti Geotehnika Uhing jt), inimesi projekteerimis- ja
ehitusfirmadest (nt Nordecon, Merko, Bauroc, jm), kes kdik pakuvad praktilisi
insenerioskusi. Ka dppejoud osalevad erialaliitude t60s. Tartu kolledzi lektor, varske
doktor tegev ehitusinsener Lehar Leetsaar on Eesti Ehitusinseneride Liidu esimees alates
aastast 2024, olles enne seda aseesimees ja aastatel 2018-2022 Eesti Geotehnika
Uhingu esimees.

Lisaks tunnustatakse Ulidpilaste ettevétlikku vaimu [8bi arvukate eriala stipendiumite
(https://taltech.ee/arengufond/stipendiumid/2023-kevad#p828757). Programmijuhid
teevad  jatkuvalt  joupingutusi, kaasamaks  tegevprojekteerijaid [6putddde
konsulteerimisse, retsenseerimisse ja kaasjuhendamisse, mis ei ole sugugi lihtne, kuna
tegevspetsialistid ei nde oma tiheda tédgraafiku kdrval selliseks tegevuseks motivatsiooni.
Tartu kolledzil on juba aastatepikkune koost66 mitme (tunnustatud) 8. taseme inseneriga
Maari ldnurm, Ivo Roolaht, Ragnar Pabort, Veiko Zovo, kes kdik on ka mitmeid 16putodid
juhendanud. Samas [0putdd teemasid pakutakse ehitusettevotete poolt kdllalt tihti.
Sisuliselt on kdik ehitusjuhtimise-, ehituskorralduse- ja ehitustehnoloogia alased |6put66d
reaalselt ehitatavad ehitusobjektid. Ettevdtjad ja tegevehitusinsenerid on sageli olnud
ndus retsenseerima |6putdid (nt Magnus Lelumees - Combicon OU, Janek Kukk — Mitt &
Perlenbach OU, Pearu Jakob Ojaméae, Henri Metsavas ja Sten Tuvi - Nobe OU, Lauri Suu
— Kliimaministeerium, Toomas Timmermann — Sirkel ja Mall OU, Markus M&gi - YIT AS,
Séren Ritso — Rand ja Tuulberg OU, Silver Tampuu — Merko Ehitus As, Margo Dengo —
Maru Ehitus AS jpt). Valdkonna spetsialistid on kill lahkesti ndus konsulteerima, kuid
kaasjuhendajate leidmine on keerulisem nende suure tdookoormuse téttu, siiski nt Eneli
Liisma akisiaseltsist Merko on seda korduvalt teinud. Samas |6putddde
kaitsmiskomisjonidesse on kaasatud Erki Laimets (Conviso OU juhataja) ja Mart Arro
(Weber Saint-Gobain Eesti AS tegevdirektor), kes tagavad, et side praktilise maailmaga
oleks tugev. Ulikooli tddtajad omalt poolt pakuvad oma ainetes teaduspdhist dpet, mis on
muutnud sellel 6ppekaval normiks. Mdningates dppeainetes tehtavate rihmatéédega
arendatakse (lidpilaste meeskonnatédoskust. Oppekava vastab CDIO (Conceive,
Design, Implement, Operate) raamistikule ja standarditele, jalgitakse STEM-6ppe
pohimdtteid.

Oppekava ilidpilased on muutunud aktivsemaks ja saadavad rohkem tagasisidet
o6ppekava kohta juba jooksvalt ning seda on kasutatud 6ppetd6 korralduse parandamiseks
ja ka Ulidpilastele sobivamaks tegemiseks (nt Uhtlustada 6ppekoormust Ulidpilaste jaoks
erinevatel argipaevadel). Moodle kursusel on jooksvalt (anonuumselt) v&imalik
Oppeainetele tagasisidet anda juba alates semestri algusest véimaldades vajalikke
muudatusi vdi soovitusi kohe arvesse voétta. Lisaks muidugi toimuvad arutelud dppetdd
ajal auditooriumis.

Iga semestri jargselt tuleb tagasisidet dppeainete, dppejdudude ja dppekava peaerialade
kohta, millega on véimalik tutvuda OIS kaudu. Tagasiside on nii hindeline kui ka tekstiline.
Kuna tegemist on vaga suure 6ppekavaga, on ka Ulidpilaste kommentaaride arv suur.
Naiteks 2023.a kevadsemestril oli dppekava EAEIO2/17 ja selle Sppeainete ning
oppejoudude kohta 906 ja EAEI02/22 kohta 791 kommentaari. Kommentaaridest teeb
kokkuvétte Ulidpilasesinduse vastav téogrupp (ehk siis kommentaarid on Ulidpilastelt
Ulidpilastele), kes edastab need oppekava programmijuhile. Pdhjendatud vajadusel
alustab programmijuht 6ppekava arendamise ringi ulikoolis.

Oppekava arendamisel rahvusvaheliselt on oluline et TalTech kuulub EuroTeQ
konsortsiumisse, koos Taani Tehnikaulikooli, Eindhoveni Tehnikaulikooli (Holland),
Mincheni Tehnikallikooli (Saksamaa), Ecole Polytechnique (Prantsusmaa) ja TSehhi
Tehnikalilikooliga.
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4.3.2.3 Teiste riikide kogemus ja suundumused

Teistes riikides on valdavalt kasutusel klassikaline 3+2 skeem, Tallinna TehnikaUlikoolis
aga b5-aastane integreeritud inseneridpe. Tehnikaulikooli vordlustlikoolid on Taani
Tehnikatilikool, Chalmersi Tehnikatilikool ja Aalto Ulikool.

Taani Tehnikailikoolis saab Oppida 3,5-aastasel bakalaureuse
https://www.dtu.dk/english/education/undergraduate/undergraduate-programmes-in-
danish/beng-programmes/civil-engineering (sisaldab kuuekuulist ettevdttepraktikat) ja
3-aastasel teadusbakalaureuse kaval
https://www.dtu.dk/english/education/undergraduate/undergraduate-programmes-in-
danish/bsc-eng-programmes/civil-engineering, mis on suuresti suunatud saastlikkusesele
ja klimamuutustele (saastev linnaosa, klimaga kohanemine, saastev kite ja jahutus,
saastev kaugklte, paikesekulttestisteem), Moélema kava |6petanud saavad astuda
magistribppesse  https://www.dtu.dk/english/education/graduate/msc-programmes/civil-
engineering/curriculum. Taani Tehnikallikool paistab silma kogu oma Iahenemise poolest.
Ehitusinseneribpe = on  keskkonna- ja  ressursitehnoloogia  osakonna  all
https://sustain.dtu.dk/en.  Valja tuuakse vastavad naitajad nii  tootajate

https://orbit.dtu.dk/en/persons/carsten-rode kui Uuksuse tasandil
https://orbit.dtu.dk/en/organisations/department-of-environmental-and-resource-
engineering.

Aalto iilikoolis on ehitusinseneridépe nii bakalaureuse- kui magistritasemel
“Ehitustehnoloogia” dppekavadel tervisliku ja jatkusuutliku elukeskkonna kujundamine ja
ehitamine. Teadmised ja oskused vbimaldavad lahendada ehitusega seotud
keskkonnakusimusi ja kujundada tuleviku ehitatud keskkonda
https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/building-technology-master-of-science-technology

Spetsialiseerumised on:

e ehitustehnika
e hoone joudlus/toimivus (Building performance, sisekeskkond, ohukvaliteet ja
tulekahju simulatsioon).

e ehituse juhtimine

e mineraalsed materjalid

e ehitus- ja arvutusmehaanika ja tehnika (struktuuri- ja arvutusmehaanika ja tehnika)
Veel on vlimalik omandada ka geoinseneri magistrikraad
https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/geoengineering-master-of-science-technology ,
mille spetsialiseerumised on geotehnika, teedeehitus ja kivitehnoloogia.

Voib dldistada, et ka teistes riikides ja Ulikoolides on enam vahem sarnased
uurimisteemad ning proovitakse integreerida kestliku arengu valjakutseid ning
tuleviku/roheoskusi inseneri 6ppekavadesse.

4.3.2.4 Roheoskused praeguses oppekavas

Tuleb tunnistada, et praeguses Gppekavas soOltub roheoskuste Gpetamine peamiselt
Oppejou tahtest ja maailmavaatest. See tahendab, et siiani vdis esineda nii asjatut
dubleerimist kui ka katmata alasid, mis kaesoleva meetme t66 raames on niudseks
analiiisitud ning parandusettepanekud esitatud. Kaesoleva aruande koostajad on
seisukohal, et kdike katvat “roheainet” pole mdistlik valja tddétada. Kavas on olemas
Oppeaine Keskkonnakaitse ja saastev areng EKE5080. Tartu kolledzis on magistrikava
NAEM Tdédstusdkoloogia, kus on mitmeid ringmajanduse, olelusringi hindamine jne,
Oppeained, mis on vaga sobivad ehitusinseneeria tudengitele vabaaineteks ning
suurendavad ka Oppekavade sidusust. Integreeritud dppekavadel on plaanis valja
arendada Uks nn katusdppeaine, Ulejddnud roheteemad integreerida olemasolevatesse
(tegelikult enamikesse) Gppeainetesse, nt puitkonstruktsioonid, betoonkonstruktsioonid,
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teraskonstruktsioonid, ehitusmaterijalid, ehitustehnoloogia, ehituskorraldus,
ehitusjuhtimine, ehitusflilisika alused, hoonete piirdetarindid, korrosioonikaitse ehituses
jpm. Puitkonstruktsioonid (EEK5051) on siiani olnud kohustuslik Ehitiste projekteerimise
aga mitte Ehitusjuhtimise peaerialal. Roheoskuste vaates on ettepanek muuta see
kohustuslikuks ka tulevastel ehitusjuhtidel, kuna puidu osakaal ehituses on (susinikku
siduva, lokaalse ja keskkonnasdbraliku materjalina) suurenemas ning puidu omadusi (s.h.
tuleohutus, pusivus) selle kestlikuks kasutamiseks on tarvis teada ka ehitustdéode
kavandajatel ja teostajatel. Senise kohustusliku dppeaine Ehitusmehaanika Il (EMD5022)
saab muuta valikaineks, kuna selle 6&pivaljundeid rakendavad eelkdige Ehitiste
projekteerimise peaeriala |8petajad ning tegemist ei ole Ehitusjuhtimise peaeriala
jargnevate kohustuslike O&ppeainete eeldusainega. Antud Oppekavas hakkab nn
katusBppeaine rolli taitma Ehituse alused (EPX5000, praktilise kogemusega
kilalisdppejoud ehitusfirmast, kellel on ehitusmaterjalide taust ning igapaevatdd Eesti Uhe
suurima ehituse- ja kinnisvarafirma kvaliteedi osakonnas). Hetkel kehtivas 6ppekavas
valikaine on plaanis muuta kohustuslikuks, tagamaks &ppekava sidusus, koigile
tudengitele arusaamise rohelisest motlemisest tulevases erialas ja juhatades sisse
ringmajanduse, ressursisaastlikkuse ja kestlikkuse teemad erialaainetes.

Roheehitus ei ole olemuselt midagi revolutsioonilist ehitusvaldkonnas, vaid tegemist on
kriteeriumiga mida peab silmas pidama ehitatud keskkonna, ehitiste ja ehitusprotsesside
planeerimisel, kavandamisel, plaanimisel ja haldamisel. Ehitiste projekteerijad plidlevad
funktsiooni ja toimivuse kavandamisel minimaalse materjalide ja ressursside kasutamise
poole. Sama kehtib ehitusjuhtide puhul, tegutsevad vaiksema ressursikasutuse suunas.
Suuresti on tegemist tervemoistusliku ja nn talupoja tarkusest johtuva lahenemisega, mida
Eesti ehituskultuuris on viljeletud aastasadu. Nuud tuleb nende samade muutumatute
kohalike toormete ja loodusest parit materjalide puhul vahepeal soiku jadnud vétted ja
oskused meelde tuletada ning kaasaja v6tmes ja vBimalusi kasutades uuesti kasutusele
votta — dnneks on tédna veel meie seas ajaloolisi ehitustraditsioone tundvaid spetsiifiliste
oskustega inimesi.

Roheteemad ja kriteeriumid tdnapaevases votmes tuleb sisteemselt viia dppeainetesse,
taustststeemi ning dppekava kui sidusa terviku kirjeldamiseks luuakse nn katuséppeaine.
Ehitusmaterjale peab &petama ainult koos tootmiseks vajalike toormete, ressursside,
sisendenergia ja CO2 komponendi ning materjali taaskasutuse véimalustega (sellega on
juba alustatud).
Paralleelselt on kaimas ka ehituse digitaliseerimine, mistdttu rohe- ja digioskuste
integreerimisele lahenetakse kompleksselt ja uuendatakse Oppekava nii digi- kui
roheoskuste osas koostdds IKT meetme arendajatega. Samuti on ettepanek lisada
Oppekava algfaasi (2. aasta) uus Oppeaine ,Ehituskonstruktsioonide projekteerimise
alused” (3 EAP), analluusida voib selle (osalist) liitmist/Uhendamist/integreerimist
roheoskuste nn katuséppeainega ,Ehituse alused®.
Roheoskuste vaates vajavad uuendamist jargmised moodulid ja 6ppeained:
e Kandekonstruktsioonide moodulist:

e Betoonkonstruktsioonid | (EEK5010) (Tartus NTS1711)

e Puitkonstruktsioonid (EEK5051)

e Teraskonstruktsioonid | (EEK5021)

¢ Pinnasemehaanika ja ehitusgeoloogia (EEK5031)

¢ Vundamendid (EEK5032)

o Kivikonstruktsioonid (EEK5060);

¢ Ehitusmaterjalide ja ehitusfliisika moodulist :

o Ehitusmaterjalid (EPM5100) (NTS0240)

o Ehitusfiilsika alused (EEA5012), Ehitusflilisika NTS0490

¢ Mineraalsed sideained (EPM5011)
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o Hoonete piirdetarindid (EEA5011) - koost66s IKT meetmega,
e Hoonete konstruktsioonid NTS1610
o Betoonidpetus (EPM5120)
e Soojus- ja niiskuslevi modelleerimine (EEA5013)
e Hoonete energiatéhusus (EEA5041)
e Niiskuskahjustuste valtimine ehituses (EEA5014)
¢ Hoonete renoveerimine (EEA5030)
¢ Plaanis on luua kaks uut dppeainet: Ehitusmaterjalid Il ja
Ehitusmaterjalide pusivus (neist vimane senise EPM5130
Korrosioonikaitse ehituses, baasil);
o Saastev ja keskkonnasdbralik ehitamine NTS2030 tuleb Umber teha.
o Ehitusprotsessi moodulist:
¢ Ehitusinfo modelleerimine — BIM | (EPX5531) - koostd6s IKT meetmega
¢ Ehitustehnoloogia (EPX5501)
o Ehitustédde ja -maksumuse plaanimine (EPX5511)
o Ehituskorraldus (EPX5520)
o Ehitusprojekti juhtimise mooduli ained:
o Ehitusettevétlus ja ariplaan (EPX5300)
e Ehitusjuhtimine (EPX5320)
¢ Ehitusinvesteeringud ja projektijuhtimine (EPX5310);
¢ Kinnisvara korrashoid ja 6konoomika (EPX5330)
¢ Juhtimisstrateegiate simulatsioon (EPX5550) - koost66s IKT meetmega;
e Loodusteaduste ja mehaanika moodulist:
e Keskkonnakaitse ja saastev areng (EKE5080)
e Ehituskeemia (KCM0014);
e Ehituse sidusainete moodulist:
e Ehituse alused (EPX500), mida loetakse stuudiumi alguses ning millest
on plaanis kujundada kdigile kohustuslik rohemeetme katusaine
o Hoonete tehnosisteemid (EKK5100)
e Plaanis on uus 6ppeaine: Hoonete slsiniku jalajalje arvutamine.

Kdigepealt anallidsiti kompleksselt kdigi nimetatud ainete &pivaljundeid ja lisatakse
vajaduspobhiselt neile ainespetsiifilised ringmajandust, taaskasutust, kestlikkust,
ressursisaastlikust jne kasitlevaid oskusi. Seejarel td6tatakse meetme teises etapis valja
ka vastava sisuga dppematerjalid. Roheoskuste meetme raames lisanduvad 6ppeainete
opivaljundid on esitatud dokumendi Lisas 1 (EAEI dppekava).

Roheoskuste vaates on praeguses Oppekavas sisuliselt puudu ehitus- ja
lammutusjaatmete ning nende materjalina ringlussevotu teema ning ettepanek on need
teemad lisada olemasolevatesse Oppeainetesse . Tartu kolledzi dppeainetel NTS0490
Ehitusfiisika ja NTS0240 Ehitusmaterjalid, mis on suunatud ehitiste restaureerimise ning
ehitiste projekteerimise ja arhitektuuri peaerialadele, on esimesed muudatused juba sisse
vidud. Seda eriti ehitusmaterjalide kursusel lammutusjaakide, materjalide uus- ja
taaskasutuse ning Umbertddtlemise teemal. Selles osas on ka tudengid saanud oma
panuse anda. Ehitus- ja lammutusjddtmete temaatika lisatakse ka EPX5501
Ehitustehnoloogia, EPX5520 Ehituskorralduse ja EPX5320 Ehituse juhtimise ainetesse.
Vastava sisu valjatddtamine on kavandatud meetme teises etapis.

Kokkuvaote:
Nimetatud dppeainete arendusega roheoskuste votmes jatkatakse meetme teises etapis.
Loodav uus nn roheoskuste katusaine annab Uldise tausta roheoskuste olulisusest ja selle
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seostest erinevates dppeainetes ning thiskonnas tervikuna. Fookuses on ehitusinseneri
roll ja suur vastutus alates ideekavandist kuni hoone lammutamiseni ning erinevate
ehituse elukaares osalejate sujuva meeskonnatdd valtimatus.

Oppeainete arendamisel voetakse arvesse ka 3. peatiikis kirjeldatud ettevétjate sisendit
roheoskuste vajaduse osas, eriti neid, mida EAEI dppekava sihtrihm (projekteerimine —
41, ehitustegevus — 32 ja omanikujarelevalve - 8 vastanut) pidas vajalikuks lisada
tasemedppesse, hinnates oskust vastusega A.

4.3.3 Teedeehitus ja geodeesia

4.3.3.1 Oppekava iilevaade

Teedeehitus ja geodeesia dppekava on koérgharidusseaduse § 7 kohaselt korraldatud
integreeritud bakalaureuse- ning magistridppena, mille nominaalkestus on 5 dppeaastat
ning 6ppe maht on 300 EAP-d.

Oppekaval on 2 peaeriala: Ehitusgeodeesia ning Teede- ja sillaehitus. Teede- ja
sillaehituse peaeriala Idpetanud saavad diplomeeritud teedeinsener, tase 7 esmase kutse
ning olenevalt valitud ametialast vdivad peale 2 vbi 3 aastast to6kogemust
spetsialiseeruda teeehitus ja -korrashoid ja/voi sillaehitus ja -korrashoid ametialadele.
Ehitusgeodeesia peaeriala |16petanutele esmakutset ei valjastata, kuid peale praktilist
téokogemust on voimalik taotleda geodeedi kutsetunnistust. Kandideerimise eelduseks on
keskharidus véi sellele vastav vélisriigi kvalifikatsioon. Ope toimub eesti keeles.

. 20171 2019/2 | 202012 | 2021/2 | 202212 2024120
Naitaja 71| 2018119 | 207 . . 2212 | 2023124 | 2927

Vastuvbetute | 9 36 32 25 31 22 45

arv

;’::f’p"asm 93 70 92 105 103 109 115 130

Lopetajate 16 8 3 1 13 4 12

arv

4.3.3.2 Oppekava uuendamine

Oppekava uuendamine toimub vajaduspdhiselt, arvestades thiskonnas (ning kitsamalt
valdkonnas) toimuvaid tendentse. Sisend &ppekava uuendamiseks tuleb peamiselt
erialaliidult, tddandjate tagasisidest ning programmindukoja ettepanekutest.
Programmindukoda koosneb &ppejdududest, tudengitest ning valdkonna ekspertidest,
kellega arutatakse labi ka suuremad O6ppekava muudatused. L&plikult kooskdlastab
Oppekava muudatused Inseneriteaduskonna ndukogu, suuremate muudatuste puhul
TalTech senat.

4.3.3.3 Teiste riikide kogemus ja suundumused

Analltusides teiste riikide Ulikoolide dppekavasid on teedeehitusinseneri dpe lahendatud
erinevalt, kuid olenemata sellest on nadha suundumust roheoskuste/tulevikuoskuste
integreerimisest dppekavadesse. Rohe- ja tulevikuoskusi on ulikooli dppekavadesse
lisatud tervete Sppekavade naol (nt VilniusTECHI magistrikava “Innovative Road and
Bridge Engineering ), Oppeainete naol (nt VilniusTECH - ,Innovation in Road
Construction® (6 ECTS — APKLM22210) v6i DTU — ,Innovation_in Engineering® (5 ECTS —
42501)) vdi Oppeainetesse roheoskuseid integreerides (nt Opivaljundid materjalide
taaskasutusest (VilniusTECH ,Road Construction Materials®) voi katendite LCA ja LCC
pdhimdbtete selgitamine (KTH ,Road Construction and Maintenance*)).
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4.3.3.4 Roheoskused praeguses oppekavas

Roheoskuste esindatust praeguses teedeehitus ja geodeesia dppekavas (lahtudes
tédpaketi ehk TP 1.2 sdnastatud suundumustest ja TP 2.3 sdnastatud roheoskustest) on
pigem madal. Tingitud madalast roheoskuste esindatusest ning valikainete suure
osakaalu tottu Sppekavas voib roheoskuste tase Idpetajate hulgas olla vaga erinev.
Oppekavas olevatest dppeainetest on roheoskused suuremal véi vahemal maaral
esindatud Oppeainetes “Keskkonnakaitse ja sdastev areng”; “Loodusteaduste alused ja
saastlik areng’; “Tee-ehitusmaterjalid” ning “Liikuvuskorraldus linnades ja liikluse
modelleerimine”.

4.3.3.5 Opiviljundid

Oppekava EATI02/24 versioonil on viis dpivéljundit. Oppekava dpivaljundid on sdnastatud
uldiselt ning seetdttu ei ole Uldiste dpivaljundite muutmine vajalik. Hetkel olemasolevate
Opivaljunditega on kaetud ka roheoskused kuigi ilmselt mitte ammendavalt. Roheoskused
on kaetud 6pivaljundites, mis on sdnastatud I&htudes rajatise kestlikkusest, Ghiskonnas ja
valdkonnast esinevate arengusuundade teadlikkusest ning oskuses ametialaga
seonduvaid riske analtusida.

Oppekava peaerialal (Teede- ja sillaehitus) on kokku 13 moodulit (sh vabadpe, praktika ja
[6putdd), millest kolmel tuleks muuta voi lisada dpivaljundeid, et oleks tagatud piisav ning

tulevikku vaatav roheoskuste tase, vt Tabel 10.

Tabel 10. Teedeehituse ja geodeesia dppekava ja selle moodulite dpivaljundid

Moodul ja senine dpivaljund

Uus 6pivaljund

Moodul: Ehituse taustsiisteem

Lisandub &pivaljund 9. Tunneb teedeehituse
ja geodeesia sbnavara ja kutsestisteemi ning
teab pdhimétteid, kuidas vahendada
teedeehituse dkoloogilist jalajalge.

Moodul: Loodusteadused ja mehaanika

Lisandub dpivaljund 5. Rakendab laiapdhjalisi
meetodeid ja keskkonnakaitse printsiipe,
arvestades majanduslikke ja sotsiaalseid

mdjusid, et hoida looduskeskkonda..

Valikaine "Keskkonnakaitse ja saastev areng”
(EKE5080) muudetakse kohustuslikuks.

Moodul: Tee- ja sillaehitus ning korrashoid
2. Tunneb liiklusohutuse ja
keskkonnakaitse péhimétteid ja oskab
neid rakendada tee voi silla
projekteerimisel;
3. Tunneb teetddde teostamise
erinevaid tehnoloogilisi protsesse ja
teab, kuidas konkreetseteks oludeks
valida sobivaim.
4. Omab teadmisi Eesti teedeehitusel
kasutatavatest tee-
ehitusmaterjalidest, nende
katsetusmeetoditest ja orienteerub
ehitusmaterjale kasitlevas
normdokumentatsioonis;

6. Tunneb esmaseid tee- vai sillaehituse
projektijuhtimise ja majandusarvutuste
aluseid. Suudab analliisida erinevate

protsesside juhtimise majanduslikke tagajargi;
10. Omab slsteemset llevaadet
liikluskorralduse ja ohutuse pohimdistetest

2. Rakendab liiklusohutuse ja
keskkonnakaitse pohimétteid tee vai silla
projekteerimisel.

3. Valib teetddde teostamiseks sobivaimad ja
Umbritsevat keskkonda vahem koormavad
tehnoloogilised protsessid.

4. Omab teadmisi Eesti teedeehitusel
kasutatavatest tee-ehitusmaterjalidest, nende
katsetusmeetoditest ja orienteerub
ehitusmaterjale kasitlevas
normdokumentatsioonis ning hindab materjali
keskkonnajalajalje suurust.

6. Suudab analiisida erinevate protsesside
juhtimise majanduslikke ja sotsiaalseid
tagajargi projektijuhtimise vaates.

10. Omab susteemset Ulevaadet
likluskorralduse ja ohutuse p&himdistetest
ning oskab seostada need transpordiststeemi
toimimisega, arvestades vahem saastavate
likumisviisidega.
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ning oskab seostada need transpordististeemi 13. Teab tanapaevaseid hanketllpe ning
toimimisega. hindab nende sobivust erinevatele
projektidele.

Ettepanek roheoskuste meetme raames lisanduvatest dppeainete dpivaljunditest on
Lisas 1 (EATI dppekava).

Kokkuvote: Teedeehituse ja geodeesia (EATI) dppekava dppeainetes on roheoskuste
tase ning esindatus olnud siiani pigem madal. Arvestades erialaliitude sisendit ning
valisllikoolide sarnaste dppekavade analliUsi, tuleks uuendada ning tdiendada ka EATI
dppekava ©Oppeaineid roheoskuste vaates. Oppeainete sisu ja 8pivaljundite
uuendamiseks tuleb esmalt viia Iabi Uldised taiendkoolitused 6ppejdududele rohe- ja
tulevikuoskuste selgitamiseks.

4.3.4 Hoonete sisekliima ja veetehnika

4.3.41 Oppekava iilevaade

Antud dppekava on integreeritud, mis tdhendab seda, et OGppurite vastuvdtt toimub
gumnaasiumi hariduse baasil, éppe nominaalkestus on 5 aastat ning Idpetamisel
saadakse magistrikraad. Oppekava maht on 300 EAP-d. Oppekava eesmargiks on ette
valmistada ehituse valdkonnas kutte-, ventilatsiooni- ja jahutuse (KVJ) erialal ning
veevarustuse ja kanalisatsiooni (VK) valdkonnas tegutsevaid magistrikraadiga
spetsialiste, kes vastaksid Euroopa kvalifikatsiooniraamistiku kohaselt kutseala 7. taseme
nduetele ja kellel oleks valmidus inseneritooks KVJ ja VK erinevatel ametialadel.
Oppekava labinutele luuakse vdimalused ja eeldused erialale vastavate teadmiste
omandamiseks, mis on ehitusseadustiku asjatundlikkuse pdhimdtte Uheks aluseks.
Samuti luuakse kutseala 7. taseme kvalifikatsiooninduetele vastavusega eeldus tegutseda
tulevikus ehitusvaldkonnas ehitusseadustiku kohaselt padeva isikuna. Oppekava
arendamisel lahtutakse uhiskondlikust vajadusest antud eriala spetsialistide jarele ja
jargmistest kutsestandarditest:

¢ Diplomeeritud kutte-, ventilatsiooni- ja jahutuseinsener

¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener

¢ Diplomeeritud energiatdhususe spetsialist
Eelpool loetletust kahe esimese valdkonna puhul valjastatakse I8petajatele Uks kahest
esmakutsest.

Vastavalt ,Eesti 2035 strateegiale peab Eesti olema aastaks 2050 kliimaneutraalne, kus
on tagatud kvaliteetne elukeskkond ning liigirikas ja vdime kliimamuutuste pdéhjustatud
ebasoodsaid mdjusid vahendada ja positiivseid mojusid parimal viisil dra kasutada.
Oppekava vilistlaste roll on (ilioluline hoonefondi energiatarbimise véhendamisel ja
mugava ning tervisliku elukeskkonna loomisel. Kliimaneutraalsuse saavutamine ei ole
vdimalik hooneid terviklikult renoveerimata ja seal head siseklimat loomata.
Kliimamuutuste tagajarjel sagenevad ekstreemsed kuumalained ning paduvihmad
nduavad uusi lahendusi, et leevendada nende mgju inimestele. Sellest tulenevalt t66turu
vajadus dppekava vilistlaste jarele aina kasvab ja oluliselt tuleb suurendada nii tudengite
arvu kui ka I6petamise tulemuslikkust vorreldes hetkeseisuga (vt Tabel 11).

Tabel 11. Vastuvbetute, Ulidpilaste ja I6petajate arvud 10. novembri 2024 seisuga

Niitaja 2017/18 | 2018119 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22 | 2022/23 | 2023/24 | 2024/25
;’f\‘ft”"éet“te 22 17 25 35 20 22 29 38
Ulidpilaste arv 111 102 103 107 99 90 101 108
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Ldpetajate arv 11 16 17 11 10 4 13 -

Oppekava sidusus on tagatud ja seda kontrollitakse pidevalt, kuna &ppekava on seotud
kutsekvalifikatsiooniga (tase 7 esmakutse). Osad erialaained on dppekaval jargnevuses
selliselt, et varasemal dppeainel omandatud teadmised on eeldusaineks jargmise
Oppeaine labimiseks. Samas on dppekava struktuur avatud parandusvdimalustele ja seda
rohemeetme raames on ka plaanis teha. Joonis 5 kirjeldab kuni 2023/24. dppeaasta
vastuvotuni (k.a.) kehtinud 6ppekava struktuuri graafiliselt ja selles omandati esimesel
kahel 6ppeaastal valdavalt Gldoskused (joonisel tahistatud sinisega) ja méningal maaral
ehituse sidusoskused (joonisel tahistatud halliga). Semestrite edenedes suureneb ehituse
sidusoskuste omandamise osakaal ning alates 3. dppeaastast alustatakse erialaoskuste
omandamisega (joonisel tahistatud oranziga), mille osakaal jark-jargult suureneb. Projekti
jooksul uuendati 6ppekava ja versiooni EAKI 02/24 kirjeldus on toodud jargmises peatukis.

Hoonete sisekliima ja veetehnika (EAKI 02/23)

Uldained: 54 EAP (sh 45K ja 9V) Ehituse sidusained: 84 EAP (sh 69K ja 15V)
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ja ika (EAKI 02/24)

Uldained: 514 EAP (sh 42K ja 12V)
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Joonis 6. Oppekava iilesehitus Hoonete sisekliima ja veetehnika versioonis EAKI02/24, mille
vastuvott toimus 2024/25. dppeaastal.

4.3.4.2 Oppekava uuendamine

Oppekavale tehakse iga uue dppeaasta vastuvdtuks uus versioon, mis vib, aga ei pruugi
eelmise versiooniga sisaldada muudatusi. Kaesolevale projektile eelnevalt toimusid
viimati toimusid suuremad muudatused 2017. aasta vastuvotuks, kui viidi ellu Tallinna
Tehnikaulikooli tlene reform ja muudeti oluliselt olemasolevate éppeainete mahtusid ning
lisati uusi Gppeaineid vastavalt t66turu vajadustele, mis peamiselt kasitlevad hoonete
energiatdbhusust, kaasaegseid projekteerimise tehnoloogiaid ning hooneautomaatikat.
Jargnevalt on tehtud moéningaid muudatusi tlUpdpingukavas ja lisatud juurde voi
eemaldatud méned 6ppeained vastavalt vajadustele ning véimalustele.

2024. aasta vastuvdtuks restruktureeriti 6ppekava lahtuvalt tudengite, dppejoudude ja
O6ppekava programmindukoja tagasisidest, et vdhendada valjalangevust ning suurendada
I6petamise tulemuslikkust. Oppekava uuendamisel peeti silmas, et paraneks dppekava
sidusus ning omandatavaid Uldoskusi (sh roheoskusi) saaks paremini seostada
erialaoskustega. Muuhulgas jalgitakse, et 6ppekava vastaks CDIO (Conceive, Design,
Implement, Operate) raamistikule ja standarditele. Joonis 6 kirjeldab graafiliselt ppekava
versiooni EAKI 02/24, mille vastuvott toimus 2024/25. Oppeaastal. Varasemate
versioonidega vorreldes jaotuvad eriaalaained (oranziga) Uhtlasemalt Gle semestrite, mis
suurendab tudengite seotust erialaga ning loodetavatsi vahendab esimeste dppeaastate
valjalangevust. Teise olulise muudatusena muudeti olulisel maaral kohustuslikke
Oppeained valikaineteks, et tudeng saaks tbhusamalt kujundada oma O&pirada.
Valikaineteks muudeti dppeained, kus dpetatakse spetsiifilisi erialaseid oskusi, mida laheb
vaja ainult teatud erialastel ametikohtadel. See muudatus vdimaldab lihtsamini lisada
Oppekavasse uusi dppeaineid nagu naiteks roheoskuste katuséppeaine.

Edasisel 6ppekava uuendamisel lisatakse 6ppekavasse roheoskuste katusdppeaine ning
Probleem- ja projektope (UTT0120). Vastukaaluks eemaldatakse &ppekavast suur osa
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valikaineid, mida viimastel aastatel pole eriti voetud ning pole kriitilised &ppekava
eesmarkide saavutamiseks. Osad madala populaarsusega valikained on siiski
tulevikukindlate  oskustega inseneridele vajalikud ja nendeks on eelkdige
interdistsiplinaarsed probleem- ja projektdppe ained. Nende jaoks kaalutakse vastava uue
oppemooduli loomist, mis koosneks naiteks ainult valikainetest, aga annaks |6petajale
igaljuhul interdistiplinaarse rithmatdé probleemilahendamise kogemuse.

4.3.4.3 Teiste riikide kogemus ja suundumused

Teistes riikides on valdavalt kasutusel klassikaline 3+2 skeem ja reeglina on sarnaste
Oppekavade fookus laiem v6i on fookus hoonete tehnoslsteemidel vaiksem.
Bakalaureusetaseme kavadest on moned lahiriikide naited jargmised:
e NTNU (Norra) - Renewable Energy
e Aalto Ulikool (Soome) - Energy and mechanical engineering, bachelor of
technology and master's degree in engineering
e DTU (Taani) — Building design

Magistritaseme kavadest on mdned lahiriikide naited jargmised:
e NTNU (Norra)
o Construction and environmental engineering
o Environmental Engineering
e Aalto Ulikool
o Building Technology
o Energy in Buildings and Built Environment - Advanced Energy Solutions
o Water and Environmental Engineering
e DTU (Taani) - Building design
Eelpool loetletud Ulikoolide dppekavasid anallusist 1ahtub, et hoonete tehnoslsteeme
suvitsi Opetatavaid Oppekavasid on vahe ja kdige sarnasemad Oppekava leiab Aalto
Ulikoolist. Teisalt on ulikoolide dppekavade nimekirju vaadeldes leidus suhteliselt palju
selliseid, mille nimes on viide energiale vdi keskkonnale, kuid need valdavalt ei kasitle
hooneid, kus tarbitakse suurim osa Idppenergiast.

4.3.4.4 Roheoskused praeguses oppekavas

Oppekava dppeainetes on roheoskuste omandamisel oluline roll, kuigi tihti ei defineerita
neid roheoskustena. Seetéttu on antud Gppekavas vajalik eelkdige olemasolevate
Oppeainete edasiarendamine ja roheoskuste tapsem defineerimine &pivaljundites.
Vastavalt standardile EVS 932:2017 Ehitusprojekt tuleb hoonete kiitte-, ventilatsiooni- ja
jahutussisteemide kavandamise etappides hinnata ka nende energiakasutust ning seega
kasitlevad méningal maaral roheoskusi ka vastavate susteemide kavandamist kasitlevad
arvukad dppeaineid mh hooneautomaatikat ning juhtimist kasitlevad éppeained.

Paralleelselt on kaimas ka ehituse digitaliseerimine, mistdttu rohe- ja digioskuste
integreerimisele lahenetakse kompleksselt ja uuendatakse Oppekava nii digi- kui
roheoskuste osas koostdds IKT meetme arendajatega. Roheoskuste vaates on olulised
koik 6ppekava moodulid ja jargmised Oppeained, millest enamik vajavad suuremal voi
vahemal maaral uuendamist:
e Uldainete moodulist:
e Keskkonnakaitse ja saastev areng (EKE5080)
e Ehituse sidusainete moodulist:
e Sissejuhatus sisekliimatehnikasse ja veeinseneeriasse (EKK5020)
e Keskkonnamdju hindamine ja keskkonnaaudit (EKE5090)
e Ehitusinfo modelleerimise alused (BIM |, EPX5531) - koost66s IKT
meetmega
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https://www.ntnu.edu/studies/biforen
https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/energia-ja-konetekniikka-tekniikan-kandidaatti-ja-diplomi-insinoori
https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/energia-ja-konetekniikka-tekniikan-kandidaatti-ja-diplomi-insinoori
https://www.dtu.dk/uddannelse/bachelor/uddannelsesretninger/bygningsdesign#anbefalede-studieforloeb
https://www.ntnu.no/studier/mibygg
https://www.ntnu.edu/studies/msenvieng
https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/building-technology-master-of-science-technology
https://www.aalto.fi/en/study-options/energy-in-buildings-and-built-environment-advanced-energy-solutions-master-of-science-technology
https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/water-and-environmental-engineering-master-of-science-technology
https://www.dtu.dk/uddannelse/kandidat/uddannelsesretninger/bygningsdesign

¢ Hoonete tehnosusteemide mudelprojekteerimine (EKK5130) - koostéds
IKT meetmega

o Ehitusfiilsika alused (EEA5012)

e Hoonete piirdetarindid (EEA5011) - koost6os IKT meetmega,

¢ Hoonete renoveerimine (EEA5030)

o Ehitusettevétlus ja ariplaan (EPX5300)

o Juhtimisstrateegiate simulatsioon (EPX5550) - koost66s IKT meetmega;

e Plaanis on lisada kaks uut 6ppeainet: Probleem- ja projektdpe (UTT0120)
ja Hoonete susinikujalajalje arvutamine

¢ Hoonete sisekliima ja veetehnika moodulist:

e Energiatdhusus ja siseklima hoonete planeerimisel (EKK5070)

¢ Hoonete energiatdhususe arvutuse alused ja majanduslik hindamine
(EEA5041)

e Elamute, avalike ja tootmishoonete veevark ja kanalisatsioon (EKV5020)

¢ Hoonete energiasimulatsioon (EEA5042)

o Reoveepuhastus (EAV6040)

e Jaatmekaitlus (EKV5050)

e Sademevee aravoolu korraldus (EKV5080)

o Arukate hoonete automaatika (ATR0130 ja ATR0135)

Koigepealt analuusiti koostoos dppejdududega kompleksselt kdigi nimetatud dppeainete
opivaljundeid ja seejarel lisati neile ainespetsiifilised ringmajandust, taaskasutust,
kestlikkust, ressursisaastlikust jne kasitlevaid oskusi ning seejarel tdotatakse valja ka
vastava sisuga dppematerjalid. Ettepanek roheoskuste meetme raames lisanduvatest
Oppeainete dpivaljunditest on Lisas 1 (EAKI 6ppekava).

Kokkuvottes tuleb antud oppekaval roheoskuste omandamiseks peamiselt arendada
olemasolevate Oppeainete dppemetoodikat ja uuendada ainekavad, et Appeainega
seotud roheoskuste &petamine oleks paremini teadvustatud ning &pe tdhusam.
Oppekavva tuleb lisada roheoskuste katusdppeaine, mis tuleks tiilipdpingukavas
paigutada esimestele semestritele, et ka tudengid suudaks jargnevatel semestritel
seostada omandatavaid uld- ja erialaseid oskusi roheoskustena.

4.3.5 Hooned ja rajatised

4.3.5.1 Oppekava iilevaade

Tegemist on Eesti ehitusvaldkonna kdrgharidusmaastikul erilise 2. astme dppekavaga,
mis vdimaldab omandada magistrikraadi ning 7.-nda taseme esmakutse (enamikel
peaerialadel) kahe aastaga. Kandideerimise ndudeks on 1. astme kdrgharidus
(bakalaureus voi rakenduslik) ehituse vdi tehnika valdkonnas. Varasema hariduse
vastavust hindab programmijuht, kes vaib sdltuvalt soovitud peaeriala valikust naha ette
nn vahemooduli, milles loetletud kuni 6 Oppeainet peab kutsenduetest tulenevalt
sooritama enne magistrikavale immatrikuleerimist. Antud magistrioppekaval hetkel koguni
8 peaeriala:

- Ehitiste projekteerimine;

- Ehitusjuhtimine

- Teede- ja sillaehitus

- Ehitusgeodeesia;

- Kinnisvara korrashoid

- Hoonete energiatdhusus

- Hoonete sisekliima ja tehnosisteemid

- Vee- ja keskkonnatehnika.
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Kdik 8 peaeriala omavad markimisvaarset U(hisosa integreeritud 5-aastaste
Oppekavadega:

Ehitusjuhtimine ja ehitiste projekteerimine (s.h. kinnisvara korrashoid), EAEI
Teedeehitus- ja geodeesia (s.h. sillaehitus), EATI

Hoonete sisekliima ja veetehnika, EAKI

8-st peaerialast 6 puhul kaasneb I6petamis ja magistrikraadiga ka 7. taseme (esma)kutse,
mis parast |0petamist koos kahe- vbi kolmeaastase erialase t66kogemuse ja
taiendkoolituse olemasolul véimaldab taotleda juba 7. taseme (tais)kutset, mis annab
vBimaluse vastavat kompetentsi nduval erialal padeva (allkirjadigusliku) isikuna téétada.
Peaerialadest on viimastel aastatel stabiilselt kdige populaarsem olnud Teede- ja
sillaehitus ning teises aarmuses tagasihoidliku kandideerijate arvuga kaks (esma)kutset
mitte andvad peaeriala — Ehitusgeodeesia ning Kinnisvara korrashoid. Oppekava
tulemusindikaatorid viimasel 4-5 aastal on esitatud tulpdiagrammidega Joonis 7.
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Joonis 7. Hooned ja rajatised magistrikava tulemusindikaatorid

4.3.5.2 Oppekava uuendamine

Oppekava uuendamine on pidev protsess, mis toimub I3bi sisehindamise ja
eneseanalllsi pidevalt, kuid kdesolevaga on lisandunud tulevikku vaatav rohe- ja
digioskuste vaade. Sisend Oppekava uuendamise vajaduse kohta tuleb &ppekava
programmindukojalt, mis koosneb lisaks Ulikooli ja Ulidpilaste esindajatele ka ehitussektori
esindajatest, kes moodustavad ndukojas enamiku. Hoonete ja rajatiste Gppekava
programmindukoda on sugisel 2024 varskelt uuenenud ning uued liikmed, eelkdige uus
esimees, on toonud uut hingamist ja varskeid ideid, et proaktiivselt sektori tulevikku
suunata ja vastavate oskustega spetsialiste koolitada. Samuti on 6ppekava uuendamise
alusteks kaesolev dokument, s.h. erialaliitude kisitlustest saadud sisend, puutumuses
uuenevate kutsestandarditega ning teised asjakohased prognoosid, nt OSKA raport
ehitusvaldkonna tulevikus muutuva t66jéuturu vajaduse kohta. Suuremad Oppekava
muudatused arutakse programmindukojaga labi, kes need kooskdlastab. Peaerialade
lisamise kooskdlastab TalTech'i senat. Vaiksemad muudatused dppekavas kooskdlastab
Inseneriteaduskonna ndukogu.

Praegusele 8-le peaerialale on to6turu muutuvate vajaduste katmiseks kavas lahiajal
lisada 3 taiendavat uut peaeriala:
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- Projekteerimise juhtimine (peaprojekteerimine, protsessijuhtimine, BIM
koordineerimine, (hist6d, koostdd jms). Taidab turul slvenevat vajadust seoses
suundumusega integreeritud (sinonliimina ka alliansshanked, vaartuspdhised hanked)
hangetele, kus ehitise valmimiseks vajalik meeskond alates tellijast kuni hoone
kasutusetapini (kaasa arvatud, s.h. leandmine, seadistamine, monitooring, garantiitééd,
hilisem hooldus ja korrashoid jms) komplekteeritakse protsessi alguses ning vorreldes
senisega suureneb eeltdd, analliside ja otsuste maht projekteerimise varastes etappides.
Kaesoleva ldpparuande esitamise ajal ei ole veel |6plikku otsust, kas teha kohe
projekteerimise juhtimise uus peaeriala vdi esialgu kuni neljast dppeainest koosnev
mikrokraad. Nelja 6ppeainega mikrokraadi puhul oleks valdavalt tegemist olemasolevate
EAEI 6ppekava Ehitusprotsessi ning Ehitusprojekti juhtimise moodulite dppeainete sisu
uuendamisega, mitte nd nullist uute Gppeainete loomisega. Vdib mdelda Uhte uut
Oppeainet voi kuni 3 EAP mahus uut sisu, mida integreerida olemasolevatesse
Oppeainetesse.

- Digiehitus ehk ehitusteabekesksete planeerimise, kavandamise, projekteerimise,
ehitamise ja korrashoidmise protsesside ja andmehalduse kasvav levik, kasutuselevétt ja
arendamine on viinud vajaduseni siigavamate teadmiste jargi ehitusinformaatikas. See on
multidistsiplinaare valdkond, mis haakub vaga mitmete erinevate teadusharude, kuid
milles kesksel kohal on ehitusinseneeria ja informaatika. IKT alusteadmised,
programmeerimine, andmete modelleerimine ja haldamine, parameetriline kavandamine,
mudelprojekteerimine, BIM ehitusjuhtimine, ruumiandmete analtids, masindppe, tehisaru
ja ehitusrobootika on vajalikud hoonete ja hoonefondi toimivuse ja energiatdhususe
hindamiseks ja meetmete kavandamiseks, ringmajanduse toetamiseks ja juurutamiseks,
elu- ja looduskeskkonna seireks, makro- ja mikrokliima analtusiks hoonete kavandamise
kontekstis jm. Samuti kaib digitehnoloogiate areng kasikaes arimudelite arendamise ning
innovatsiooniga. Ehk digiehituse oluline komponent on ettevotlus ja &arimudelite
arendamine. Sarnased magistriprogrammid on hiljuti lisandunud  Muncheni
Tehnikadlikooli (Information Technologies for the Built Environment: Link) ja Metropolia
rakenduskooli (Computing in Construction: Link) valikusse.

- Ehitusmaterjalid ja ehitusfiilisika (hoonete piirdetarindid, uued materjalid,
niiskusturvalisus, materjalide pusivus jms). Diferentseerib Uldehitusinseneeria
konstruktsioonide vs piirdetarindite projekteerimisest. Vajadus tuleneb {ldehitusliku
projekteerimise ajaloolisest taustast ja projekteerimishangete tédkorraldusest, kus
tédvoog arhitekti ning ehituskonstruktsioonide projekteerija vahel on olnud pigem
lineaarne ning ehituskonstruktsioonide projekteerija kaasatakse protsessi liiga hilja.
Teiseks kipub nimetatud valdkond jaama arhitekti ja ehituskonstruktsioonide projekteerija
téobmaa vahele, kuna arhitektide 6ppekavades ei ole ehitusmaterjalide, ehitusfiisika ega
piirdetarindite teemad olnud piisavalt esindatud. Eelnevast tulenevalt ei ole arhitektidel
pahatihti piisavalt oskusi piirdetarindite ega nende liitekohtade lahendamiseks ega nende
soojus- ja niiskustehnilise toimivuse hindamiseks. Ehituskonstruktsioonide projekteerijad
lahendavad oma toovotu piires eelkdige kandevdime, jaikuse, Uldstabiilsuse ning
(tule)ohutusega seotud aspekte. Probleemide pdhjused peituvad hoonete
energiatbhususe valdkonna osakaalu hippelises kasvus nii uusehitiste kui ka
renoveerimise puhul, kuna hoonete energiatbhususe nduded kehtestati esmakordselt
Eestis alles aastal 2008 ning mida on 5-aastase sammuga pidevalt karmistatud kuni
kaasaegsete liginullenergiahooneteni valja. Seega on turul endiselt suur hulk tdnase ning
tuleviku vajaduse suhtes ebapiisava ettevalmistusega uldehituse suuna projekteerijaid.
Lisaks on suurenenud hoonete projekteerimisel materjalide valiku, nende pusivuse ja
niiskusturvalisuse osakaal, kuna hoonete piirdetarindid on muutunud energiatbhusamaks
ja 6hupidavamaks, mis kombinatsioonis tuleviku sise- ja valisklima koormuste ning
niiskuse suhtes tundlike ja/vdi aurutihedate materjalidega suurendavad niiskuskahjustuste
riske. Uue peaeriala ettepanek koos moodulite, Oppeainete ning roheoskuste
opivaljunditega on esitatud eraldi MS Excel failis Ehitusmaterjalid ja ehitusflisika.
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Lisaks nimetatud 2. astme tasemedppe lisanduvatele peaerialadele on kdesoleva meetme
raames kavas uute oskuste (s.h. rohe/tulevikuoskuste) vajaduse katmine taiendkoolituse,
s.h. mikrokvalifikatsiooni (lihe tasemedppekava Oppeaine mahust vaiksemate nn
Opiampsude) raames. Taiendkoolituse ning mikrokvalifikatsiooni osas valitud suund
interdistsiplinaarse (eelkdige arhitektid ja insenerid) koost66 ning praktilisele valjundile,
kus koolitusel osalejad saavad nii iseseisvalt kui ka rihmatdééna vajalikke uusi oskusi
praktikumides proovida nn ,kded kilge* ldhenemise teel. Loodavad vai oluliselt
uuendatavad tasemedppekava Oppeained peaksid olema Uhtviisi sobilikud nii
tasemedppe dppuritele kui ka taiendkoolituseks sektoris juba tdotavate spetsialistidele.

Peaerialade lisamine on seotud ka kutsestandardi olemasolu ning koos magistrikraadiga
saadava 7. taseme (esma)kutsega. Projekteerimise juhtimise puhul on vastav padevus
aruande koostamise ajal kehtiva ehitusinseneri kutsestandardi kompetentsina olemas,
Digiehituse ning Ehitusmaterjalide ja ehitusfuusika puhul (veel) mitte. Seega tuleb uue
peaeriala sisustada koostd6 kutseandja (Eesti Ehitusinseneride Liit) ja Kutsekojaga. Uhe
vBimalusena aruteluks on uus (osa)kutse, samuti on teema seotud kaesoleva aruande
koostamisel ajal Haridus- ja teadusministeeriumis arutluse all oleva mikrokraadide
positsiooni ja tunnustamisega ténaste kdrghariduse dppetasemete kdrval.

4.3.5.3 Uuendatud oppeaine piloteerimine

Meetme raames uuendati ning piloteeriti roheoskuste vaates TalTech dppeaine EEA5014
,Niiskuskahjustuste valtimine ehituses® 2024. aasta kevadsemestril. Tegemist on
valikainega Hoonete ja rajatiste magistrikava ning Ehitiste projekteerimise ja
ehitusjuhtimise integreeritud &ppekaval. Antud kursus valiti 2024. O&ppeaasta
kevadsemestril piloteerimiseks, kuna meetme 1. etapp 16peb slgissemestri poole peal.
Oppeaine uuendati semestri jooksul péhjalikult roheoskuste vaates ning varasema iihe
Oppejou asemel oli sellega seotud kolme dppejdudu + kulalislektorid. Tootati valja ning
viidi 1abi praktikumid, kus nt muuhulgas tutvustati TalTech laboratoorset baasi ja
aparatuuri, teostati praktikas osalejate poolt kilmasildade ja 6hulekete mddtmine,
erinevate ehitusmaterjalide niiskuse mddtmised, margruumide hidroisoleerimine,
piirdetarindi litekohade tihendamine teipimise teel jms. Lisaks pidid osalejad lahendama
kursuse teisel poolel iseseisva t66, mille tulemusi presenteeriti ning seejarel Ghiselt arutati
ja tagasisidestati. Oppeaines on puutumus mitmete peatikis 6.6 sdnastatud
ehitusvaldkonna roheoskusega, eelkdige oskus nr 13.

Kursusel osales kokku 16 dppurit, neist 5 tasemedppest ning 11 taiendkoolituse raames,
kes votsid kursuse Avatud dppe kaudu tasu eest. Oppeaine sooritas tulemuslikult 10
Oppurit 16-st ehk 63%, lisaks jattis paar osalejat eksami sooritamata vaites, et dppeaine
arvestus ega taiendkoolituspunktid pole neile olulised ning osaleti sisuliste teadmiste,
oskuste ja hoiakute saamiseks. Kuigi kaesoleva (vahe)llevaates koostamise ajal
tagasiside andmise periood veel kestab, laekus osalejatelt ppejdududele vaga positiivne
ja tunnustav tagasiside nii tasemedppe tudengitelt kui ka mitmekiimne aastase praktilise
kogemusega 7. taseme kutsepadevusega erasektoris tOOtavatelt spetsialistidelt. Kaks
naidet tagasisidest:
e Aine suurendab kdvasti silmaringi. Suhtun Glimalt positiivselt tehtavasse praktilisse
toéosse ja ka kulalisloengutesse;
e Va&ga hea aine ning uskumatult varske vorreldes teiste ainetega. Sealt omandatud
teadmised olid sellised, mis reaalselt on kasulikud ning mis jddvad arusaadavalt
meelde, mitte lihtsalt abstraktne arvutus.

4.3.5.4 Mikrokraad
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Roheoskuste omandamise Uhe vdimalusena pakutakse vaheetapina (kdrghariduse 1. ja
2. astme vahel) valja Ehitusfliisika ja niiskusturvalisuse mikrokraad, mis koosneb
jargnevatest TalTech tasemedppekava dppeainetest:

-EEA5012 (Ehitusfllisika alused), 6 EAP, slgis-kevad

-EEA5011 (Hoonete piirdetarindid), 6 EAP, slgis

-EEA5013 (Soojus- ja niiskuslevi modelleerimine), 6 EAP, kevad

-EEA5014 (Niiskuskahjustuste valtimine ehituses), 6 EAP, kevad

-XXXXXXX Ehitusmaterjalid 1l, 3 EAP, kevad (loodav uus 6ppeaine)

Mikrokraad on vdimalik I1&bida Uhe &ppeaasta jooksul, moodustades olulise ja sisulise osa
loodavast peaerialast ,Ehitusmaterjalid ja ehitusfllsika“® — see peaks mikrokraadi
omandanule andma soodsa positsiooni kandideerida magistrikavale, mille eduka
lbpetamisega kaasneks juba klassikaline kutsepadevus (mikrokraadi vdimalik
tunnustamine ning suhestumine tasemedppekavadega on kaesoleva |6pparuande
kirjutamisel ajal arutluse all Haridus- ja teadusministeeriumis). Samuti on uue magistrikava
peaerialaga seotud kutsestandardi uuendamine ning vdimalik uus (osa)kutse,
diferentseerimaks hoonete piirdetarindid ehituskonstruktsioonide projekteerimisest.

4.3.5.5 Teiste riikide kogemus ja suundumused

Anallusi tulemusel voib Uldistada, et ka teistes riikides ja Ulikoolides on sarnased
Oppekavad ja uurimusteemad ning proovitakse lahendada samu kestliku arengu
valjakutseid ning tuleviku/roheoskuste vajadust. Naiteks Miincheni tehnikatlikool (TUM)
teeb koost6od jargmiste meeskondadega:

*Emidat- aitab ehitusmaterjalide tootjatel mdista ja vahendada oma toodete
keskkonnajalajalge, kogub ja levitab materjalitootjate keskkonnaandmeid API kaudu;
*Optimuse- pakub tarkvaralahendust kinnisvaraportfelide CO» heitkoguste ja
energiatarbimise hindamiseks, aruandluseks ning vahendamiseks. Nende lahendus loob
kulutdhusaid renoveerimis- ja susinikdioksiidiheite vahendamise teid, kasutades uusimaid
tehnoloogiaid, nagu tehisintellekt ja generatiivne disain;

*Plan4better- Plan4Better tahistab saastvat ja tdhusat linna- ja transpordiplaneerimist.
Nende planeerimistddriista GOAT (Geo Open Accessibility Tool) abil edendatakse jalgsi,
jalgrattaga so6itmist ja Uhistransporti, véimaldades muutuda 15-minutilise linna suunas.
Nende visioon on elamisvaarsed linnad ja piirkonnad, mis keskenduvad aktiivse liikuvuse
kontseptsioonidele, Uhendatud linnaosadele ja heale ligipddsetavusele peamistele
sihtkohtadele;

*Mission 2030 — Decarbonizing the Built Environment - kursus, kus dpetatakse kirjutama
koodi ja looma tarkvaratodriistu ilma programmeerimisoskusi vajamata, luues samal ajal
ehitatud keskkonna dekarboniseerimist piiravaid lahendusi https://www.tum-venture-
labs.de/labs/built-environment/.

Hollandis Delfti Ulikool tegeleb paljude teaduse ja arendustegevustega:

*Battolyser; combining electricity storage and conversion- projekt tegeleb
energiasalvetuse vdimaluste otsimisega. Uurimisrihm tegeleb Ni/Fe aku valja
tootamisega, mis suudab lUhiajaliseks kasutamiseks salvestada taastuvenergiat,
integreerituna leeliselise elektrolisaatoriga.

*Subsurface Energy Storage- uurimisprojekt, kuidas kasutada maa-siseseid poorseid
kivimeid energia salvestamiseks.

*From pollutant to power- selle uurimisruihma eesmargiks on valja td6tada meetod
ammoniaagi taastamiseks reoveest, et kasutada seda energia tootmiseks.

Tampere Ulikooli ehitusinseneridéppe magistri dppekava (120 EAP) dpivaljundites tuuakse
valja oskus valida susinikuneutraalsuseid tehnoloogiaid ja tunda IKT lahendusi, mis
samuti toetavad seda. Aines “Carbon Neutral Energy Solutions for Buildings (5 EAP)”
opivaljundina on toodud oskus arvutada erinevate lahenduste energiatéhusust ja CO>
mdju. Roheoskuste stistemaatilist 6pet 6ppekavas ei toimu.
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Rootsi Chalmersi Tehnikaulikoolis Structural _engineering and building technology
magistribppekaval (120 EAP) on kolm 0&ppeainet, mis kuuluvad kestlikusse
teemavaldkonda.

Oppeaine ,Integrated sustainable building design, civil engineers (7.5 EAP)* eesméark on
anda tudengitele vajalikud oskused, et kavandada jatkusuutlik hoone. Selle kaigus
Idimitakse kavandamisprotsessis keskkonnaalased, funktsionaalsed, tehnilised ja
esteetilised aspektid.

Oppeaine ,Life cycle engineering (7,5 EAP)* eesmark on pakkuda pdhjalikke teadmisi
elutsiikli planeerimisest ja kestlikust kavandamisest. Aines keskendutaks hoonetele ja
taristu objektidele, mis asuvad erinevates klimavoodtmetes, erinevate regulatsioonidega ja
erineva sotsiaalmajanduslike tingimustega.

Oppeaine ,Sustainable building renovation (7,5 EAP)* eesmark on anda tudengitele
teadmised ja oskused, mis on vajalikud majanduslike, keskkondlike ja sotsiaalsete
jatkusuutlikkuse aspektide kasitlemiseks hoonete renoveerimisprojektides. Kursus pakub
suvateadmisi olemasolevate hoonete renoveerimisega seotud valjakutsetest, sh
tehnilised probleemid, majanduslikud piirangud ja sotsiaalmajanduslikud valjakutsed.

Rootsi Lundi Ulikooli ,Energy-efficienct and environmental building design (120 EAP)*
magistridppekaval on kolm &ppeainet, mis on seotud hoone susinikujalajalijega ja
energiatdbhususega.

Oppeaine ,Life Cycle Perspective and Environmental Impact of Buildings (7.5 EAP)*
eesmark on anda tudengitele oskused ja teadmised, mis on vajalikud jatkusuutlikuks
ehituseks, keskendudes elutsikli hindamise meetoditele (LCA) ja keskkonnamdjude
anallsile. Kursus hélmab elutsikli kulu (LCC) ja hindamise analllsi ning hoonete
keskkonnasertifitseerimist, dpetades tudengeid neid teadmisi rakendama ehitusotsuste
tegemisel ja elutsukli perspektiivide kasutamisel ehitusprojektides.

Oppeaine ,Public Building - Integrating Solar Energy, Costs and Environmental Aspects
(15 EAP)* eesmark on anda tudengitele pdhjalikud teadmised ja oskused paikeseenergia
paikeseelektrijaamadest ja nende rakendamisest hoonetes. Keskendutakse
uuenduslikele paikeseenergia kontseptsioonidele ja praktilisele rakendamisele,
sealhulgas elutsukli maksumuse ja keskkonnamdju analiidsidele.

Oppeaine ,Building Integrated Solar Enerqy Systems (7.5 EAP)" eesmérk on tutvustada,
kuidas integreerida aktiivseid paikeseenergia susteeme hoone energiasusteemi. Kursus
annab Ulevaate nii fotogalvaanilistest (PV) kui ka soojusststeemidest, keskendudes
nende slsteemide integreerimisele hoonetesse soojuse ja elektri tootmise eesmargil.
Olulisel kohal on oOpetada tudengitele, kuidas kasutada simulatsiooniprogramme
paikeseenergia susteemide efektiivsuse uurimiseks ja optimeerimiseks.

4.3.5.6 Roheoskused praeguses 6ppekavas

Roheoskuste esindatusel praeguses dppekavas saab tugineda kdesolevas Idpparuandes
sdnastatud suundumustel (t66pakett 1.2, peatikk 2) ning roheoskustel (t66pakett 2.3,
peatikk 6). Roheoskuste anallilsi teeb keerukaks Hoonete ja rajatiste magistridppekava
suur peaerialade arv (hetkel 8), samuti suur valikainete osakaal moodulites. Eelnevast
tulenevalt kaardistati nii dppekava, selle moodulite kui ka &ppeainete roheoskused
koostéds integreeritud 6ppekavade programmijuhtidega. Oppeainete roheoskuste
vajadusteostati koostdds nn votmedppejdududega, s.h. Uhisosa digioskustega. Mitmed
TalTechi ehitus ja tsiviilrajatiste dppekavarihma kavad olid kaasatud meetmesse ,CDIO
pdhimbtetest 1ahtuv probleemi- ja projektipbhise dppe rakendamine inseneridppes” ning
Oppeaine ,Probleem- ja projektdpe” UTT0120 (http://ois2.ttu.ee/uusois/aine/UTT0120) on
juba Hoonete ja rajatiste magistrioppekavasse ning kahte integreeritud kavasse (Ehitiste
projekteerimine ja ehitusjuhtimine, Arhitektuur) sisse viidud. See tahendab, et dpe juba
toimub ning praktilisi oskusi ja meeskonnatddd harjutavad interdistsiplinaarse taustaga
tudengid saavad nimetatud Oppeainest tulevikuks vajalikke nii valdkondlikke kui ka
uldoskusi, vt. tapsemalt peatikk 6.2. Samuti on TalTechis kdimas Info ja
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Kommunikatsiooni Tehnoloogia meede, mille dppeained leidub ka Hoonete ja rajatiste
magistrikavas. Lisaks algas 2024. aasta mais TalTechis koostt6s Lati ja Leedu
Tehnikallikoolidega 4-aastane programm Skills4Deca, mille raames on kavas valja
téotada hulk uusi voi oluliselt uuendatud digiehituse nn dpiampse mahus 1 3 EAP.

Hoonete ja rajatiste magistrikavale kandideerimisel on Uheks peamiseks motivaatoriks
I6petamisega kaasnev 7.-nda taseme esmakutse, mis kdesoleva Ulevaate koostamise ajal
antakse kuuel peaerialal kaheksast. Esmakutset ei _saa Kinnisvara korrashoiu ega
Ehitusgeodeesia peaeriala I16petajad. Programmijuht on viimastel aastatel pidevalt antud
teemaga tegelenud ning proovinud koosto0s vastavate erialalitudega leida lahendust
Oppekavade I|b6petajate vdrdseks kohtlemiseks. Roheoskuste vaates on kinnisvara
korrashoiu puhul tegemist kinnisvara eluea jooksul elluviidavate tehniliste ja
administratiivsete tegevuste kompleksiga selleks, et kas sailitada ja/vdi taastada olukord,
et korras hoitav vara sailitaks oma kasutatavuse ning vastaks kavandatud otstarbe
taitmiseks esitatud tingimustele. Ratsionaalse korrashoiu korraldamise aluseks on
korrashoitavuse kontseptsioon — loodud ehitis peab olema kavandatud ning ehitatud
selliselt, et kdik vajalikud korrashoiu tegevused oleksid elluviidavad madistlike kuludega
(aeg, raha, materjalid). Roheoskuste vaates tuleks l|dhtuda vajadusest tegutseda
ratsionaalselt ja juhinduda nn talupoja tarkusest. Korrashoid vib olla labi viidud kas
regulaarselt/plaaniparaselt, voi siis vastavalt tegelikule vajadusele siis, kui on tekkinud oht
jalvdi rikked. Korrashoid saavutatakse molemal juhul, paraku on kulud eesmargi
saavutamiseks erinevad. Kestlik korrashoid algab tellija eesmargi pustitusest ning
kinnisvara arendamise protsessi teadlikust ja tulevikku vaatavast koordineerimisest. Nii
ehitise kasutamine kui ka korrashoid on paljuski seotud logistiliste valjakutsete ning
vajadusega tagada transport kuna jaatmekaitlus/prigivedu, koristajate jms korrashoidjate/
haldajate objektile saamine ning lahkumine, remondit6dd, millegi toomine ja viimine,
kontrollimine, naitude vétmine jne on seotud transpordiga. Samuti on ehitiste kasutamine,
toimivus ja korrashoid seotud ehitisele, selle osadele ning materjalidele mojuvate hoone
sisemiste ja valimiste kliimakoormustega, mis nii vimase kimnendi kliimaandmete kui ka
tulevikuprognooside kohaselt on muutumas. Muutuv kliima kiirendab materjalide
lagunemise protsesse ning suurendab erinevate niiskuskahjustuste riske.

Oppekava dppeainete dpivaljundid analliisiti TalTechis programmijuhtide koosté6s ning
on esitatud Lisas 1 teiste 6ppekavade dppeainetes.

Kokkuvéttes on Eestis unikaalne magistrikava Hooned ja rajatised kiiresti uuenemas,
proovides proaktiivselt vastata sektori tulevikus muutuvatele vajadustele. Kavas on kaks
vOi kolm uue peaeriala ning Uks vdi kaks mikrokraadi. Samuti on nii roheoskuste kui teiste
algatuste raames uuenemas meetme teises etapis paljude 6ppeainete sisu, kus
proovitakse vbimaluste piires integreerida ka taienddppe tarvis loodavat dppevara.

4.3.6 Rohe- ja digioskuste Uihisosa

Ehitusvaldkonda on viimastel kimnendil oluliselt mdéjutama hakanud globaalsed
valjakutsed ja arengud. Ehitusvaldkonnal on oluline roll klimamuutustega kohanemisel ja
biosfaari sailitamisel, mis valjendub naiteks hoonete energiatbhususe tdstmises,
renoveerimises ja esmatoorme vajaduse vahendamises, aga samuti kliimariskide
maandamises ehitatud keskkonnas ja biosfaari arendamises.

EL on vbtnud eesmargiks olla klimaneutraalsuse poole liikumisel suunanaitajaks, mille
tulemuseks peaks olema ressursitdhus ning konkurentsipdhine majandus. Ehitiste
energiatbhususe ja klimaneutraalsuse saavutamisel on kaks olulist suunda:

e Kuna ehitussektor on suureks koormaks keskkonnale mineraalsete toorainete
tarbijana, siis hoonete projekteerimisel tuleb lahtuda sellest, et kogu protsessis
alates toorme kaevandamisest ehitusmaterjalide tootmiseks kuni kasutamise 16pu
ning lammutamiseni jargitaks ringmajanduse ja korduskasutamise (eelistatult) voi
ringlussevétu pdhimdtteid;
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e Hoonete energiatarbimise vahendamine peab olema huvigruppidele (eelkdige
korterelamute elanikele) taskukohane, samas ei tohi madalamad energiakulud
halvendada elanike elutingimusi.

Klimaeesmarkide saavutamisse aitab panustada vdrreldes teiste sektoritega
ehitussektorisse oluliselt hiliem jdudnud digipddre. Samas on suureks valjakutseks sektori
ettevdtete puudulik IKT vbimekus ja inimeste digikirjaoskus. Selle valjakutse
leevendamisel on oluline roll Ulikoolidel, kes koolitavad tulevasi arhitekte,
konstruktsioonide insenere, tehnoslsteemide insenere ja ehitusinsenere ning pakub
taiendkoolitust ehitusvaldkonnas juba t66tavatele spetsialistidele.

Ehitusprotsessid jagunevad teabe- ja materjaliprotsessideks' (Joonis 8). Esimese ja teise
toéostusrevolutsiooni kdigus mehhaniseeriti ja elektrifitseeriti materjaliprotsesse, kuid 20.
sajandi teisel poolel nihkus fookus teabeprotsesside tohustamisele. Ehitustegevus héimab
individuaalseid ja koost6dd vajavaid tegevusi. See soltub inimeste vdimest kujutada ja
kirieldada ehitisi ning seda teavet jagada omavahel. Professor Chuck Eastman pakkus
juba 1975. aastal valja idee ehitiste modelleerimisest andmeobjektidega?, mis on viinud
kaasaegsete BIM-platvormide tekkeni®. Ehitussektor on labi tegemas paradigma nihet
materjalikesksetelt protsessidelt andmekesksetele protsessidele. Seda toetavad mitmed
pdhjused, sealhulgas sotsiaalsete vajaduste rahuldamine, majandustegevuse
tdhustamine ja keskkonna s&aastmine®.

Kavandamise teadmised,

seadusandlus jm
Ehitamise teadmised

Kliendi vajadused Teave
. | »
Teabevoog
—» -
$ ALéhteUIesanne T66- ja tootejoonised,
eskiisid jm ’ materjali tellmused jm
Ehitusmaterjalid ‘ X

: » Ehitised

Energia \

Ehitustooted Materjali voog —»
Vaatlused ja
mddtmised

\ 5
Projekteerijad, Ehitustooted
ehitusjuhid jt

Andmet&étlus ja Ehitustédlised
telekommunikatsioon Seadmed ja téériistad

Joonis 8. Ehitusprotsessid jagunevad teabe- ja materjaliprotsessideks (Bjork, 1999; Luiten and
Fischer, 1995).

Ehitusvaldkonnal on oluline roll Euroopa roheleppes, mille raames on Euroopa Komisjon
kaivitanud mitmeid algatusi ehitussektori klimamgju vahendamiseks ja sektori
kaasajastamiseks. Ehitusvaldkonnalt oodatakse panust keskkonnakaitses, puhtale
energiale Uleminekul, linnade klimamuutustega kohanemisel, té6stuse kaasajastamisel
ning ilusa, jatkusuutliku ja kaasava elukeskkonna kujundamisel Bauhaus. Naiteks naeb

! Bjork, B.-C., 1999. Information Technology in Construction—domain definition and research issues; Luiten, G., Fischer,
M., 1995. Opportunities for Computer-Aided Design for Construction [WWW Document].
2 Charles Eastman. The use of computers instead of drawings in building design. AIA Journal, 63(3):46-50, 1975.

3 Pauwels, P., McGlinn, K., 2022. Buildings and Semantics: Data Models and Web Technologies for the Built
Environment. CRC Press.
4 Euroopa rohelepe: https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal et
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ehitusvaldkonda reguleeriv hoonete energiatdhususe direktiivi uustootlus ette
energiatdhusa ja vahese CO; heitega hoonefondi saavutamise 2050. aastaks®. Samuti on
uuendatud Euroopa Liidu toOstusstrateegia®, mille pdhimdteteks on kiire rohepdore ja
digipddre ning koostdd erinevate huvirihmade vahel. Kasvav vajadus ja keerukus
tdenduspdhiste otsuste tegemisel muudab digitaalsed meetodid ja andmehalduse
moddapaasmatuks.

Eestis on samuti oma laiapdhjaline visioonidokument “Ehituse pikk vaade 2035, mis
keskendub elukeskkonna kvaliteedile, ehitussektori stabiilsusele ja tootlikkuse kasvule.
See hdlmab seitset pdohilist sammu, mille keskmes on innovatsioon, sh andmepdhised
otsused, laiapdhjaline kaasamine, tark tellija, tehnoloogiate ja materjalide arendamine,
digitaliseerimine, standardimine ning koost00. Eesti eelis on liberaalne ehitusandmete
poliitika ja seadusandlus, mis véimaldab andmete laialdast kattesaadavust. Avaandmed
on oluliseks eelduseks uute rakenduste loomisel ja lisavaartuse kasvatamiseks. Seetdttu
on oluline, et valdkonnas kasutatav teave oleks usaldusvaarne, asja- ja ajakohane ning
kvaliteetne. See tahendab, et andmehaldus kdige laiemas tdhenduses on vajalik koigis
ehitus- ja seotud valdkondades.

Ehitusvaldkonna digitaliseerimine hdlmab andmete elukaare kdiki etappe ja saab jagada
neljaks (Joonis 9). See kirjeldab milleks vdi kuidas tehnoloogiat kasutatakse. Sisuliselt on
see andmete tekke ja kasutamise protsess fllsilisest keskkonnast digitaalsesse
keskkonda ja sealt tagasi fiusilisse keskkonda. Andmete tekke ja kasutamise protsess
rakendub ehituse elukaare Uleselt kui ka igas ehituse elukaare Uksikstaadiumis. Etapi
hélmavad (1) andmehdivet, (2) anallUusi ja tdlgendamist ehk andmetele tahenduse
andmist, (3) kavandamist, modelleerimist ja simuleerimist ja (4) kommunikeerimast ja
masinjuhtimist.

DIGITAALNE KESKKOND FUUSILINE KESKKOND

Analiiis ja hindamine Andmehoive
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andmebaasid ehisnagemine
211
o e
= E
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Skriptimine Simulatsioonid Hoonete 3D Rasketehnika
printimine
Modelleerimine ja simuleerimine Masinjuhtimine ja kommunikeerimine

Joonis 9. Ehituse digilahenduste liigitus vastavalt nende funktsioonile.

5 Euroopa Parlamendi ja Néukogu direktiiv hoonete energiatdhususe kohta (uuesti sénastatud).
COM/2021/350 viimane versioon: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC0350

6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0350&from=GA

7 Ehituse pikk vaade 2035: https:/klimaministeerium.ee/elukeskkond-ringmajandus/ehitus-ja-elukeskkond/ehituse-pikk-
vaade-2035
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Siiski on paljud protsessid endiselt traditsioonilised, tuginedes dokumendipbhisele
médtteviisile ja lokaalsetele tarkvaralahendustele. Arhitektid, insenerid, ehitajad ja tootjad
kasutavad teabe hoidmiseks ja vahetamiseks IFC standardis failiformaati. See tuleneb
suurest  killustatusest ja Ulesannete hajutatusest erinevate  huvigruppide,
organisatsioonide, kontekstide ja andmekogude vahel. Seetdttu uuritakse voimalusi
erinevatest allikatest parinevate teabekogude sisteemseks I6imimiseks, et luua terviklik
ehitatud keskkonna andmeruum.

Teabe ja teadmiste integreerimist nimetatakse ehitusvaldkonna uue ehk “kolmanda
ajastu” aluseks. Ehitusvaldkonna jargmine digitaalne Umberkujundamine hdlmab
veebitehnoloogiate ja hajusate andmehalduslahenduste kasutuselevdttu. Need mitte
ainult ei muuda olemasolevaid protsesse efektiivsemaks, vaid voimaldavad andmetele
lintsamat juurdepdasu ja taaskasutamist, integreerides hooned ehitatud elukeskkonna
andmeruumi Uheks osaks. Praegu kasutatakse ehitusvaldkonnas veebitehnoloogiaid
peamiselt pinnapealselt.

Jargmise pdlvkonna digiehituse edendamiseks tuleb arendada olemasolevaid ja uusi
tehnoloogiaid, tdsta teadlikkust ja harida valdkonna osapooli digitehnoloogiate
kasutamiseks. See nduab koostddd riigiametite, haridusasutuste, alaliitude ja erasektori
ettevotetega. Samuti on ilmne ehitusvaldkonna rohe- ja digioskuste Uhisosa. Naiteks on
juba sektoris toimuvatele muutustele on ehitiste keskkonnamdju hindamine |ahiaastatel
muutumas kohustuslikuks. Naiteks on senisest suurem vajadus varustada BIM mudelis
olevad materjalid lisaks detaili tidbile ka selle keskkonnamdju hindamiseks kirjeldavate
andmetega, nt EPD/susinikujalg, mass ja/vdi ruumala.

Seda lahenemist toetab ka asjaolu, et hiljuti on vahemalt osades meetmesse kaasatud
ulikoolidest kaivitunud voi kaivitumas digioskuste meetmed (TalTechi naitel on ka
ehitusvaldkonna digioskuste meetme vastutav taitja kaasatud kdesolevasse roheoskuste
meetmesse, olles kdesoleva peatiki Uheks autoriks).

Tulenevalt eelpool nimetatud asjaoludest, on arendustegevuse eesmargiks sénastatud
informatsiooni ja kommunikatsioonitehnoloogia teadmiste ja oskuste &ppemooduli
véljatdétamine ning selleks loodud &ppematerjalide piloteerimine. Oppemooduli
valjatéotamiseks ja piloteerimiseks lahtutakse olemasolevatest kursustest, IT
teaduskonna poolt inseneriteaduskonna jaoks loodavatest IKT alusainetest ja
plaanitavatest uutest ainetest ning Ulikooli olemasolevatest vdimekustest ja ressurssidest.
Ulikooli ja programmijuhtide juba olemasolevate vdimekuste ja ressursside hulka kuulub
edasiarendatavate ehitusvaldkonna programmide, loodavate ainete ja mikrokraadide
turustamine ja kommunikatsioon. Samuti koordineeritakse dppemooduli valjatdétamist
ning selleks loodud 6ppematerjalide piloteerimist Tallinna Tehnikakdrgkooli ja Eesti
Maauilikooliga, sest sageli nende |6petajad jatkavad dpinguid Tallinna Tehnikatlikoolis.

Esimese olulise tegevusena tdotati valja ehituse IKT mooduli struktuur, mis on
oppekavade Ulene ja katab kogu viite aastat integreeritud inseneridppe programmist.
Loodud IKT moodulit on kooskdlastatud Tallinna Tehnikaullikooli programmijuhtide ja
koordineeritud kaasatud Ulikoolide esindajatega. Ehituse IKT mooduli valjatootamisel
[&htuti Bloomi kognitiivvdimete taksonoomiast ehk pohimdttest, milles liigutakse
alusteadmistelt ja oskustelt keerukamatele, kdrgemataseme oskustele. Valjatootatud
ehituse IKT mooduli kontekstis tdhendab see seda, et esimestel aastatel on fookus
alusteadmistel, vahepealsetel aastatel valdkonnakesksetel ehituse IKT ja BIM teadmiste
omandamisel ja rakendamisel ning viimasel aastal uute teadmiste ja asjade loomisel on
Joonis 10 kujutatud esimene versioon ehituse IKT mooduli struktuurist rohelisel
taustvarvil. Ehituse integreeritud 6ppe IKT moodul on jagatud semestrite kaupa alus,
valdkonna, jatku ja uurimistéd mooduliteks: 1. aasta slgis- ja kevadsemester on IKT
alused; 2. aasta sugis- ja kevadsemester on BIM alused; 3. aasta slgis- ja kevadsemester
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ja 4. aasta sugissemester on BIM valdkonna ained; 4. aasta kevadsemester ja 5. aasta
sugissemester on IKT jatkuained; 5. aasta ehk viimase aasta kevadsemester on IKT ja
BIM [6put66d. Moodulite tleselt on sdnastatud olulisemad &pivaljundid, mida detailiseeriti
ja sisustati ehituse IKT projekti ainete ja sellest valjapoole jaadvate ainetega. Ehituse IKT
moodul koosneb IKT ja BIM alusainetest, valdkonnaspetsiifilistest BIM ainetest ja
jatkuainetest, mis loovad seosed alus- ja valdkonnaspetsiifilistes 6ppeainetes omandatud
kompetentside vahel. Kokku on 7 eraldisesivat dppeainet, mida arendati/piloteeriti projekti
raames, kevad 2024 ja sugis 2024. Lisaks seitsmele pdhiainele, taiendati voi muudeti
ehituse IKT projekti raames otseselt mitte seotud aineid. Selleks, et teha ruumi uutele
plaanitavatele ainetele, on Ulikoolisiseselt lisaks plaanitud olemasolevate IT alused | ja Il
ainete asendamine uue sissejuhatus programmeerimisse, masindppesse ja
andmeanaliisi kursusega; kujutava geomeetria ja ehitusgraafika ning 3D asendamine
Uhe kursusega; hoonete piirdetarindite, arhitektuurne projekt | ja juhtimisstrateegiate
simulatsioon ehituses tdiendamine ehituse IKT ja BIM elementidega.

IKT MOODULID IKT alused BIM alused IKT jatkuained IKT ja BIM Iaputbd

+ Oskab hallata mudelprojeklesrimise ja
+ Tunneb BIM panimdtteid ja oskab neid * Moistab BIM-i valdkannapohist roll ja voimalusi ning rakendab neid ehitamise taoprotsesse, inimesi ja
* Tunneb IKT terminoloogiat ja pahimatteid rakendar s ja vastavalt vajadusele tehnols aid
ning oskab neld rakendada ernevates eniusprots
konieksides

* Rakendada valgkonnapdhiseid meetodeid ja 108vooge kogu ehiise * Tunneb arvutus|
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Joonis 10. Ehituse dppekavade ulene IKT mooduli struktuur katab viite aastat integreeritud
inseneridppe programmist. Ained on pohiméotteliselt diges jarjekorras, kuid ei ole
iimtingimata vastastikku séltuvad ehk eeldused omavahel. Seda seetéttu, et
ehituse IKT moodul kasitleb nii hoonete kui ka rajatiste valdkondasid.

Kokkuvottes on rohe- ja digioskuste 16imumine ehitusvaldkonna tuleviku seisukohalt
kriitilise tahtsusega. Need moodustavad aluse kliimaneutraalse, ressursitbhusa ja
innovatsioonikeskse ehitussektori arenguks Eestis. Rohe- ja digioskuste I6imimine
ehitusvaldkonnas toetab jatkusuutlikku arengut, kus BIM-mudelites lisatakse
keskkonnamgju andmed, et soodustada ringmajandust ja parandada andmehaldust kogu
ehitise elukaare jooksul. Digip60re suunab sektori materjalikesksetelt protsessidelt
andmekesksetele, hdlbustades andmete taaskasutamist ja integreerimist ehitatud
keskkonna andmeruumi, samal ajal arendades IKT ja BIM oskusteavet. Téhus tleminek
eeldab valdkonna killustatuse vahendamist, digioskuste tdstmist ning laiapdhjalist
koostodd riigi, Ulikoolide ja erasektori vahel.

4.4 Eesti Maatulikool
4.4.1 Maaehitus

4.41.1 Oppekava iilevaade

Ehitusinseneride dpetamisele on Vabariigi Valitsuse maarusega kehtestatud
raamnoduded, millega on ehitusinseneride 6ppe kestuseks Eestis maaratud 5-aastane
integreeritud 6pe ja mahuks 300 ainepunkti. Integreeritud 5-aastast dpet toetavad Eestis
ka tooandajad, kes on koondunud Eesti Ehitusinseneride Liitu ning kes selle
organisatsiooni kaudu panustavad ehitusinseneride kutsestandardi valjatdétamisse.
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Maaehituse ehitusinseneribppe eesmargiks on valmistada ette slvendatud
erialateadmistega magistrikraadiga ehitusinsenere, kelle teadmised, oskused ja hoiakud
vastavad I[6petamisel Diplomeeritud ehitusinseneri (tase 7, esmane kutse)
kutsestandardile ning kes on vdimelised vdtma vastutust, tegema strateegilisi ja
jatkusuutlikke otsuseid oma eriala ja valdkonna edendamiseks, saades aru elukestva
Oppe vajadusest. Lisaks maaehituse dppekava eesmargiks on maaelu ja -ettevdtlusega
arvestamine, et lisaks Uldehituse padevusele |Bpetajatele oleks tagatud
pdllumajandushoonete (nt laut, sigala, kanala, kiln, kuur jne) projekteerimiseks ja
ehitamiseks vajalikud teadmised ja oskused.

4.4.1.2 Oppekava uuendamine

Nouded Oppekavade Ulesehitusele, sisule ja kvaliteedile ning O6ppekava avamine,
haldamine, muutmine ja sulgemine on séatestatud (likooli ppekava statuudis. Oppekava
arendamiseks on moodustatud instituudi  direktori  korraldusega dppekava
arenduskomisjon, mida juhib dppekava juht. Komisjoni kuuluvad &ppejdud, ulidpilased
ning kaks tédandjate esindajat projekteerimise ja ehitustegevuse juhtimise valdkonnast —
molemad kaasatud spetsialistid on 8. kutsetase insenerid (volitatud ehitusinsenerid).
Arenduskomisjon kaib koos kaks korda Oppeaastas, tehes seda vajadusel ka
erakorraliselt. Oppekava kaasaegsena hoidmisele aitavad kaasa maaehituse eriala
vilistlaste uuring, ehitussektori t66turu vajaduse monitooring (OSKA), Ulidpilaste
tagasiside ja reformid kérghariduses. Paralleelselt toimub &ppekavajuhi suhtlus kdikide
kursuste kursusevanematega ja Ehitustudengite Seltsi juhtkonnaga, mille kaudu
tagasiside dppekava toimimise kohta jduab oluliselt kiiremini. Oppekava
arenduskomisjonis arutatakse 1abi semestri jooksul laekunud ettepanekuid ja tagasisidet.
Soltuvalt ettepanekute tasemest (aine-, mooduli-, 6ppekavapdhised) voetakse vastu otsus
muudatuste sisseviimise kohta. Oppeainepdhiste muudatuste puhul suhtleb dppekava
juht dppeainega seotud &ppejdududega. Oppekava muudatusettepanekud esitatakse
koos asjakohaste pdhjendustega ulikooli 6ppeosakonnale, kus need kooskdlastatakse
ning kinnitatakse Ulikooli dppekavakomisjonis.

4.41.3 Roheoskused naaberriikide lilikoolides

Lati Riia Tehnikalilikooli ehitusinseneridppe (180 EAP) bakalaureuse dppekava ainsa
roheoskusega seotud ulesandena tuuakse valja arendada Ulidpilaste oskus rakendada
uuenduslikke projekte, eesmargiga tagada jatkusuutlik ehitus ja keskkonnareostuse
vahendamine. Eeltoodust vdib jareldada, et roheoskuste slistemaatilist 6pet dppekavas ei
toimu.

Leedu Kaunase Tehnikaulikooli (KTU) ehitusinseneridppe (240 EAP) bakalaureuse
Oppekavas on aine “Sustainable development (6 EAP), kus kasitletakse stugavamalt
keskkonna kestlikkuse teemat, sh klimamuutuse mdju ja sellega seotud viimaseid trende
seadusandluses, ringmajanduses. Samuti pannakse nimetatud Oppeaine raames
ulidpilasi arutlema, kuidas Uksiku inimese kaitumine vbib mdjutada kestliku arengu
eesmarke. Aine on mahukas ja selle aine raames Ulidpilased teevad mitmeid temaatilisi
rihmatoéid. Teistes selle dppekava bakalaureusedppe ainetes kestlikkuse teemasid
praktiliselt ei kasitleta. KTU kdik magistridppe dppekavad on uuendatud 2023 aastal. Nt
uuendatud dppekavas “Sustainable and Energy Efficient Buildings” on juba suurt réhku
pandud strateegilisele eesmargile vahendada keskkonnamdju ELis. Sama 6ppekava kaks
moodulit on pihendatud energiatdhususealaste teadmiste slivendamisele, mis hélmab
passiivseid lahendusi, nagu kulude modelleerimine, asjakohane projekteerimine ja
jaatmete ringlusse vétmine. Construction Management magistridppekavas on kestlikkuse
teemat kasitletud aines “Durability and Life Cycle of the Structure (6 EAP)” ja valikaines
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“Waste Management and Recycling Technology (6 EAP)”. Samad ained on lUlitatud ka
magistridppekavasse “Structural and Building Products Engineering”. Voib jareldada, et
KTU poolt 2023. aastal valjatootatud dppekavades on palju rohkem rdohku pandud
kestlikule arengule ehituse valdkonnas.

4.41.4 Roheoskused praeguses oppekavas

Kdik Eesti Maailikooli (EMU) &ppekavad peavad olema seotud tlikooli missiooniga,
visiooniga ja peavad kaasa aitama ulikooli eesmargi saavutamisele. Eesti Maalilikooli
eesmark on rahvusvahelise kérgetasemelise teadus-, dppe- ja arendustdodga ning sellele
tuginevate uuenduslike teenustega panustada Uhiskonna jatkusuutlikku arengusse ja
rahva heaolu kasvu. Ulikool edendab vaartusahelapdhiselt biomajandust ning teadus- ja
arendustegevust loodusressursside kestliku kasutamise ning maaelu ja maamajanduse
arendamisega seotud valdkondades. Eesti Maadllikooli missioon on luua ja jagada
teadmisi biomajanduse edendajatele looduse ja inimese huvanguks. Eesti Maaulikooli
visioon on olla rahvusvaheliselt tunnustatud teadusulikool biomajanduse valdkonnas.

Eesti Maalilikool on algatanud liikumise “Roheline ulikool”, mille visiooniks on tervislikku
ning head 6ppe- ja tookeskkonda pakkuv, véimalikult vaikese Okoloogilise jalajaljega
Ulikool, mis votab arvesse jatkusuutliku arengu pohimdtteid koigis oma
tegevusvaldkondades. Jatkusuutlik (kestlik) areng on sotsiaal-, majandus-, kultuuri- ja
looduskeskkonna pikaajaline kooskdlaline arendamine, eesmargiga tagada inimestele
kérge elukvaliteet ning turvaline ja puhas elukeskkond praegu ja tulevikus.

Maaehituse dppekava anallls roheoskuste dpivaljundite suhtes naitas, et dppekavas on
moodulid ja ained, mis juba praegu kasitlevad roheoskuseid. Eesti Maaulikoolis muutus
6ppekava statuut alates 01.03.2020.a., mille tulemusena jaotatigi dppekava mooduliteks.
Ulikooli  kdikide &ppekavade kohustuslikuks Gldmooduli  alammooduliks on
“Keskkonnakorraldus ja biomajandus”, mille eesmargiks on keskkonnakaitse ja
biomajanduse pdhimdtete omandamine. Selline Iahenemine erineb teiste konsortsiumi
likmeteks olevate Ulikoolide dppekavade Ulesehitusest. Alammooduli p&hisisu on oskuste
ja teadmiste omandamine kestliku tuleviku kujundamiseks |abi saastva ja
keskkonnasdbraliku métteviisi ja elustiili.

Mooduli 6ppeaineteks on: “MI.1707 Keskkonnakaitse ja -korraldus (4 EAP)” ja “MI.1930
Biomajanduse alused (4 EAP)”. Nimetatud ainete dpivaljundite saavutamise tulemusena
tunneb (lidpilane keskkonna toimimise Uldisi pohimdtteid ning keskkonnakorralduse
pohimotteid ja meetmeid; moistab keskkonnaprobleemide uldisi pdhjus-tagajarg-
leevendus seoseid ning omab Ulevaadet riiklikust ja rahvusvahelisest keskkonnapoliitikast
ja -korraldusest. Lisaks eeltoodule omandavad ulibpilased teadmisi jaatmekaitlusest,
jaatmekaitluse tehnoloogiatest ning jaatmete taas- ja korduvkasutusest.

Oppekava roheoskuste &petamise hetkeseisu analiiiisi tulemusena ning edasise
sustemaatilise roheoskuste arendamise eesmargil dppekava komisjon teeb ettepaneku
muuta tldmooduli aine MI.1707 petamine varasemaks, tuues aine praeguselt neljandalt
kursuselt teisele kursusele. Selles aines Opetatakse baasaluseid, millega seoses
hakatakse edaspidi arendama erialaspetsiifilisi roheoskuseid.

Ehitusinseneri erialaspetsiifiliste roheoskustega on seotud erialamooduli alammoodul
“Keskkonnaséaaéstlik ehitus ja hoonete renoveerimine”, mille dpivaljundite osas on loetletud
erinevaid padevusi nagu Ulidpilane oskab prognoosida ehitustegevuse mdju inimesele,
sotsiaalsfaarile, muinsuskaitse alustele objektidele ja keskkonnale; oskab kavandada
keskkonnasaastlikku ehitust; oskus kavandada ja rakendada sobivaid
renoveerimis/restaureerimislahendusi, arvestades muinsuskaitse ndudeid ja keskkonda
saastva ehituse pdhimétteid. Samasse moodulisse kuulub éppeaine “MI.0713 Saéastev ja
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keskkonnasébralik ehitus (4 EAP)”, mille dpivaljundite hulgas on oskus anallisida ja
hinnata ehitustegevuse mdjusid keskkonnale ning oskus leida lahendusi keskkonnamdju
vahendamiseks. Aine labimisega kaasnevad baasteadmised erinevatest saastvatest ja
keskkonnasdbralikest ehitustehnoloogiatest ning looduslike ehitusmaterjalide omaduste
tundmine, aga ka oskus kasutada ja rakendada saastva ja keskkonnasébraliku ehitamise
tehnoloogiaid ja ehitusmaterjale nii ehitusprojekteerimises kui ka ehitustegevuses.

Maaehituse Oppekava O&ppejoudude poolt Iabi viidud looduslike ehitusmaterjalide
uurimisprojektide ja -t6dde tulemusena on Eesti Maallikoolis andmebaas kohalike
looduslike soojustusmaterjalide soojusjuhtivuse kohta. Lisaks on uuritud looduslikest
materjalidest (tapitud laudadest, pdhupallidest, pilliroost) ehitatud katsemajade
ehitusfllUsikalist toimimist ning palkmaja erinevate nurgatappide &hupidavust.
Uurimistodde tulemusi tutvustatakse (Ulidpilastele aines “MI.0713 Séaéstev ja
keskkonnasébralik ehitus (4 EAP)”, mille tulemusena nad omandavad teadmisi ja
oskuseid madala susinikujaljega kohalike materjalide kasutusest ehituses. Sellest
Oppeainest on plaan kujundada katusbéppeaine roheoskuste Opetamisel nt hoonete
susinikujalajalje arvutuse rakendamise kaudu.

Oppeaine “MI.1850 Péllumajandushooned (6 EAP)” labimise tulemusena oskavad
maaehituse Oppekava Ulidpilased planeerida ja projekteerida loomakasvatushoonete
komplekse, arvestades seejuures loomade tervise, nende heaolu ja kditumise erisustega,
ning arvestades vastavust erinevatele dkoloogilistele ja keskkonna nduetele.

Maaehituse 0Oppekava roheoskuste Opetamise hetkeseisu anallds, arutelud ja
roheoskuste slstemaatilise Opetamise kujundamine &ppekavas on toimunud nn
tuumikrihmas, kuhu kuuluvad &ppekava juht ja kaks juhtivBppejoudu. Toédmaailma
sisendina on kasutatud konsortsiumi kuuluvate erialaliitude poolt korraldatud
kisitlustulemusi roheoskuste teadlikkuse ja vajaduse kohta ehitussektoris. Esimeses
vahearuandes kaardistatud roheoskustest on sénastatud &pivaljundid ning analtusitud
l&ahtuvalt Bloomi taksonoomiast, millises 6ppekava aines millist roheoskust voiks dpetada.
Tdd toimus Miro keskkonnas, kuhu sisestati maaehituse dppekava koik ained ja selle
kehtivad 6pivaljundid. Nendele &pivaljunditele lisas tuumikrihm nii esimeses aruandes
sbnastatud, kui ka loodud erialaspetsiifilisi roheoskuseid (vt. Lisa 2). Uks Miro
ainekaartidest on esitatud Joonis 11. Joonisel 8 on esitatud dppeaine MI.0713 Séaéstev ja
keskkonnasbbralik ehitus kehtiv lUhikirjeldus, épivaljundid ja tuumikriihma poolt lisatud
roheoskused, mida on vaja integreerida aine teiste teemadega.

Card details o @ X

MLO713 Saastev jo keskkonnasobralik ehitus

Joonis 11. Uks Miro ainekaartidest.

79



Tuumikrihm anallidsis maaehituse Oppekava kui tervikut, vaatas samaaegselt Ule
maaehituse Oppekava moodulite 6pivaljundid ning tegi ettepanekuid roheoskuste
sisestamise osas mooduliste Uksikutesse ainetesse ning nende kajastamise osas
opivaljundites. Ettepanekud on esitatud Tabel 12.

Tabel 12. Maaehituse dppekava moodulitele sénastatud roheoskused

Mooduli nimetus

Roheoskustega seotud 6pivaljund

Uldmooduli alammoodul:
Keskkonnakorraldus ja biomajandus

tunneb jaatmehierarhia pohimétteid ning teab ehitus- ja
lammutusjaatmetest ja nende kaitlemise viisidest;

Uldmoodul alammoodul:
Ettevotlus

arvestab ehitise sotsiaalset mdju ehk selliseid aspekte mis
aitavad kaasa inimeste elukvaliteedi ja kogukonna heaolu
parandamisele;

Erialamooduli alammoodul:
Graafika

tunneb parelleelprojekteerimise printsiipe ja oskab luua
digikaksikut;

Erialamooduli alammoodul:
Ehitusmaterjalid ja ehitusfiilisika

moistab ja selgitab CO2 emissiooni olemust, arvestab
sellega ehitusmaterjalide valikul konstruktsioonide ja
piirete projekteerimisel;

Erialamooduli alammoodul:
Arhitektuur

oskab hoonete esmasel kavandamisel arvestada CO:
eeldatavat sisaldust ja moju;

Erialamooduli alammoodul:
Ehitusmehaanika

oskab hinnata konstruktsioonide sisejdudude mdju
materjali mahule ja selle kaudu susinikujalajaljele;

Erialamooduli alammoodul:
Kandekonstruktsioonid

tunneb kestliku ehitise projekteerimise pdhiprintsiipe ja
oskab neid rakendada erinevate ehituskonstruktsioonide
kavandamisel, arvestades seejuures demonteeritavust,
kohandatavust ja ehitise kasutusjargselt tekkivate
ressursside taaskasutust.

Erialamooduli alammoodul:
Keskkonnaséastlik ehitus ja hoonete
renoveerimine

tunneb hoone elukaare etappe, oskab arvutada selle
susinikujalajélge ja rakendada ehitiste renoveerimisel
ringmajanduse pohimotteid ning ehitise lammutamisel
saadud ressursside taaskasutamist;

Erialamooduli alammoodul:
Ehitise tehnostisteemid

mdistab hoone sisekliima seost CO2 emissiooniga ning
oskab hinnata sisekliima nduete tagamist projekteeritud
piirdetarindite ja valitud tehnosusteemide koost66na;

Erialamooduli alammoodul:
Erialapraktika

kaardistab kuidas 0&pingute jooksul saadud teadmisi
kestlikust ehitusest rakendatakse praktikas-

Léputéé

slinteesib erinevates ainetes omandatud pdhimdtted, mis
kasitlevad kestlikku ehitamist, ringmajanduse p&himétteid
ja sellest tulenevat majanduslikku efekti vastavalt valitud
[6putdd teemale

Arvestades tuumikrihma poolt

maaehituse Oppekava moodulitesse sdnastatud

roheoskusi on 6ppekava ained, millised on seotud roheoskuste épetamisega jargmised:
MI.1882. Sissejuhatus inseneridpingutesse ja insenerieetika;
PK.1707 Keskkonnakaitse ja —korraldus;
MI.1839 BIM arhitektuuris (3D) (Roheoskused OISis);
MI.1840 BIM konstruktsioonides (Roheoskused OISis);
MI.1842 Geotehnika (Roheoskused OISis) (Roheoskused OISis);
MI.0437 Raudbetoonkonstruktsioonid I;

MI1.0646 Ehitustehnoloogia;
MI.1740 Ehitusdkonoomika;

MI.1847 Ehituskorraldus ja projektijuhtimine;

MI.0713 Séaastev ja keskkonnasébralik ehitus (Roheoskused OlISis);
MI1.0545 Ehitiste tehnilise seisukorra hindamine;

MI.0644 Ehitiste renoveerimine;

MI.1709 Hoone konstruktsioonid ja kavandamine;

MI.0345 Ehitusmaterjalid (Roheoskused OISis);

MI.0463 Ehitusfuisika I;
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MI1.0244 Veevarustus ja kanalisatsioon ;

TE.0315 Ventilatsioon ja kiite;

TE.0463 Hoonete ventilatsioon ja energiavarustus;

MI.1850 Pdllumajandushooned;

MI.1773 Maaehitiste projekteerimine;

MI.1851 Ehitustarindite analtius I6plike elementide meetodiga;
MI.1710 Ehitiste tipoloogia (eriala valikaine) ;

MI.0661 Palkmaja ehituse Gldkursus (eriala valikaine).

Osades Oppeainetes dppejdud on 1abi vaadanud nende dpetatavate ainete dpivaljundeid
koos tuumikrihma pakutud roheoskuste valjunditega ja kuhu on integreerinud ainega
sobivaid roheoskuseid. Vastavad muudatused teemade ja &pivaljundite osas on sisse
viimisel Eesti Maaiilikooli OISi.

Roheoskuste arendamine kaib kasikdes digioskuste arendamisega. Maaehituse
Oppekava juurde on loomisel digioskuste meetme raames IKT mikrokraad ,BIM
kasutamine madalala siisinikujalajéljega puithoonete projekteerimisel“, mis on tihedalt
seotud roheoskustega ehituse digivaldkonnas. Digip&6re ehitussektoris aitab saavutada
rohepoorde eesmarke, pakkudes tehnoloogilisi lahendusi, mis suurendavad
projekteerimise tdhusust, vahendavad jaatmeid ja edendavad valdkonna jatkusuutlikkust.

4.41.5 Kokkuvote

Maaehituse dppekava hetkeseisu analiliis naitas, et Ulidpilased saavad roheoskuseid
labivalt, alustades vastavate teadmiste omandamist esimeselt kursuselt kuni viienda
kursuseni. Kuid, pidades silmas nt CreenCompi roheoskuste definitsiooni, roheoskuste
arendamist dppekavas on vaja alustada kestlikkuse vaartustamisest, slisteemi keerukuse
kasitlemisest ehk anallusist. Edasi jatkata kestliku tuleviku kujundamisega ehk
planeerimisega ja projekteerimisega ning I6puks ehitusprotsessis tegutseda kestlikkuse
nimel.

Roheoskused/tulevikuoskused maaehituse Oppekavas vajavad tervikuna
sustematiseerimist ja Umber sdnastamist eesmargiga kujundada ulidpilaste mdtlemisviisi
ja elustiili ning kujundada nende tulevast kaitumist erialal td6tamisel digete otsuste vastu
votmisel. Maaehituse dppekavasse ei pea eraldi looma roheoskuste moodulit voi ainet,
vaid vajalikud roheteadmised ja oskused tuleb integreerida olemasolevatesse
moodulitesse ja Bppeainetesse. Oppekava restruktureerimise kaigus kujundatakse
kohustuslikust ainest MI.0713 Sé&éstev ja keskkonnasobralik ehitus kogu Oppekava
roheline katusaine. Roheteemasid Uldiselt tutvustatakse ulellikoolilises 6ppeaines
MI.1707 Keskkonnakaitse ja —korraldus. Mdlemad rohelise métteviisi baasained hakkavad
toimuma paralleelselt teise Oppeaasta kevadsemestril. Erialaspetsiifilisi roheoskuseid
hakatakse 6petama Oppekavas labivalt teistes erialaainetes. Nende Uldised dpivaljundid
kajastuvad dppekava moodulite dpivaljundites (vt Tabel 9), mida on sénastatud kdesoleva
projekti raames.

Maaehituse dppekava dppejdud on 1abi vaadanud nende dpetatavate ainete dpivaljundeid
koos tuumikrUhma pakutud roheoskuste valjunditega ja on alustanud roheoskuste
integreerimisega dppeainetesse.

Oppekava labides peaksid ilidpilased omandama roheteadmised ja -oskused viisil, mis
loob loogilise, stistemaatilise ja tervikliku arusaama valdkonnast. Selle saavutamiseks on
oluline, et dppejdududel oleksid Uhtsed teadmised ja hoiakud, mis hetkel on ebalihtlased.
Ulikoolid vdiksid korraldada koolitusi ildehituse dppekavade &ppejdududele, et seda
Uhtlustada. Roheoskuste ja erialaste ainete sidususe ning tervikliku dpetuse tagamiseks
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on vaja tugevat koostddd eriainete dppejdudude vahel, mille toetamiseks on plaanis
korraldada dppekava arendusseminare.

4.4.2 Vesiehitus ja veekaitse

4.4.21 Oppekava iilevaade

Ehitusinseneride dpetamisele on Vabariigi Valitsuse maarusega kehtestatud raamnduded,
millega on ehitusinseneride dppe kestuseks Eestis maaratud 5-aastane integreeritud dpe
ja mahuks 300 ainepunkti. Oppekava Vesiehitus ja veekaitse kuulub tehnika, tootmine ja
ehitus O&ppevaldkonda, arhitektuur ja ehitus &ppekavagruppi. Ldpetajad saavad
magistrikraadi ja diplomeeritud hudrotehnikainseneri ning veevarustuse- ja
kanalisatsiooniinsener 7.-nda taseme esmakutsed.

Ehitusinseneridppe baasharidus maaehituse ja vesiehituse ja veekaitse erialal on
praktiliselt sama ja 6pe toimub esimestel aastatel koos. Baasharidus pohineb
matemaatikal, fuusikal, tugevusépetusel, ehitusmehaanikal, ehitusmaterjalide dpetusel
ning puit-, teras- ja raudbetoontarindite CAD-projekteerimisel, ehitusfuusikal, hoonete
ventilatsiooni ja energiavarustusel.

Ettevotluse mooduli (ained maaettevotluse alused ja ldeest ariplaanini) opivaljundid
annavad teadmised majanduse toimimise uldistest pdhimotetest, ettevotluskeskkonnast ja
ettevdtluse protsessidest, oskuse rakendada ariidee loomise, arendamise ja hindamise
meetodeid ning kavandada arimudelit ja koostada ariplaani.

Erialabpe koosneb neljast erineva suunaga erialamoodulist (veevarustus ja
kanalisatsioon, vesiehitus, maaparandus ja niisutus ning keskkond ja veekaitse) ning
eriala valikainete moodulist. Moodulitest saadud teadmised ja oskused on omavahel
seotud: ehitusinseneri baasdppe oskused rakendatakse rajatiste tugevuse ja pusivuse
arvutustel, hudroloogia ja hudraulika teadmised kdikides moodulites erialaspetsiifiliste
probleemide lahendamisel.

Oppekava labinu omab siisteemset lilevaadet ja laiapdhjalisi teadmisi veemajanduse (sh
vesiehitiste, veevarustuse ja kanalisatsiooni, veekaitse, maaparanduse ning
jaatmekaitluse) valdkonna moistetest, teooriatest, uurimismeetoditest  ja
arengusuundadest; oskab koostada vesiehituse ja veekaitse projekte, rakendades
ehitusinsenerivaldkonna (sh teoreetilise mehaanika, tugevusdpetuse, materjalidpetuse ja
ehituskonstruktsioonide projekteerimise) pdhimdtteid, meetodeid ja tehnoloogiaid.

4.4.2.2 Oppekava uuendamine

Noéuded Oppekavade Ulesehitusele, sisule ja kvaliteedile ning dppekava muutmine,
avamine, haldamine ja sulgemine on satestatud ulikooli senati kehtestatud dppekava
statuudis.

Oppekava haldamist korraldab ja selle eest vastutab instituudis &ppedirektor, kelle
korraldusega moodustatakse dppekavakomisjonid. Komisjoni esimees on dppekava juht,
likmeteks Bppejdud, (lidpilaste ja tddandjate esindajad. Oppekava arendust juhib
oppekava juht.

Oppekava arendamisel on olnud aluseks EKKA korraldatud &ppekavagrupi
kvaliteedihindamise ja Ulikooli institutsionaalse akrediteerimise komisjonide otsused,
vilistlaste ja tddandjate uuringud ning O&ppeinfosisteemist [6petajate hinnangud
Oppekavale ja ulidpilaste hinnangud ainetele. Samuti arvestatakse Euroopa Liidus ja
Eestis vastuvdetud arengukavasid ja strateegiad, ainete sisu taiendamisel
teadusuuringute tulemusi. Protseduurid &ppekava arenduse kohta on kehtestatud
Oppekava statuudis.
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Naitena Oppekava arendusest viimastel aastatel: Kohustuslikuks aineks muudeti
Geoinformaatika alused (4 EAP), kaesolevast Oppeaastast on uute ainetena viidud
Oppekavasse Kliimamuutustega kohanemine (3 EAP), ja Vesiehitiste arhitektuur ja
projekteerimine linnaruumis (3 EAP). Nimetatud dppeainetega taotletakse, et Glidpilane
mdistab klimamuutustega seonduvaid probleeme, arvestades selle mdjuga nii tld- kui ka
detailplaneeringute koostamisel, oskab valja pakkuda kliimamuutustega kohanemiseks
lahendusi linna  keskkonnas  veemajanduse valdkonnas, vbttes arvesse
keskkonnasaastlikke pohimétteid ja tulevikukliimat.

4.4.2.3 Roheoskused praeguses oppekavas

Eesti Maallikool on sénastanud oma missiooni ,Loome ja jagame teadmisi biomajanduse
edendajatele looduse ja inimese hivanguks®. Maalllikooli visioon on olla rahvusvaheliselt
tunnustatud teadustilikool biomajanduse valdkonnas. Kdik Eesti Maallikooli 6ppekavad
peavad olema seotud Ulikooli missiooniga, visiooniga ja peavad kaasa aitama ulikooli
eesmargi saavutamisele. Kuigi Ulikooli &ppekavad kuuluvad erinevatesse
oOppevaldkondadesse on kdigis kohustusliku moodulina voi erialamoodulites Uldoskusi
andvad O&ppeained sh biomajanduse alused, mis annab Ulevaate biomajanduse
olemusest, biomajanduse potentsiaalist Eestis ja biomassi alternatiivsete
muundamisvoimaluste rakendamisest ettevotluses.

Oppekavas roheoskuste analiiiisi aluseks on vdetud punktis kdesolevas dokumendis
defineeritud moisted ja SA Kutsekoda poolt koostatud analiis (Kaelep, T., Leemet, A,,
Mets., U. (2021). OSKA ilevaade digi- ja rohep60rdeks vajalikest oskustest. Tallinn: SA
Kutsekoda, t66jouvajaduse seire- ja prognoosististeem OSKA).

Erinevaid roheoskustega seotud teemasid kasitletakse kdigis moodulites, otseselt on selle
eri aspektidega seotud alammoodul Keskkond ja veekaitse. Mooduli aineteks on:
“Keskkonnakaitse ja -korraldus (4 EAP)” ja “Biomajanduse alused (4 EAP)".
Keskkonnakeemia (3 EAP), Veekaitse (8 EAP), Jaatmekaitlus (3 EAP) ja Maa- ja veebigus
(2 EAP):

Alammooduli “Veevarustus ja kanalisatsioon” all on aine “Veepuhastus (4 EAP)".
Alammoodulis “Maaparandus ja niisutus” dpetatakse “Kuivendust (7 EAP)”, “Niisutust (3
EAP)” ning “Maaparandusliku mullateadust (4 EAP)”. Viimase aine dpivaljunditeks on nt
arvestab maakasutusotsuste mojusid muldade talitlustele, oskab rakendada
mullastikukaarte ja -andmebaase maaparandustédde planeerimisel.

Oppeaine “Keskkonnakeemia” dpivaljunditeks on nt (lidpilane tunneb looduses toimuvate
protsesside keemilist tagapdhja, teab ehitatud keskkonna ja inimtegevuse seost nende
protsessidega ja pohilisi inimtegevuse poolt esile kutsutud keskkonnaprobleeme. Aines
kasitletakse samuti inimkonna poolt kasutatavate levinud keemiliste ainete maoju
keskkonnale, mis otseselt mdjutab Umbritseva looduse loomulikku toimimist.

Oppeaines “Veekaitse” lahendatakse reovee probleeme (kogumine, puhastamine,
ringlussevétt), mis aitab kaasa keskkonnahoiule. Jaatmekaitlusel on Uks tahtsamatest
rollidest keskkonna kestlikkuse tagamisel.

Oppeaine “Jaatmekaitlus” raames ilidpilased tunnevad tervikjaatmekaitluse meetodeid ja
mdistavad jaatmehierarhia tdhendust jaatmekaitluse planeerimises; tunnevad jaatmete
kompostimise eeliseid ja puudusi, ning omavad ulevaadet kompostimise tehnoloogiatest;
valdavad jaatmete tootlemise tehnoloogilisi aluseid ja oskab valtida tervise- ja
keskkonnariske; oskavad vahendada prlgilaveest ja gaasist tulenevat keskkonnamaju.
Eriala valikainetest on vdimalik votta ained Keskkonnamgju hindamine (5 EAP),
Rakendushudrobioloogia (3 EAP).
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4.4.2.4 Kokkuvote

Vesiehituse ja veekaitse dppekava ehitusinseneri teadmised ja oskused veega seotud
ressursside saastliku ja majanduslikult efektiivse kasutamisega ja tervisliku elukeskkonna
loomisega. Roheoskuste teemad on otseselt seotud koéikide eriala ka tuleviku
tegevusvaldkondadega, mis peab kajastuma ka dppekavas. Kokkuvottes tuleb réhku
panna roheoskuste sisse viimisele dppeainetesse, s.h. olemasoleva sisu varskendamine
ning aegunud sisu eemaldamine.

Oluline on digioskuste arendamine koos erinevate info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
lahenduste, suurandmete t66tluse ja programmeerimisega seotud teemade
Oppeainetesse sisseviimine.

Samuti rohepddrdeks on vaja nii Uldoskusi (nt koostddoskus, projektijuhtimine, kriitiline
mdtlemine, loomingulisus, ettevotlikkus jne).

Oppekava on lilesse ehitatud moodulitena ja alammoodulitena, mille eesmérk on seotud
kutsestandardi nduetega ja sellesse kuuluvate ainetega saavutatavad padevused
kirjeldatud Gldistatud dpivaljunditega. Taiendavad roheoskustega seotud pivaljundid on
toodud Tabel 13.

Tabel 13. Vesiehituse ja veekaitse dppekava eriala alammoodulite 6pivaljundite tdiendamine
seoses roheoskustega

Erialamooduli alammoodul Lisatavad roheoskustega seotud &pivaljundid

Ehitusmehaanika Hindab konstruktsioonide sisejdudude méju materjali
mahule ja selle kaudu susinikujalajaljele;

Ehitiste projekteerimine oskab optimeerida materjalikasutust arvestades nende
COs2 jalajaljega

Veevarustus ja kanalisatsioon teab energiasaastu ja veevarustuse sektori

dekarboniseerimise (slUsinikuvabaks viimise) pdhimétteid;
arvestab rajatiste projekteerimisel klimamuutuste
mdjusid ning oskab kavandada uleujutuste
leevendusmeetmeid

Vesiehitus arvestab projekteerimisel klimamuutuste mojusid nt
Uleujutusi, kuumalaineid, ekstreemseid ilmastikuolusid ja
projekt on holpsasti kohandatav muutuvate
keskkonnatingimuste suhtes;

Keskkond ja veekaitse tunneb keskkonna toimimise uldisi pdhimétteid ning
keskkonnakorralduse péhimdtteid ja meetmeid; mdistab
keskkonnaprobleemide (ldisi pdhjus-tagajarg-leevendus
seoseid;

teab jaatmekaitluse rolli ring-biomajanduse ahelas

Oppeinfosiisteemis tiiendatakse erialaained asjakohaste roheoskustega seotud
opivaljunditega meetme 2. etapi jooksul.
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4.5 Tallinna Tehnikakorgkool
4.5.1 Hoonete ehitus

4.5.1.1 Oppekava iilevaade

Tallinna Tehnikakérgkooli hoonete ehituse O6ppekava maht on 210 EAP ja on
nominaalkestusega 3,5 aastat, mille labimisel omandatakse rakenduskdrgharidus.
Hoonete ehituse 6ppekava eesmargiks on téoturu poolt ndutava kvalifikatsiooniga
ehitusinseneri (EKR, 6. tase) ettevalmistamine, kes taidab anallusimist ja otsustamist
eeldavaid téoulesandeid muutuvas olukorras, omab kutsealaseid teadmisi ja oskusi,
korraldab ressursside jagamist ja alluvate t66d ning vastutab selle eest. Erialaste
teadmiste ja oskuste omandamine toimub &ppekavas toodud teoreetiliste ainete ja
praktikumide ning praktikate sooritamisega todkeskkonnas. Lisaks on &ppekava
eesmargiks arendada Ulidpilase Uldhariduslikke teadmisi ja sotsiaalset kUpsust; anda
Uldteadmised matemaatika ja loodusteaduste alustest, ehitusvaldkonnaga seotud
Uldistest tehnikateadustest, graafikast. Hoonete ehituse 6ppekava labinu voib téétada
ehituse voOi ehitustegevuse juhina Uldehitustédde Ilabiviimisel ja jatkata &pinguid
magistridppes.

Hoonete ehituse 0Oppekava IOpetanud tddtavad peamiselt ehitusettevotetes
ehitustegevuse juhtidena (t66dejuhataja, objektijuht, projektijuhi abi). Osad (lidpilased
siirduvad projekteerimisettevotetesse.

4.5.1.2 Oppekava uuendamine

Oppekavade uuendamine on pidev protsess. Hoonete ehituse &ppekava vimane
uuendamine toimus aastal 2023, mil senine 4-aastane 6pe muudeti 3,5-aastaseks
Oppeks. Muudatuses arvestati hoonete rekonstrueerimisega seotud ainete mahu
suurendamist, mis oli tingitud suurenenud hoonefondi rekonstrueerimise vajadustest.
Sellest l1ahtuvalt on arendamisel 3 EAP valikaine ,Remont- ja rekonstrueerimistood |1
Samuti lisati 2023. aastal hoonete ehituse dpekavasse valikaine “Hoonete elukaare
hindamine”, mis annab teadmisi susiniku jalajalje arvutamisest ning selle olelusringi
mojust. Antud aine ja valikaine ,Okoloogia ja keskkonnakaitse“ on kavas muuta
kohustuslikuks ning ,hoone elukaare hindamine Umber nimetada ,Hoone olelusringi
hindamiseks*“. Oppekava uuendamise osas on plaanis dppeainete sisu lile vaadata ja neid
tédiendada vajalike roheoskustega.
Digitaliseerimise kompetentsi suurendamiseks on arendamisel &ppeaine ,BIM Il ehk
ehitusinfo haldamine®, mille eesmargiks on parendada ehitusinfomudeli andmesisu
kasitlemise ja tootlemise oskust. See dppeaine arendatakse valja IKT mooduli ,Aja- ja
rahajuhtimine mudelprojekteerimises® raames. Antud mooduli ainete pdhjal koostatakse
taiendkoolitusena pakutav 6 EAP mahus eraldiseisev sama nimetusega &ppeaine.
Oppeainete vahelise sidususe ja sisu omandamise parendamiseks on kavas rakendada
projekti pohist opet mitmes Oppeaines. Teisel kursusel saavad tudengid ,Hoonete
kavandamise” dppeaines hoone projekti I&htelilesande ja hakkavad kavandama hoone
tarindite lahendusi 6ppeainetes ,Hoone osad, ,Ehitusfiilsika ja energiatdhususe alused*
ning ,Ehitusmaterjalid® omandatud teadmiste pohjal. Hoone modelleeritakse BIM (Revit)
tarkvara kasutades ning projekti joonised koostatakse Reviti ja Autocadi abil. Sama hoone
saab olema aluseks hoone tehnosusteemide projekti (kutteststeemi, ventilatsiooni ja
energiatdhususe) lahendamisel. Hoone lahenduse tulemust kasutatakse Oppeaines
,2Hoone elukaare hindamine®, et arvutada hoone BIM mudelis saadud materjalide pdhiselt
hoone sisiniku jalajalg ning hinnata hoone keskkonna méju.
Oppekava uuendamise pdhilised sisendid on tddmaailma tagasiside (nt hinnangud
praktikantidele, 16putddde kaitsmiskomisjoni arvamused, OSKA raportid), dppekava
ndukogu liikmete (erialaliitude ja Ulidpilaste esindajate ning dppejdéudude) ettepanekud,
Ulidpilaste tagasiside, institutsionaalse akrediteerimise komisjoni ettepanekud, dppekaval
Opetavate dppejoudude tagasiside ning kdérgkooli dppekava statuudi muutustest lahtuvad
muudatused. Oppekava muudatusettepanekud arutab I&bi ppekava ndukogu ja instituudi
direktori ettepanekul peab need heaks kiitma TTK ndukogu.
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4.5.1.3 Roheoskused naaberriikide korgkoolides

Naaberriikide partnerkdrgkoolide Oppekavades on mitmeid kursusi, mis kasitlevad
jatkusuutlikkuse olemuse moistmist ja selle olulisust baasainetena. Nendest kursustest
edasi liikudes uuritakse inimtegevusest (nt ehitus ja ehitiste kasutus) tulenevaid
keskkonnamogjusid kogu elutsikli valtel, alates kavandamisest ja ehitamisest kuni
kasutamise ja lammutamiseni. Jargnevalt esitatud dppeainete sisu ja struktuur on heaks
naiteks selle osas, kuidas kaasajastada ja tdiendada 6ppeaineid roheoskustega.

Berliini Tehnikakdrgkooli (Berliner Hochschule fiir Technik) keskkonnatehnika - ehitus
(Umweltingenieurwesen-Bau) bakalaurusedppekaval (210 EAP) on 6 Oppeainet, mis
kasitlevad jatkusuutlikust ja keskkonnahoidu.

Oppeaine  "Jatkusuutlikkus"  (Nachhaltigkeit) (5 EAP) kasitleb Ulemaailmseid
keskkonnaprobleeme ja vajadust klimakaitse ning kohanemise jarele. Oppeaine
keskendub Saksamaa kliimaneutraalsuse eesmarkidele aastaks 2050, uurides
jatkusuutlikkuse kolmikmdddet: 6koloogiat, sotsiaalsust ja majandust. Lisaks kasitletakse
jatkusuutlikkuse strateegiaid, keskkonnajuhtimissisteeme, susiniku jalajalje vAhendamist,
taastuvenergia kasutamist, keskkonnasaastlikku liikuvust ning jatkusuutlikku
linnaplaneerimist. Aine hdlmab ka jatkusuutlikkust rahvusvahelises kaubanduses,
hariduses, teaduses, digitaalseerimises ja tehisintellektis.

Oppeaine  "Keskkonnadkonoomika" (Umweltékonomie) (5 EAP) kasitleb
loodusressursside kasutamise ja keskkonnapoliitika majanduslikku analtusi. Kursus
hdlmab mikrodkonoomika aluseid, valismdjude teooriat, valdusdigusi, keskkonnakahjude
rahalist hindamist, eeskirju, makse ja tasusid, toetusi, sertifikaate, labirddkimislahendusi
ning vastutusseadust. Opilased &pivad analiitisima ja hindama keskkonnaprobleeme ja -
poliitika instrumente majanduslikust vaatenurgast.

Oppeaine  "Keskkonnatehnika"  (Umweltverfahrenstechnik) (5 EAP)  kasitleb
keskkonnatehnika aluseid, sealhulgas protsessitehnika mehaanilisi ja termilisi protsesse,
pidevat ja katkendlikku tootmist ning aine- ja energiabilansse. Kursus keskendub reovee
tekke vaéltimisele ja toodtlemisele, ringlussevotule, energiaefektiivsusele ja
ressursisaastule. Aine raames kasitletud keskkonnatehnika naited hdlmavad nullheitmete
tehnoloogiaid, reoveevabasid protsesse ja energia taaskasutamist reoveest ning
olmejaatmete ja biojadatmete taaskasutamist.

Oppeaine "Jatkusuutlik ehitusmaterjalide kasutamine" (Nachhaltiger Baustoffeinsatz) (5
EAP) keskendub ehitusmaterjalide valikule, réhutades taastuvate, ringlussevdetavate ja
piirkondlikult kattesaadavate materjalide jatkusuutlikku kasutamist. Kursusel kasitletakse
Okoloogilisi naitajaid, teisese toorainete kasutamist ja nende tehnilisi ndudeid, primaarsete
toorainete asendamist ning keskkonnamadjusid. Naited hélmavad konstruktsioonimaterjale
nagu savi, looduslik kivi, puit ja alternatiivsed sideained. Praktikumi osa keskendub
ringlussevbetud  ehitusmaterjalide  tehnilistele  naitajatele  ja  alternatiivsete
ehitusmaterjalide omaduste anallitsile.

Oppeaine "Jaatmekaitlus ja materjalide ringlus" (Abfallwirtschaft und Stoffkreislauf) (5
EAP) keskendub jaatmekaitluse ja materjalide ringluse pdhitddedele, hdimates elamu- ja
ehitusjaatmeid. Kursusel kasitletakse jaatmete keemilisi ja fuusikalisi omadusi, diguslikke
ndudeid, kaasaegseid jaatmekaitlusmeetodeid, pinnase ja pdhjavee puhastamise
tehnikaid ning ringlussevottu. Naited hdlmavad jaatmete tootlemise tehnoloogiaid, teisese
tooraine ja kituse kasutamist, kogumissisteeme ja jaatmekaitluse tasusid. Kursus
sisaldab ka projekti ja selle esitlust.

Oppeaine "Keskkonnamdju hindamine ja ruumiplaneerimine”
(Umweltvertraglichkeitspriifung und Raumplanung) (5 EAP) tutvustab keskkonnamoju
hindamise ja strateegilise hindamise protseduure, samuti planeerimisvahendeid, nagu,
piirkondlik ja linna planeerimine. Oppeaine hélmab meetodeid keskkonnamdjude
hindamiseks ja vahendamiseks, kasitleb ruumiplaneerimise seaduslikke aluseid ning
praktilisi juhtumianalliise. Aine fookuses on kliimamuutused ja nendega kohanemine.
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Hame Rakenduskdrgkooli (Soome) ehitusinseneri (Construction Engineering)
bakalaureuse- dppekaval (240 EAP) on 4 6ppeainet, mis kasitlevad roheoskuseid ja need
on esitatud jargnevalt.

Oppeaine "Jatkusuutlik areng" (Sustainable Development.Now) (2 EAP) tutvustab
jatkusuutliku arengu kontseptsiooni ja selle rakendamist erinevates valdkondades.
Kursuse kaigus slvendatakse teadmisi jatkusuutlikkuse pohimdtetest ja nende
rakendamisest igapaevaelus, voimaldades teha otsuseid jatkusuutlikkuse kriteeriumide
alusel. Jatkusuutliku arengu padevus on kriitilise tdhtsusega tulevikus, pakkudes
vBimalust avaldada markimisvaarset moju klimamuutuste vastu voitlemisel ning tagada
praegustele ja tulevastele pdlvkondadele head elamistingimused Okoloogiliselt,
sotsiaalselt ja majanduslikult jatkusuutlike tegevuste kaudu.

Oppeaine "Jatkusuutlikkus ja hoonete tervis" (Sustainability and Housing Health) (3 EAP)
annab teadmised jatkusuutlikkuse ja hoonete vahelisest seosest, keskendudes eelkdige
keskkonnaalasele jatkusuutlikkusele ning elamute siseklimale. Oppeaine hdlmab ehituse
ja jadtmematerjalide keskkonnamagju, hoonete elutsiklit ja ringmajanduse aluseid. Oluline
osa on hoone sisekliimal, sealhulgas sisedhu kvaliteedil, akustikal, valgustusel,
niiskusreziimil ja soojusmugavusel. Oppeaine kasitleb ka tervisemdjudele pdhinevaid
piirvaartusi ja saasteallikaid.

Oppekavas on ka aine ,Elukaarega arvestamine ja ehitustehnoloogia“ (Lifecycle Thinking
in Building Technology) (4 EAP), kuidas kahjuks selle dppeaine sisukirjeldust ei ole
esitatud.

Oppeaine "Energiatdhusus ja taastuvenergia" (Energy Efficiency and Renewable Energy)
(4 EAP) kasitleb hoonete energiatdhusust ja taastuvenergia lahendusi, dpetades, kuidas
optimeerida energiakasutust hoonetes ning vorrelda erinevaid taastuvenergia
strateegiaid. Aines uuritakse meetodeid energiatdhususe saavutamiseks, keskendudes
jatkusuutlikkusele, majanduslikule tasuvusele ja energiakindlusele. Olulised teemad
hdlmavad taastuvenergia allikaid, hoone soojuskadu, kitteslisteeme, soojustagastusega
ventilatsioonislsteemi, passiivset kitet ning kutteslsteemi ja ventilatsiooni juhtimise
automaatikat. Samuti pdoratakse tahelepanu inimeste mugavusele ja globaalsele CO»
heitele.

4.5.1.4 Roheoskused praeguses 6ppekavas

Hoonete ehituse dppekava olemasolevad roheoskustega seotud dppeained keskenduvad
peamiselt hoone energiatbhususele ning kasitlevad ka ressursitdhusust ja
keskkonnasaastlikkust. Jargnevalt on esitatud valjavite dppekava Bppeainetest, mis
kasitlevad roheoskusi hoone planeerimise, kavandamise ja ehitamise erinevates
etappides.

Oppeaine ,Okoloogia ja keskkonnakaitse (3 EAP)“ on valikaine ja selle eesméark on anda
Ulevaade Okoloogiateaduse uurimisobjektist ja keskkonnakaitse valdkonnast. Aines
kasitletakse energia ja aine ringlust eluslooduses ja meie elukeskkonda kujundavaid
alusprotsesse. Lisaks  kasitletakse  olulisemaid  keskkonnaprobleeme  ning
keskkonnakaitselisi meetodeid.

Oppeaine "Ehitusfiiiisika ja energiatdhususe alused (6 EAP)* keskendub hoone sisekliima
ja energiatdhususe aspektidele. Kursus annab Ulevaate, kuidas hoone soojus- ja
niiskustehniline toimivus mojutab sisekliimat ning Spetab energiatbhususe arvutamise
pdhimobtteid. See hdlmab praktilisi oskusi energiatdhususarvu arvutamiseks, mis aitab
kaasa keskkonnasaastlikuma ja energiasaastlike hoonete projekteerimisele.

Oppeaine ,Ehitusinfo modelleerimine (3 EAP)“ keskendub hoone ehitusinfomudeli
modelleerimisele ja haldamisele BIM-tarkvarade abil. Kursus annab teadmised mudelite
jagamisest projekteerimisprotsessis ning oskused tuvastada ja lahendada osamudelite
vahelisi vastuolusid, et parandada kavandatud lahenduse kvaliteeti.

Oppeaine "Hoonete tehnosiisteemid — projekt (3 EAP)“ dpetab tudengeid kavandama
energiatdbhusaid kitte- ja ventilatsioonististeeme vaikeelamutes. Kursus réhutab
terviklikku [Ahenemist, kus tudengid dpivad projekteerima kogu eramut nii, et see vastaks
kaasaegsetele energiatdhususe nduetele.
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Oppeaine ,Ehituskorraldus ja juhtimine (3 EAP)* eesmark on anda Ulidpilastele erialaseid
teadmisi ehitustédde organiseerimisest ehitusplatsil. Kursusel keskendutakse objektijuhi
ning tédde juhi tegevusele tddliste juhtimisel. Lisaks on kursuse eesmark anda
Ulidpilastele ettekujutus, kuidas tagada kvaliteetsete ehitusmaterjalide kasutamine, t66j6u
efektiivne rakendamine, tehnoloogilistest kaartidest tapne kinnipidamine ning teostamise
vastavus td6de teostamise graafikule.

Oppeaine ,Eelarvestamine ja ehitusdkonoomika + projekt (3 EAP)“ eesmaérgiks on anda
Ulidpilastele ettekujutus ehituse eelarve koostamise protsessi erinevatest etappidest koos
dokumentatsiooni taitmisega ning baasteadmised ehitus- ja kinnisvaraturu
majandusmehhanismidest, hoone eluea kulude arvestamisest ning saastlikust arengust
ehituskeskkonnas.

4.5.1.5 Opiviljundid

Hoonete ehituse dppekaval on 13 dpivaljundit, mis kasitlevad ehitusinseneri baasoskuseid
ja mida ei ole tarvis muuta. Roheoskustega seotud dpivaljundeid dppekava ei sisalda ja
need tuleb koostada ning juurde lisada. Need &pivaljundid on esitatud Tabel 14Tabel 14.

Tabel 14. Hoonete ehituse dppekava 6pivaljundid

Senine 6pivaljund Uus dpivaljund

Lisandub &pivaljund 14 - Oskab hinnata
ehitise olelusringi erinevates etappides
(planeerimine, projekteerimine, ehitus,
kasutus, lammutamine) tekkivaid
keskkonnamdgjusid, sealhulgas hoone sisiniku
jalajalge, veekulu, energia kasutust ja
jaatmete teket.

Lisandub &pivaljund 15 — Teab ringmajanduse
pdhimotteid ja oskab neid rakendada hoonete
ehitamise ja lammutamise protsessides, et
vahendada jdatmeid ja soodustada
ressursside taaskasutust ning ringlussevéttu.

Antud kasitlus puudus

Lisandub &pivaljund 16 - Teab hoone kestliku
konstruktsiooni kavandamise pohimétteid,
sealhulgas ressursside kasutuse
optimeerimist, keskkonnamdjude
minimeerimist ning energiatdhususe ja
pikaajalise vastupidavuse tagamist.

Hoonete ehitus - ehitusinsener, tase 6 dpivaljundid:

e Oskab hinnata ehitise olelusringi erinevates etappides (planeerimine,
projekteerimine, ehitus, kasutus, lammutamine) tekkivaid keskkonnamdjusid,
sealhulgas hoone susiniku jalajalge, veekulu, energia kasutust ja jaatmete teket.

e Teab ringmajanduse po&himdtteid ja oskab neid rakendada hoonete ehitamise ja
lammutamise protsessides, et vahendada jaatmeid ja soodustada ressursside
taaskasutust ning ringlussevattu.

e Teab hoone kestliku konstruktisiooni kavandamise pohimétteid, sealhulgas
ressursside kasutuse optimeerimist, keskkonnamdjude minimeerimist ning
energiatdhususe ja pikaajalise vastupidavuse tagamist.

Hoonete ehituse dppekaval on kokku 6 moodulit: Ulddpe 30 EAP, pdhidpe 51 EAP,
erialadpe 81 EAP, vabadpe 6 EAP, praktika 33 EAP ja 16putdd 9 EAP. Moodulite
tasandil ei ole Tallinna Tehnikakdrgkooli dppekavade &pivaljundeid sdnastatud.
Roheoskustest lahtuvalt vajavad uuendamist jargmised ained:

e Ehitusmaterjalid (EHE006)
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Hoone osad (EHEOQOQ7)

Tehnoloogia | (EHEO013)

Hoone kavandamine + projekt (EHEO012)

Ehitusinfo modelleerimine (BIM |) (EHEO11)
Ehitusfiuiisika ja energiatdhususe alused (EHEOO08)
Okoloogia ja keskkonnakaitse (ATO331)

Ehitise elukaare hindamine (ETE012)

Hoonete tehnosisteemid | (EHEQ054)

Hoonete tehnosiisteemid — projekt (EHE056)
Hoonete tehnosisteemid Il (EHEQ55)
Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused (EHE014)
Ehituskorraldus ja juhtimine (EHE021)

Tehnoloogia Il (EHE019)

BIM Il (Ehitusinfo haldamine) (EHE060)

Ehituse organiseerimine + projekt (EHE022)
Eelarvestamine ja ehitus6konoomika + projekt (EHEQ18)
Puitkonstruktsioonid (EHE024)
Teraskonstruktsioonid (EHEOQ16)
Raudbetoonkonstruktsioonid (EHE023)
Kivikonstruktsioonid (EHE015)

Remont- ja rekonstrueerimistoéd (EHE029)
Ehituskonstruktsioonide projekt (EHE027)
Projektijuhtimine ja tootmise planeerimine (EHEQO30)

Hoonete ehituse Sppekava dppeainete opivaljundite loend on esitatud dokumendi Lisas
3. Opivaljundite sbnastamisel on lahtutud 1. astme 6ppekavade soovituslikust sbnavarast
(s.h. Bloomi taksonoomia).

4.5.1.6 Kokkuvote

Hoonete ehituse dppekava hdlmab mitmeid rohepboérde jaoks keskseid teemasid, nagu
energiatdbhusus, digitaliseerimine ja ressursitdhusus. Siiski jddvad paljudes erialaainetes
rohepddrdega seotud olulised aspektid kasitlemata. Seetdttu on vajalik uuendada ja
laiendada Oppeainete sisu, et need hdélmaks rohkem jatkusuutlikkuse aspekte nagu
lahtivbetavate ja kestlike konstrukisioonide kavandamine, ringmajanduse pdhimdtete
rakendamine ning keskkonnahoiust [ahtumine.

Hoonete ehituse dppekava roheoskustega seotud dppeainete taiendavad dpivaljundid on
koostdds dppejoududega labivaatamisel ning kaib t66 nende lisamiseks dppeainetesse.
2025. aastal labivad 6ppejéud roheoskuste baaskoolituse, kus tutvustatakse rohepdérde
ja ringmajanduse pohimdtteid, keskendudes keskkonnasaastlikkusele, slsinikujalajalje
vahendamisele ja digitaliseerimisele. Seejarel toimub pohjalikum koolitus, mis kasitleb
BIM-pdhiseid lahendusi ja nende kasutamist hoone olelusringi analtusimisel ning
elukaare kulude (LCC) hindamisel. BIM-i, LCA (elutsukli hindamise) ja LCC lahenemiste
uhendamine loob sunergia, mis aitab teemakasitlust paremini mdista ja pakub terviklikku
vaadet hoone keskkonnamdjudele ja majanduslikule tasuvusele kogu elutsukli valtel.
Fookuses on suurendada 6ppeainete omavahelist sidusust, et pakkuda tudengitele
integreeritud ja terviklikku arusaama hoonete keskkonna- ja majandusmdjudest kogu
elutsikli jooksul.

4.5.2 Teedeehitus

4.5.2.1 Oppekava iilevaade

Tallinna Tehnikakdrgkooli teedeehituse o&ppekava maht on 210 EAP ja on
nominaalkestusega 3,5 aastat, mille labimisel omandatakse rakenduskdrgharidus.
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Teedeehituse rakenduskdrghariduse oppekava eesmargiks on téoturu poolt ndutud
kvalifikatsiooniga teedeinsener, tase 6 ettevalmistus.

Teedeinsener tase 6 tegeleb teede ja sildade kavandamise (v.a sildade projekteerimine),
ehitamise, laiendamise, korrashoiu ja rekonstrueerimise ning nende lammutamisega,
samuti liikluskorralduse ja -ohutuse ning eelarvestamisega ja nende tegevuste
juhtimisega, arvestades sotsiaalseid, majanduslikke, keskkonnahoiu, té6ohutuse,
tootervishoiu ja eetilisi aspekte (Kutsekoda 2022).

Teedeinsener tase 6 vastutab oma t00s selle eest, et teed, tanavad ja nendega seotud
likluss6lmed ning ehituskonstruktsioonid vastavad heale ehitustavale, normidele ja
standarditele ning nende eluiga on optimaalne arvestades ohutust ja saastlikkust.
Teedeinsener vastutab nii enda kui tema juhitud té6rihma t66 tulemuste eest.
Teedeinsener t66tab nii siseruumides kui ka valiobjektidel. Lisaks tavaparasele
kontoritehnikale ja -tarkvarale kasutatakse spetsiaalseid arvutiprogramme ning
toovahendeid (méarke- ja mdateriistu jms) (Kutsekoda 2022).

Erialaste teadmiste ja oskuste omandamine toimub 6ppekavas toodud teoreetiliste ainete
ja praktikumide ning praktikate sooritamisega tookeskkonnas. Lisaks on &ppekava
eesmargiks arendada Ulidpilase Uldhariduslikke teadmisi ja sotsiaalset klpsust; tagada
vdorkeelte valdamist mahus, mis véimaldab erialal td6tamist ja enesearendamist; anda
Uldteadmised matemaatika ja loodusteaduste alustest, ehitusvaldkonnaga seotud
Uldistest tehnikateadustest, graafikast. Teedeehituse Oppekava labinu saab jatkata
Opinguid magistridppes.

4.5.2.2 Oppekava uuendamine

Sarnaselt hoonete ehituse dppekavaga labis teedeehituse dppekava uuenduse 2023
aastal, kus senine 4 aastane 6pe muutus 3,5 aastaseks. Oppekava alused vérreldes
varasemaga oluliselt ei muutunud. Oppekava uuendamisel on arvesse vdetud
teedeinsener tase 6 padevus. Sarnaselt hoonete ehituse dppekavaga toimub jargmine
muudatus seoses digi- ja roheoskuste tdstmise vajadusest [ahtuvalt jargneval dppeaastal,
mis loob veidi uuemad alused dppekava lilesehitusele. Oppekava uuendamise osas on
plaanis dppeainete sisu Ule vaadata ja neid tdiendada vajalike roheoskustega.
Oppekava uuendamise pdhilised sisendid on tdémaailma tagasiside (nt hinnangud
praktikantidele, 16putddde kaitsmiskomisjoni arvamused, OSKA raportid), kutsestandard,
Oppekava ndukogu liikkmete (erialalitude ja Ulidpilaste esindajate ning Oppejdudude)
ettepanekud, (Ulidpilaste tagasiside, institutsionaalse akrediteerimise komisjoni
ettepanekud, dppekaval dpetavate 6ppejdudude tagasiside ning koérgkooli dppekava
statuudi muutustest Iahtuvad muudatused. Oppekava muudatusettepanekud arutab 13bi
Oppekava ndukogu ja instituudi direktori ettepanekul peab need heaks kiitma TTK
ndukogu.

4.5.2.3 Roheoskused praeguses oppekavas

Teedeehituse dppekava olemasolevad roheoskustega seotud dppeained keskenduvad
peamiselt ressursikasutusele, planeerimisele ja projekteerimisele ning kasitlevad
keskkonnakaitse aluseid ja keskkonnamdjude hindamist. Jargnevalt on esitatud valjavote
Oppekava dppeainetest, mis kasitlevad roheoskusi.

Teedeehituse Oppekava, sisaldab valikainetena hoonete ehituse oppekavas esitatud
dppeaineid ,Okoloogia ja keskkonnakaitse (3 EAP)“ ja ,Ehitusinfo modelleerimine (3
EAP)“, mis on hoonete ehituse 6ppekava osas kirjeldatud.

Valikaine ,Ehitise elukaare hindamine (3 EAP)” keskendub LCA (olelusringi hindamine)
meetodi Oppimisele ja selle rakendamisele ehitussektoris. See hdlmab EN 15978
standardi tundmist, LCA hindamise erinevaid tasemeid ning elukaare hindamise plusse ja
miinuseid. Kursuse labinud Ulidpilased oskavad teostada LCA anallisi ja koostada
hindamisaruandeid, aidates kaasa jatkusuutlikuma ehitussektori arengule.

Oppeaine »1ee-ehitusékonoomika (3 EAP)* keskendub tee-ehitusturu
majandusmehhanismide, saastliku arengu ja ettevdtluse aluste &petamisele
ehituskeskkonnas. See annab tudengitele pdhiteadmised turumajandusest,
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turundudlusest ja -pakkumisest, ettevbtte majandamisest, raamatupidamisest ja
personalipoliitikast. Kursuse eesmark on valmistada tudengeid ette ettevdtlusega
alustamiseks ja efektiivseks ressursikasutuseks ehitusfirmades.

Oppeaine ,Teeprojekteerimine (6 EAP)“ pakub pohjalikke teadmisi teede projekteerimise
erinevatest aspektidest. See hoélmab teadmisi teede projekteerimise alustest,
maanteeklassidest, liiklussagedusest, keskkonnanduetest, maantee pdhiparameetritest,
trasside ja katendite projekteerimisest ning ristmike ja rajatiste kujundamisest. Kursus
kasitleb ka jalgteede ja teeparaldiste projekteerimist ning tehnovorkude ja tee ristumise
lahendusi, pakkudes tudengitele vajalikke oskusi keerukate teeprojektide kavandamiseks.

4.5.2.4 Opiviljundid

Teedeehituse 6ppekaval on 12 dpivaljundit, mis kasitlevad ehitusinseneri baasoskuseid.
Roheoskustega seotud dpivaljundeid praegune dppekava ei sisalda, seega tuleb osasid
olemasolevaid &pivaljundeid taiendada ja uusi lisada. Need dpivaljundid on esitatud Tabel
15Tabel 15.

Tabel 15. Teedeehituse dppekava opivaljundid

Senine 6pivaljund Uus 6pivaljund

Oskab koostada tee-ehituse projekti Taiendatud 6pivaljund 10 - teab
jatkusuutlikkuse ja keskkonnakaitse
pohimoétteid ja oskab neid rakendada tee-
ehituse projekti koostamisel

Antud kasitlus puudus Lisandub &pivaljund 13 - teab jatkusuutlikkuse
ja keskkonnakaitse pdhimdtteid ning oskab
neid rakendada tee-ehituses

Tunneb tee korrashoiu pohimétteid Taiendatud 6pivaljund 8 - teab
jatkusuutlikkuse pdhimdtteid teede hoolduses
ja korrashoius ning oskab neid rakendada
vastavalt hooajale

Teedeehitus - teedeinsener, tase 6 dpivaljundid (tddversioon):
o Teab jatkusuutlikkuse ja keskkonnakaitse pohimétteid ja oskab neid rakendada
tee-ehituse projekti koostamisel.
e Teab jatkusuutlikkuse ja keskkonnakaitse pdhimdtteid ning oskab neid rakendada
tee-ehituses.
e Teab jatkusuutlikkuse pohimétteid teede hoolduses ja korrashoius ning oskab neid
rakendada vastavalt hooajale.

Teedeehituse dppekaval on kokku 6 moodulit: Uldépe 30 EAP, pohidpe 48 EAP, erialadpe
84 EAP, vabadpe 6 EAP, praktika 33 EAP ja I6put6d 9 EAP. Moodulite tasandil ei ole
Tallinna Tehnikakdrgkooli dppekavade 6pivaljundeid sénastatud. Roheoskustest Iahtuvalt
vajavad uuendamist jargmised ained:
e Tee-ehitusmaterjalid ETE041
Tee-ehitustodd | ETEO06
Tee-ehitusbkonoomika ETEO07
Tee-ehitustédd I ETEO10
Sillakonstruktsioonide Uldkursus ETE032
Ehitise elukaare hindamine ETEQ12
Ehitusinfo modelleerimine (BIM |) EHEO11
Teekonstruktsioonid ETE043
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Teeprojekteerimine ETEOQ09

Tee projekt ETE036

Tee-ehitustddde korraldus + projekt ETEOQ17
Teede hooldus ja korrashoid ETE018
Eelarvestamine teedeehituses ETE014

Teedeehituse oppekava erialaainete Spivaljundite loend on esitatud dokumendi Lisas 3.
Opivaljundite sdnastamisel on lahtutud 1. astme dppekavade soovituslikust sbnavarast.

4.5.2.5 Kokkuvoéte

Teedeehituse dppekava sisaldab viit dppeainet, mis kasitlevad ressursikasutust, teede
planeerimist, keskkonnakaitset ja keskkonnamdjude hindamist. Enamuses teistes
Oppeainetes, mis moodustavad suure osa Oppekavast, puudub keskendumine
rohepddrde aspektidele. Oppeainete sisu vajab uuendamist ja tdiendamist, et hdimata
materjalide taaskasutamise vdimalusi, ressursisaastlikkust ja jatkusuutlikkust.
Teedeehituse dppekava roheoskustega seotud dppeainete taiendavad opivaljundid on
koostdds dppejoududega labivaatamisel ning kaib t66 nende lisamiseks dppeainetesse.
2025. aastal labivad 6ppejoud roheoskuste baaskoolituse, kus tutvustatakse rohepdérde
ja ringmajanduse pohimdbtteid, keskendudes keskkonnasaastlikkusele, susinikujalajalje
vahendamisele ja digitaliseerimisele. Seejarel toimub pdhjalikum koolitus, mis hdlmab
taaskasutatavate materjalide, nagu asfalt ja betoonijaagid, kasutamist teekatendites ja
tugistruktuurides, et saavutada jatkusuutlikud lahendused. Koolitus sisaldab ka elutsiukli
kulude hindamist (LCC), et hinnata tee-ehitusprojektide pikaajalist kuluefektiivsust ja
hoolduskulusid.

4.5.3 Kinnisvara korrashoid

4.5.3.1 Oppekava iilevaade

Tallinna Tehnikakdrgkooli kinnisvara korrashoiu dppekava maht on 210 EAP ja on
nominaalkestusega 3,5 aastat, mille labimisel omandatakse rakenduskdrgharidus.
Kinnisvara korrashoiu rakenduskdérgharidusliku dppekava eesmargiks on to6turu poolt
oodatud padevustega kinnisvara korrashoiu spetsialisti (EKR, 6. tase) ettevalmistamine,
kes taidab analtldsimist ja otsustamist eeldavaid todulesandeid muutuvas olukorras, omab
kutsealaseid teadmisi ja oskusi, korraldab ressursside jagamist ja alluvate t60d ning
vastutab selle eest.

Kinnisvara korrashoiu alaste teadmiste ja oskuste omandamine toimub dppekavas toodud
teoreetiliste ainete ja praktikumide labimise ning praktikate sooritamisega tookeskkonnas.
Lisaks on Oppekava eesmargiks arendada ulidpilase Uldhariduslikke teadmisi ja
sotsiaalset kiipsust; tagada vdorkeelte valdamist mahus, mis véimaldab erialal t66tamist
ja enesearendamist; anda Uldteadmised matemaatika ja loodusteaduste alustest,
ehitusvaldkonnaga seotud uldistest tehnikateadustest, graafikast.

Kinnisvara korrashoiu Oppekava labinu voib tdétada kinnisvara hooldus- voi
haldusspetsialistina ning jatkata 6pinguid magistridppes.

4.5.3.2 Oppekava uuendamine

Kinnisvara korrashoiu Oppekava labis uuenduse 2023/24 Oppeaasta sugisel, kus
Oppekava Ulesehitus uuendati lahtuvalt kinnisvara korrahoiu spetsialisti tase 6
padevustest lahtuvalt. Seniselt suuremal maaral on keskendutud Gppeainetes hoonete
elukaare kulude analiiisile ja ehituinfo modelleerimisele. Oppekava muudatused on juba
arvesse votnud tanaste teadmistel baseeruvalt rohekompetentsi tdstmise oskuseid,
selleks heaks naiteks on kohustusliku 6ppeaine lisandumine: ,Ehitise elukaare hindamine
(3 EAP)”, mis keskendub LCA meetodi dppimisele ja selle rakendamisele ehitussektoris.
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Oppekava uuendamise pdhilised sisendid on tdémaailma tagasiside (nt hinnangud
praktikantidele, |6put6dde kaitsmiskomisjoni arvamused, OSKA raportid), dppekava
ndukogu liikmete (erialaliitude ja Ulidpilaste esindajate ning dppejéudude) ettepanekud,
Ulidpilaste tagasiside, institutsionaalse akrediteerimise komisjoni ettepanekud, dppekaval
Opetavate 6ppejoudude tagasiside ning korgkooli dppekava statuudi muutustest lahtuvad
muudatused. Oppekava muudatusettepanekud arutab I&bi ppekava ndukogu ja instituudi
direktori ettepanekul peab need heaks kiitma TTK ndukogu.

4.5.3.3 Roheoskused praeguses oppekavas

Kinnisvara korrashoiu 6ppekava hdlmab suurel maaral samu dppeaineid, mis hoonete
ehituse Oppekava ja seetdttu keskenduvad olemasolevad roheoskustega seotud
Oppeained peamiselt hoone energiatdhususele 18bi hoone tarindite ja tehnoststeemide
kavandamise. Erialaainete olemasolev roheoskuste fookus on hoone kasutusfaasis,
keskendudes keskkonnasaastlikkuse pdhimbtetele kinnisvarahalduses ja kinnisvara
juhtimises.

Oppeaine ,Kinnisvara haldamine (6 EAP)* keskendub kinnisvara korrashoiu olulisusele
Uhiskonnas ja omanikele, rohutades saastlikkust ja jatkusuutlikkust. See aine selgitab
kinnisvarahalduse pohimétteid ja korrashoiutegevusi, sh omanike kohustusi ja suhete
korraldamist korrashoiuprotsessis. Opivéljundid hdlmavad kinnisvara korrashoiu vajaduse
mdistmist ja kinnisvarahalduse strateegiate koostamise oskust, mis toetab jatkusuutlikku
l&henemist kinnisvarahalduses.

Oppeaine ,Kinnisvarakeskkonna juhtimine (6 EAP)* annab teadmisi kinnisvarahalduse
pdhiprintsiipidest ja oskusi nende rakendamiseks. Kursus rohutab strateegilist ja taktikalist
lahenemist kinnisvarakeskkonna arendamisele, tutvustades olulisi mdjutegureid,
standardite ja Oigusaktide kasutamist. Samuti kasitletakse kaasaegse tookeskkonna
loomist ja kinnisvarapoliitika aluseid, kaasates keskkonnasaastlikkuse ja kvaliteedi
aspekte.

4.5.3.4 Opiviljundid

Kinnisvara korrashoiu éppekaval on 10 &pivaljundit, mis kasitlevad kinnisvara korrushoiu
spetsialisti baaskompetentse. Roheoskustega seotud dpivaljundeid dppekava ei sisalda
ja need tuleb koostada ning juurde lisada. Need dpivaljundid on esitatud Tabel 16.

Tabel 16. Kinnisvara korrashoiu éppekava 6pivaljundid

Senine 6pivaljund Uus 6pivaljund

Lisandub &pivaljund 11 - Teab
jatkusuutlikkuse pdhimdtteid ja oskab neid
rakendada kinnisvara haldus- ja
hooldusprotsessides

Lisandub &pivaljund 12 - Teab ja oskab
rakendada energiatdhusaid ja jatkusuutlikke
lahendusi hoone tehno- ja
automaatikasusteemide hoolduses

Antud kasitlus puudus

Lisandub &pivaljund 13 - Teab
jatkusuutlikkuse pdhimdtteid hoone teenuste
haldamisel ning oskab hinnata nende mdju
keskkonnale

Kinnisvara korrashoid - haldusjuht, tase 6 dpivaljundid:
o Teab jatkusuutlikkuse pohimdtteid ja oskab neid rakendada kinnisvara haldus- ja
hooldusprotsessides.
e Teab ja oskab rakendada energiatbhusaid ja jatkusuutlikke lahendusi hoone
tehno- ja automaatikasusteemide hoolduses.
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o Teab jatkusuutlikkuse péhimdtteid hoone teenuste haldamisel ning oskab hinnata
nende mdju keskkonnale.

Kinnisvara korrashoiu 6ppekaval on kokku 6 moodulit: Uldépe 30 EAP, pbhidpe 33 EAP,
erialabpe 99 EAP, vabadpe 6 EAP, praktika 33 EAP ja 16putdd 9 EAP. Moodulite tasandil
ei ole Tallinna Tehnikakdrgkooli 6ppekavade dpivaljundeid sdnastatud. Roheoskustest
|&htuvalt vajavad uuendamist jargmised ained:

Kinnisvara haldamine EKK006

Kinnistu ja hoone tehnohooldus ja heakord EKK004

Erialane 6igusépe EKK001

Kinnisvarakeskkonna korrashoiu alused EKK002

Hoone elektripaigaldised, automaatika ja erisusteemid EKK003
Kinnisvarakeskkonna juhtimise alused EKK005
Kinnisvarakeskkonda toetavad teenused EKK007

Kinnisvara korrashoiu dppekava erialaainete opivaljundite loend on esitatud dokumendi
Lisas 3. Opivaljundite sbnastamisel on lahtutud 1. astme d&ppekavade soovituslikust
sOnavarast.

4.5.3.5 Kokkuvote

Kinnisvara korrashoiu éppekavas on mitmeid eriala- ja baasdppeaineid, mis on seotud
hoone kavandamise, energiatbhususe, haldamise ja hooldamisega. Kuigi osaliselt on neis
ainetes roheoskused kasitletud, on enamikus erialaainetes vaja tdiendada sisu, et hdimata
kestlikkuse, keskkonnahoidliku haldamise, ressursitbhususe, jaatmete vahendamise,
kasutusaegse energiakasutuse ning energiatdhususe kasitlusi.

Kinnisvara Kkorrashoiu 0ppekava roheoskustega seotud Oppeainete taiendavad
opivaljundid on koostdds dppejdududega labivaatamisel ning kaib t60 nende lisamiseks
Oppeainetesse. 2025. aastal labivad 0&ppejdud roheoskuste baaskoolituse, kus
tutvustatakse rohep6oérde ja ringmajanduse pdhimdtteid, keskendudes
keskkonnasaastlikkusele, sisinikujalajalje vahendamisele ja digitaliseerimisele. Seejarel
toimub pdhjalikum koolitus, mis kasitleb BIM-pdhiseid lahendusi ja nende kasutamist
hoone olelusringi analtusimisel ning elukaare kulude (LCC) hindamisel. BIM-i, LCA
(elutsukli hindamise) ja LCC Ildhenemiste Uhendamine loob sunergia, mis aitab
teemakasitlust paremini moista ja pakub terviklikku vaadet hoone keskkonnamdojudele ja
majanduslikule tasuvusele kogu elutsikli valtel. Fookuses on suurendada Oppeainete
omavahelist sidusust, et pakkuda tudengitele integreeritud ja terviklikku arusaama
hoonete keskkonna- ja majandusmdjudest kogu elutsukli jooksul.

4.6 Taiendkoolitused

Meetme esimese etapi jooksul koostati kaks roheoskusi pakkuvat tdiendkoolituskava, mis
realiseeriti 2024. aasta sugisel. Mdlema koolituse puhul oli eesmargiks pakkuda uusi
praktilisi teadmisi kahele peamisele sihtrihmale projekteerimise varastel etappides —
arhitektid ja insenerid. Kuna erinevalt inseneridest ei ole taiendkoolitus kutse
(taas)téendamiseks vajalik, on arhitektide huvi seniste ehitusvaldkonna koolituste vastu
olnud tagasihoidlik. Antud koolituste puhul on tegemist vastavalt RRF Rohe ning ESF Véti
koolitustega, mis on osalejatele tasuta. Piisava hulga arhitektide leidmiseks ja nende
kaasamiseks kasutati teavituskanalitena Eesti Arhitektide Liitu ning kdesoleva meetme
votmeisikute isiklikke kontakte ja tutvusringkondi. Mdlema koolituse puhul &nnestus
kaasata ettenahtud arv osalejaid, kelledest moodustati koolituse raames kolmeliikmelised
rihmad, kuhu kuulusid interdistsiplinaarselt stnergia loomiseks ja Uldoskuste
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harjutamiseks (tdites seega muuhulgas kaesoleva meetme todpakett 4.2 (peatikk 9)
Tervikvaate tagamise eesmarke):

-arhitekt

-ehitusinsener

-muu taustaga spetsialist (nt tellija esindaja, KOV ametnik, RKAS t66taja, jarelevalve,
maavarad, taitematerjalid, maendus vms)

4.6.1 RRF Rohe tiaienduskoolitus

RRF Rohe taiendkoolitus ,Ehitusmaterjalide korduskasutus ja ringlussevott®
(https://koolitus.edu.ee/training/12632) mahuga 2 EAP-d toimus viie kontaktpaeva +
rihmatéona oktoobri keskpaigast novembri [6puni 2024. Kontaktpaevade vaheline
periood oli keskmiselt kaks nadalat, mille jooksul tuli iseseisvalt tegeleda rathmat6o
Ulesandega. Kokku registreerus kursusele 23 inimest Eesti eri paigust (lisaks
Harjumaale ka nt Tartumaa ja Virumaa) kelledest mitte Ukski ei katkestanud koolitust
parast esimesel kontaktpaeval osalemist. Viimasel kontaktpaeval toimunud teadmiste
kontrollil osales 21 inimest, kes kdik sooritasid testi edukalt. Osalejate tagasisidele
tuginedes jaadi kogu koolituse, s.h. mahu, formaadi, teemade, lektorite, dpivaljundite,
korralduse jms-ga rahule, mistéttu voib esimest piloteeritud koolitust lugeda edukaks.
Tagasiside punktile ,Rahulolu koolitusel tulemusel omandatud (rohe)oskustega® oli 21
vastaja keskmiseks kimne punkti skaalas 8,4 ning maksimaalsed 10 punkti andis 9
vastajat. Koolitusel osalejad pidasid roheoskuste teemat téna ja tulevikus vaga oluliseks
ning koolituse piloteerimine meetme esimese etapi I6pus oli vastastikku kasulik. Nimelt
oli osalejate naol oli tegemist sektoris tegutsevate spetsialistidega, kes suutsid enda
kogemusi jagades siduda roheoskuste analtuusi nende praktiliste rakendustega.
Koolituse teema haakub roheoskustega peamiselt |abi jargmiste punktide:
e Ehitise seisukorra ning nduetele vastavuse hindamine vdimaldab vajadusel selle
kasutusiga pikendada
o Ehitise seisukorra ning nduetele vastavuse hindamine véimaldab anallusida
selle kohandatavust
¢ Ehituselementide seisukorra, omaduste, kvaliteedi, koguse, modulaarsuse jms
auditeerimine véimaldab analtiusida doonorhoone elementide véimalikke
korduskasutuse vdi uuskasutuse olukordi
¢ Doonorhoonet parinevat ringlussevdtu potentsiaaliga materjalid véimaldavad
vahendada jaatmeteket ning vajadust esmatoorme jarele
e Demonteerimiseelse auditi sisutegevused véimaldavad analliisida demontaaZi
tehnilist teostatavust ja pakkuda valja lahendusi/t6évotteid
o Demonteerimiseelse auditi tarkvara tédversiooni testimine ning testkasutajate
konstruktiivne tagasiside vdimaldab tooriista edasi arendada, panustades
flUusilise ning digitaalse materjalide panga kontseptsiooni arendusse.

Koolituse praktilised osad toimusid muuhulgas Tallinnas, Krulli kvartalis, kus uuriti
olemasolevate hoonete tehnilist seisukorda ja analuusiti nende demonteerimisel
korduskasutatavaid elemente voi materjalide omadusi ringlussevdtuks (Joonis 12).
Samuti harjutati hoone demonteerimise eelse auditi sisutegevusi, kasutades selleks
otstarbeks arendatud digitaalset platvormi nimega ,Linnamaardla®“.

95


https://koolitus.edu.ee/training/12632

Joonis 12. Naide Tallinnas, Krulli kvartalis demonteerimisele mineva hoone sisevaate
naol (vasakul) ning valdkonna ekspert Martti Kiisa, PhD (Tallinna
Tehnikakodrgkoolist) demonstreerimas meetodeid ja seadmeid hoone
osade seisukorra hindamiseks ning vdimalike kahjustuste tuvastamiseks
(paremal).

4.6.2 ESF Voti taienduskoolitus

ESF Voti taienduskoolitus ,Ehitusfiilisika, piirdetarindid ja niiskusturvalisus®
(https://koolitus.edu.ee/training/12634) mahuga 3 EAP-d toimub kuue kontaktpaeva +
rihmatééna oktoobri keskpaigast detsembri keskpaigani 2024. Kaesoleva Idpparuande
esitamisel ajaks on toimunud neli ning toimumata kaks kontaktpaeva. Kontaktpaevade
vaheline periood oli keskmiselt kaks nadalat, mille jooksul tuli iseseisvalt tegeleda
rihmat®oé Ulesandega. Kokku registreerus kursusele 24 inimest, kelledest mitte Ukski ei
senise nelja kontaktpaeva jarel koolitust katkestanud. L&plikku tagasisidet veel ei ole
kuid senise pdhjal on see positiivne. Koolitusel osalejad peavad koolitust roheoskustega
selgelt seotuks, kuna ehitusfllsika ja piirdetarindite toimivuse alased teadmised,
oskused ja hoiakud vdimaldavad kahjustusi valtida — kahjustuste valtimine tdhendab
(lisaks muule):
e Umberehitamise kuluvate ressursside (nt aeg, raha, t6djéud, transport) valtimist
e ehitus- ja lammutusjdatmete valtimist ning uue toorme ja ehitustoote tootmise
vajaduse valtimist (jaatmeks muutunud ehitustoote/materjali asendamisel)
e chitise osade ja materjalide pikemat kasutusiga ning vahemat (enneaegse)
hoolduse/remondi vajadust
e soojusisolatsiooni vdimet enda eesmarki taita (halveneb margudes);
o vahem kahjulikust sisekliimast péhjustatud terviseprobleeme ja vasimust
(lagunevate materjalide emissioonidest voi lenduvatest hallituse eostest) jne.

Muuhulgas enamlevinud ehitusplaatide (OSB, tsementkiudplaat, pindarmeeritud XPS,
erinevad kipsplaadid) hallituseoste arengut materjalide pinnal ajas erinevates
niiskuslikes keskkondades (suhteline niiskus 97%, suhteline niiskus 100% ning otsapidi
vees) toatemperatuuril. Naited koolitusel toimunud materjalide hallitus- ja
niiskustundlikkuse praktikumides kasutatud katsekehadest on esitatud Joonis 13.
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Joonis 13. Erinevate levinud ehitusplaatide hallitus- ja niiskuskindluse katsekehad
TalTech Ehituse méemaja laboris.
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5 Kutseoppeasutused

5.1 Uldist

Kutsekoolide t66rihma olid kaasatud Tartu Rakenduslik Kolledz (ehk VOCO), Viljandi
Kutsedppekeskus, Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus, Tallinna Ehituskool ning juhi rollis
Jarvamaa Kutsehariduskeskus. Ehitusvaldkonna roheoskused said sénastatud meetme
1. ja 2. vahearuande esitamisega (vastavalt 31.01.2024 ja 02.07.2024), kaesolevas
I6pparuandes on lisatud ja tapsustatud kitsamad, 4. ja 5. kutsetaseme erialaspetsiifilised
roheoskused.

5.2 Oppekavade analiiiis (t66pakett 2.2)

Kutsekoolide vahel jaotati ara 18 (14+4) etteantud 6ppekava ning analldsiti, millega
vorrelda.

Tabel 17. Analtusitud kutsedppekavad

Kutsekeskhariduse oppekava Kutseoppe 6ppekavad
4. taseme kutseope
(kutsekeskharidus)

Kivi- ja betoonkonstruktsioonide ehitus | Milrsepp
Betoonkonstruktsioonide ehitaja
Puitkonstruktsioonide ehitus Ehituspuusepp
Kaldkatuseehitaja
Ehitusviimistlus Maaler

Plaatija

Krohvija

Pdrandakatja

Hoone tehnostisteemide ehitus Veevargilukksepp
Ventilatsioonilukksepp

Kutte- ja jahutussisteemide lukksepp
Palkmajaehitaja
Lamekatusehitaja
Ehitusplekksepp

Teedeehitus
Kinnisvarahooldus Kinnisvarahooldaja (nii 3.taseme kutsedpe kui
4 .taseme kutsedpe)

Kinnisvarahooldaja (Hoonete ja krundi rajatiste
tehnohooldusstisteemide hooldustdod)
Kinnisvarahooldaja  (Hoone  konstruktsioonide,
krundi ja rajatiste heakorrat66d)

Kutsedppekavade anallls naitas, et olemasolevates dppekavades ja nende aluseks
olevates kutsestandardites on vajalikud roheoskused keskkonna teadlikkuse arendamise
punktides esindatud. Samas on nende oskuste juures rakenduskavades puudu
konkreetsed &pivaljundid, mille saavutamist hinnates on selge vastavate oskuste
saavutamine. Oppekavade analiiiis t6i vélja dppekavade iilesed roheoskused, mida viia
sisse kdigisse ehituse valdkonna 4. ja 5. taseme O&ppekavadesse konkreetsete
moodulitena vai lisatuna olemasolevatesse moodulitesse ning sdnastades dppevaljundid,
mille saavutamist rakenduskavade loomisel jargida.
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Lisas 4 on naitena toodud I. Kohjuse anallusitud Kivi- ja betoonkonstruktsioonide ehitaja
Oppekava, millesse vajalikud uued roheoskused lisatud. Koostamisel on
kutsekeskhariduse laiapdhjaline, interdistsiplinaarne dppekava ,Ehitustehnoloogiad®, mis
annab kdikidele sellesse valdkonda dppima asuvatele noortele laiapdhjalised teadmised,
pakkudes senisest suuremaid valikuvdimalusi valdkonna erinevate erialade vahel.
Oppekava koostamisel arvestatakse digi- ja roheoskuste arendamisega, samuti
uldpadevuste, sh meeskonnatdd ja suhtlemisoskuse arendamisega.

5.3 Opivaljundite sdnastamine (té6pakett 3.2)

Seoses kutseharidusreformiga luuakse uued nelja-aastaseid éppekavad ning analtsitud
Oppekavade ja ehituse valdkonna OSKA raportis kirjeldatud roheoskustega arvestatakse
uue Ehitustehnoloogiad“ 6ppekava koostamisel. Oppekava sisaldab valikmooduleid, mille
alusel ajakohastatakse kutsedppe dppekavad. Oppekava on koostamisel ja kirjeldatud
Opivaljundid tapsustuvad t66 kaigus.

Jargevalt on esitatud kodikidesse ehituse dppekavadesse lisatavad roheoskused moodulite
kaupa:

MOODUL Erialane sissejuhatus kutsedppesse 10 EKAP

Lisatud on sissejuhatus ehituserialade dpingutesse, mille 16dpetaja mbistab energiatdhusa
ehitamise ja keskkonnasaastliku toimimise pdhimétteid ja nende rakendamisvdimalusi
erialases t60s.

MOODUL Ehitusjoonestamine ja mdddistamine 6 EKAP

Sh digitaalne joonestamine ja EDM ehk elektroonne digitaalne mdddistamine

MOODUL Roheoskused ehitusvaldkonnas 3 EKAP (on rakendatav kéikides ehitus ja
tsiviilrajatised dppekavarihma dppekavades)
Opilane:

1. Mbistab energia-, vee- ja materjalide ressursside saastliku kasutamise seoseid
looduskeskkonna sailitamisega ning hoonete energiatdhususe tdstmise ja tagamise
pdhimatteid.

2. Selgitab looduslike ja keskkonnasdbralike ehitusmaterjalide omadusi ja
kasutusvoimalusi.

3. Mdistab tehaseliselt eeltoodetud ehitusdetailide ja standardmoodulite eeliseid ja moju
ehitusprotsessile, nende monteerimise, demonteerimise ja remonteerimise
pohimdtteid.

4. Kirjeldab té6jooniste ja tootjapoolsete juhendite tahtsust ehitustdédde kvaliteedis ja
ehitusvigade ennetamisel.

5. Kirjeldab ehitusjaatmete vahendamise, taaskasutamise ja utiliseerimise vimalusi.
6. Seostab ehitiste elukaare etappe susiniku jalajalje kujunemisega.

MOODUL Digioskused ehitusvaldkonnas 2 EKAP
Opilane:

1. Leiab t66ks vajamineva informatsiooni digitaalsetelt projektidelt, tddjoonistelt,
ehitusmaterjalide tootjapoolsetelt paigaldusjuhenditelt;
2. Leiab veebikeskkonnast ehitamise normdokumendid, seadused, standardid.
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5.4 Kutsestandardite uuendamine (toopakett 4.1)

Ehituserialade kutsestandardites, nt Pottsepp - sell, tase 3, Pottsepp, tase 4,
Pottseppmeister, tase 5 juurde lisatud (Ilvar Kohjus, JKHK, t66grupi likme ettepanekul):

A.6 Tulevikuoskused

Ehitusvaldkonna spetsialistide t66s muutub jarjest olulisemaks ehitusprotsessi kui terviku
mdistmine, teadlikkus rohemajanduse pdhimotetest ehituses, energiatdhususe nduetega
arvestamise, ehitus- ja lammutustddde kaigus tekkivate jaatmete korrektse liigiti kogumise
ning saastatuse arahoidmise oskus (tagamaks ressursside maksimaalset ringlussevottu).
Samuti jooniste lugemise, sh 3D-jooniste, ning erialaste veebi- ja nutiseadmete
rakenduste kasutamise oskus.
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6 Toopakett 2.3 Roheoskuste analuius

6.1 Roheoskuste kujunemine

Ehitusvaldkonna roheoskuste sdnastamine kujunes meetme esimese perioodi keskseks
tegevuseks, mis jatkus kitsamate, eriala- voi kutsetaseme spetsiifiliste roheoskustega ka
meetme teisel perioodil. Roheoskuste sdnastamiseks koguti voimalikult laiapindset infot,
kaardistati olemasolevat teadmist, kirjandust ja suundumusi ning anallUsiti erinevaid
vBimalusi roheoskuste sdnastamiseks. Alustati Uldistest roheoskustest, seejarel
ehitusvaldkonna roheoskused ning I6puks kitsamate alateemade ning kutsetasemete
kaupa. Jargnevalt on kirjeldatud véimalikud lahenemised, kuidas alates suuremast pildist
suunaga uldisemalt Uksikumale roheoskusi oleks véimalik sdnastada ning erinevate
l[&henemiste analldsi tulemusel saadud Uhisosa sUnteesimise teel on joéutud konkreetse
ja mdistliku mahuga loendini peatiuki |6puosas, mis keskendub ehitusvaldkonna
roheoskustele, s.t. kolmest tasandist keskmisele. Omaette suur teema seoses
roheoskuste mdistmise ja defineerimisega on terminoloogia, millega tegeletakse labivalt
kogu meetme jooksul ning 1. etapi I8ppraportis on kavas esitada ettepanekud
ehitusvaldkonna roheoskuste terminoloogia taiendamiseks ja korrektseks kasutamiseks.
Algatuseks viitame siinkohal Keskkonnaameti Jaatmehierarhiale, kus on graafiliselt
selgitatud peamised ehitus- ja lammutusjaatmetega seotud terminid nagu nt
korduskasutus jaatmetekke valtimiseks (tegemist ei ole jaatmetega) ning erinevad
jaatmekaitlustoimingud nende vahendamiseks: korduskasutuseks ettevalmistamine,
ringlussevoétt, taaskasutus, (I6pp)ladestamine.

6.2 Uldised roheoskused

Selleks, et saavutada jatkusuutlikku, keskkonnasaastlikku ning ringmajandusel toimivat
Uhiskonda, on vaja muuta see mdte inimeste harjumuslikuks kaitumiseks ja motteviisiks.
Tarbimiskeskne Uhiskonnamudel on vaja kdikides Uhiskonna kihtides kasvatada umber
keskkonnasaastlikuks mudeliks. Et poleks vahet, milline on inimese sotsiaalne staatus voi
varakus vaid et oluliseks naitajaks Uhiskonna silmis muutuks see, kui oskuslikult ja
vaikeste ressurssidega suudetakse majandada. See nduab slsteemset ja teadlikku
hoiakute kujundamist alates maast madalast kuid antud meetme raames keskendutakse
ehitusvaldkonna roheoskustele EKR kutsetasemetel 4. kuni 8. Siiski on kestliku arengu
teemaga tegeleval spetsialistil vajalik tervikvaate tajumiseks lisaks ehitussektori
valdkondlikele roheoskustele omada teatud mahus Uldpadevusi ning modista nendevahelisi
seosed. Joonis 14.Joonis 14. on naitena esitatud valik Uldpadevusi, mida Opetatakse
TalTechis naiteks kestliku arengu valdkonna siseselt (s.t. interdistsiplinaarselt) kui ka
valdkondade Uldiselt (s.t. multidistsiplinaarselt), vt. Joonis 14.
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TALTECHI LOPETAJA SAAB UHISKONNAS HAKKAMA

ETTEVOTLIKKUS/LOOVUS JA INNOVATSIOON

1) vaartust loov mdtiemine/loovus

2) driidee elluviimine (pigem MA tasemel)

4) riskijuhtimine

5) sotsiaalne vastutustundlikkus
6) arusaam ettevétte toimimisest
7) disainmdtiemine

8) juhtimisoskus

9) I0/autorikaitse

10) driidee esitiemine

12) turukeskkonna mdistmine (konkurendid)
13) projektijuhtimine ja -meeskonnas té6tamise oskus
14) uue ettevétte ja olemasoleva ettevétte toimimine

DIGIPADEVUS
(infolihiskond, digitarkus)

1) andmetootius (algoritmimine, programmeerimine,
suurandmed, masinope)

2) andmemudelid (-baasid, analiiis, lausandmetootius)
3) digikeskkond / vérgustunud maailm

4) riistvara

5) netikett/vabavara/

MATEMAATIKA JA FUUSIKA
(tédppisteadused)

1) matemaatilised mudelid erialaselt, eeldab funkts. kirjaosk
(vt praegused &v)
2) fuusika printsiipide mdistmine (vt praegused 6v)

3) statistika meetodid
4) algoritmiline métlemine
5) tulemuse kriitiline hindamine

KESTLIK KESKKOND/TULEVIK/ARENG

7) stivadpe
! Labivalt keskenduda rakendamisele ja siduda rakendamis'
teooria ning dpitava valdkonnaga.

ODANIK ! Jélgida tippUlikoolidesse sissesaamise eeldusi mahu ja sis

4) toote tehnoloogia, teenuse arendus 0sas.

7) teaduslik/krittiline métteviis meeskonnatdd oskus (sh rahvusvaheliselt)

R D W 15) kriitiline métiemine
finantskirjaoskus

tehnoloogia areng

teaduslik métteviis (Iabiv kdigis Uldpadevustes)

Joonis 14. TalTechi I6petaja uldpadevused.

Seega voOib ehituse ja tsiviilrajatise valdkonna vajalike tuleviku Uldoskustena nimetada
vBime kohaneda, meeskonnatdd, enesejuhtimine, kriitiline motlemine, probleemi
defineerimise  oskus, oskus otsida infot ja  allikakriitilisus, info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia alased oskused, multi- ja interdistsiplinaarsus, laiap&hjaline
ettevalmistus, analuusivéime, loovus jms.

6.3 Ehitusvaldkonnas roheoskused

6.3.1 Roheoskuste definitsioon

Jargnevalt on koondatud valik erinevaid rohe(tuleviku)oskuste definitsioone (koos viitega):
1. Teadmised, oskused, vaartused ja hoiakud, mis on vajalikud, et arendada ja
toetada kestlikku ning ressursisaastlikku Ghiskonda ning selles elamist.
(CEDEFOP, https://oska.kutsekoda.ee/wp-
content/uploads/2022/01/Roheoskused_infopaev-1312022.pdf);

2. Teadmised, oskused ja hoiakud, mis seostuvad keskkonnamdju vahendavate
tehnoloogiate, teenuste vbi materjalidega. (Saastva Arengu Komisjon,
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2022/01/Roheoskused_infopaev-
1312022.pdf);

3. Oskused, mida vajavad kodikide sektorite erineva oskustasemega tddtajad, et
aidata tooteid, teenuseid ja protsesse kohandada klimamuutustest tulenevate
muutustega ning keskkonnanduete ja eeskirjadega. (CEDEFOP, OECD,
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2022/01/Roheoskused_infopaev-
1312022.pdf);

4. Roheoskused on oskused, mida on vaja keskkonnam@ju vahendamiseks ja
muutuste juhtimiseks jatkusuutliku arengu teel, et saavutada keskkonnaga
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arvestav, klimanutikam ja ressursitdhusam thiskonna ning majanduse toimimine
(Roheoskuste Uksleht);

Roheoskuste (inglise keeles green skills) all mdistetakse teadmisi, oskusi, vaartusi
ja hoiakuid, mis on vajalikud arendamaks ja toetamaks jatkusuutlikku ning
ressursitdhusa Uhiskonna arengut (Auktor, 2022, Roheoskused Uksleht);

Uldised roheoskused hélmavad (Pavlova, 2018): 1) kognitiivseid kompetentse,
mille alla kuuluvad naiteks Uldine keskkonnateadlikkus ja jatkusuutlikku arengu
pbhimbtete tundmine, slsteemi- ja riskianallils, oskus hinnata, tdlgendada ja
mdista muutuste vajadust ja vajaminevaid meetmeid; 2) innovatsioonioskused; 3)
lavimisoskused, mille hulka kuuluvad koordineerimisvdime, juhtimisoskused, mis
toetavad terviklikku ja valdkonnaulest Iahenemist, kommunikatsiooni- ja
labirddkimisoskused, “roheliste” toodete ja teenuste turundusoskused; 4) endasse
vaatavad ehk intrapersonaalsed kompetentsid (Roheoskuste Uksleht);

Euroopa kestlikkusalaste padevuste raamistiku ehk GreenCompi jargi on
roheoskused jagatud neljaks suureks plokiks: kestlikkuse vaartustamine,
keerukuse kasitlemine, kestliku tuleviku kujundamine, tegutsemine kestlikkuse
nimel;

"Roheoskused" on termin, mis viitab oskustele ja teadmistele, mis on vajalikud
sdastva ja keskkonnasdbraliku elustiili jaoks. Need oskused aitavad inimestel
mdista, kuidas nende igapaevased otsused ja tegevused mdjutavad keskkonda
ning kuidas nad saavad oma kaitumist muuta, et vdhendada negatiivset moju
planeedile. Roheoskused hdlmavad mitmesuguseid teadmisi ja praktilisi oskusi,
sealhulgas:

-Keskkonnateadlikkus: Mbdistmine, kuidas inimtegevus mdjutab loodust ja
Okosusteeme; ;

-Saastva eluviisi oskus: Oppimine, kuidas tarbida ressursse madistlikult ja
jatkusuutlikult, vdhendades jaatmeid ja keskkonnajalajalge;

-Praktilised oskused: Naiteks kompostimine, taaskasutus, energiatdhusa
koduhoolduse meetodid ja orgaanilise aianduse pdhitded;

-Otsustamisoskus: Osata teha teadlikke otsuseid, mis toetavad keskkonna
saastmist, naiteks eelistades taaskasutatud voi biolagunevaid tooteid;

-Suhtlus- ja haridusoskus: Vdime jagada teadmisi ja motiveerida teisi tegema
keskkonnasobralikke valikuid;

-Roheoskused on olulised, kuna need aitavad kaasa saastvale arengule, aitavad
kaitsta loodust ja vdhendada keskkonnasaastet. Need oskused vdivad olla
vaartuslikud nii isiklikul tasandil kui ka laiemas kontekstis, kus Uhiskondlikud ja
poliitilised otsused mojutavad keskkonda (Chat GPT).

6.3.1.1 Roheoskused spetsialistidele/juhtidele

Tuleviku ,rohet6oks” keskse tahtsusega oskused (https://oska.kutsekoda.ee/wp-
content/uploads/2022/01/Roheoskused infopaev-1312022.pdf)

Spetsialistidele/juhtidele:

1.

2.

w

o

AnalGdtiline mdtlemine (sh riski- ja sisteemianallis) muutuste vajaduse ja vajalike
meetmete tlgendamiseks ja moistmiseks;

Koordineerimis-, juhtimis- ja ettevdtlusoskused, sh interdistsiplinaarsed
lahenemisviisid;

Innovatsioonioskused rohetrendidega seotud vdimaluste leidmiseks;
Rohelisemate toodete ja teenuste turundusoskus (valtides seejuures nn
rohepesu);

Tarbijate nbustamisoskus roheliste lahenduste kasutamisel;

Voérgustike loomise, IT- ja keeleoskus;
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7. Strateegilise juhtimise oskus (poliitikakujundajatel ja ettevétte juhtidel, rohetrende
toetavate stiimulite, puhtama tootmise, transpordi jm toetavate tegevuse
arendamiseks).

6.3.1.2 Roheoskused koikidele tootajatele

1. Keskkonnateadlikkus, keskkonnakaitse; tahe ja vdime &ppida sdastva arenguga

seonduvat

Meeskonnat66 oskus

3. Suhtlemis- ja labiraakimisoskus (muudatuste eluviimiseks koostdos kolleegide ja
klientidega)

4. Ettevdtlikkus (et kasutada ara vahese CO; tehnoloogiast, keskkonnakaitsest ja
rohetrendidega kohanemisest tulenevaid véimalusi)

A

6.4 Voimalikud lahenemised ehitusvaldkonna roheoskuste
maaratlemiseks

Erialaspetsiifiliste tuleviku/roheoskuste defineerimiseks vbib kasutada erinevaid
l&henemisviise, milledest analllsi tulemusena on esitatud jargnev valik (suunaga
olulisemalt vahem olulisele).

6.4.1 CPR 305/2011 (Lisa 1) ja Ehitusseadustik

1. CPR 305/2011, Lisa 1 ja Ehitusseadustikust (§11) tulenevad ehitistele
esitatavad (pohi)nduded. Seal on tuleviku roheoskustega seotud enim
keskkonnaga seotud alateemad punktis 3 ning punktid 6 ja 7, vahemal maaral
ka punktid 1,2,4,5:

3. Hligieen, tervis ja keskkond

Ehitised peavad olema projekteeritud ja ehitatud nii, et need ei ohusta kogu oma
olelusringi jooksul td6tajate, ehitise kasutajate ja naabrite hligieenitingimusi voi tervist ja
ohutust ega mdjuta kogu oma olelusringi jooksul Ulemaaraselt keskkonna kvaliteeti ja
kliimat nende ehitamise, kasutamise ja lammutamise ajal eelkdige jargmistel pdhjustel:

a) murgiste gaaside eritumine;

b) ohtlike ainete, lenduvate orgaaniliste Gihendite, kasvuhoonegaaside voi ohtlike osakeste
eraldumine sise- voi valisohku;

c¢) ohtliku kiirguse eraldumine;

d) ohtlike ainete eraldumine pdhjavette, merevette, pinnavette vdi pinnasesse;

e) ohtlike ainete ja joogiveele muul viisil negatiivset méju avaldavate ainete eraldumine;

f) reovee puudulik arajuhtimine, suitsugaaside eraldumine voéi tahkete voi vedelate
jaatmete puudulik kdrvaldamine;

g) niiskus ehitise osades voi ehitise pindadel.

6. Energiasaastlikkus ja soojapidavus

Ehitised ning nende kiitte-, jahutus-, valgustus- ja ventilatsiooniseadmed peavad olema
projekteeritud ja ehitatud nii, et nende kasutamiseks vajaminev energiakogus on vaike,
arvestades kasutajaid ja asukoha klimatingimusi. Ehitised peavad olema ka
energiatdbhusad, kasutades nende ehitamise vdi eemaldamise ajal voimalikult vahe
energiat.
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7. Loodusvarade saastev kasutamine

Ehitised peavad olema projekteeritud, ehitatud ja lammutatud nii, et loodusvarasid
kasutatakse saastvalt ning eelkdige on tagatud jargmine:

a) ehitiste, nende materjalide ja osade korduskasutamine vdi ringlussevdetavus parast
lammutamist;

b) ehitiste vastupidavus;
c) keskkonnasdbraliku tooraine ja teisese materjali kasutamine ehitistes.

Seega voiks olla Uks suund ehitusvaldkonna roheoskuste defineerimiseks proovida need
alateemad detailsemalt lahti kirjutada jargmiselt:

Energiasaastlikkus ja soojapidavus

Olemasolevate hoonete puhul, mille materjalide keskkonnamdju on juba aastakimneid
tagasi tekitatud, votmekohaks esiteks kdik energiatdbhususega seonduv ning teiseks, uued
ja keerukad tehnosisteemid. Kuna peamist hoone energiatdhusust mojutavat faktorit ehk
kompaktsust (see on valispiirete pindala ja ruumala suhe, mis sdltub hoone suurusest ja
kujust) olemasoleva hoone renoveerimise kaigus ei muudeta, saavad maaravaks
eelkdige:

-lisatava soojusisolatsiooni paksus ja soojuserijuhtivus;

-avataited (tuleb vaadata komplektis lisatava soojustusega ning kilmasildade
minimeerimiseks tuleks uue aknad paigaldada lisasoojustuse tasapinda);

-kilmasildade minimeerimine, eelkdige avataidete perimeeter ning roédude/lodzade
litekoht;

-0hupidavus;

-sisekliima (kuna soojuskaod renoveerimise tulemusel vahenevad kordades, kipuvad
elanikud eelistama varasemast oluliselt kérgemat sisedhu temperatuuri).
[Energiatdhususe direktiiv 2023/179]

Ehitiste vastupidavus

Vajadus tuleneb esiteks muutuvatest kliimakoormustest, mis on uldjuhul materjalide
pusivust halvendavad ning teiseks on keskkonnahoidlik kord toodetud ja paigaldatud
materjali voimalikult kaua kasutada. Oluline aspekt edaspidiseks on ehitusmaterjalide
kooskasutus ning seda nii teineteisest hdlpsa eraldamise vdimaldamiseks kui ka
materjalide kooskasutamise sobilikkus (keemiline sobivad ning galvaanipaaride valtimine)
erinevates (muutuvates) kliimatingimustes. [Ehitiste jatkusuutlikkus]

Toormed ja teisene materjal

Pdhjalikumalt on kaevandatavate (valdavalt mineraalsed toormed) ning kasvava (eelkdige
puit) ressursside seonduvat kasitletud jargnevates peatikkides kuid siinkohal tasub
markimist lokaalsete ja traditsiooniliste materjalide kasutamine, mida Eesti alades on
aastasadade jooksul ka tehtud. Kaevandatava toorme puhul tasub ka edaspidi lahtuda
sellest, kus ja mida on vahese keskkonnamdjuga saadaval (nt paekivi ja sinisavi pigem
Pdhja-Eestis, savildatsed ja liiv Lduna-Eestis), et vdhendada vajadust materjalide
transpordi jarele. Kivipéhised mudritised tuleks laduda seguvuugiga, mis on mdnevorra
(et mudritise kui terviku tugevust mitte oluliselt langetada) vaiksema tugevusega kui
muurikivid — nii on véimalik tulevikus kivid mordist puhastada ning mujal uuesti laduda.
Tsemendipdhisele vdi segamordile eelistada lubi- ja savimOrte, kuna savi on vee lisamise
teel korduvalt imbertéodeldav ja uuesti kasutatav (antud omaduse téttu ei ole soovituslik
savipdhiseid materjale valiskliimale eksponeerida ega kasutada margades siseruumides).
Samuti on vaart taitematerjalidele esitatavate nduete arutelu teema, arvestades nende
suuri koguseid nii teede, tanavata, raudtee, taristuobjektide ja nendega seonduvate
objektide rajamiseks. Samuti on taitematerjalidel suur osakaal betoonis. Seega tasub
likuda materjalikasutuse optimeerimise suunas, vahendamaks esmatoorme vajadust
koormuse voi kliima tingimustes, kus seda teha on véimalik. Kui senised randeprognoosid
oluliselt ei muutu, tihjenevad aastaks 2050. ligikaudu veerand tana olemasolevatest
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hoonetest, mida on mdistlik kasitleda teisese toorme materjalipangana olukorras, kus
tervete elementide korduskasutamine ei ole tehniliselt véimalik v6i muude kriteeriumite
alusel moistlik. [Ehitiste jatkusuutlikkus]

6.4.2 Ehitise elukaare analiiiis (EVS-EN 15978)

| TEAVE HOONE HINDAMISE KOHTA

LISATEAVE
VALJASPOOL HOONE
OLELUSRINGI

TEAVE HOONE OLELUSRINGI KOHTA

Tulud ja koormused
vljaspool siisteemi piire

’ TOOTMISETAPP | | EHITUSETAPP | KASUTUSETAPP ‘ | LOPPKAITLUSETAPP

Al A2 A3 A AS B1 B2 B3 B4 B5 c1 c2 c3 c4
@ o

5,
g

tarnimine

R

Tooraine

Joonis 6 — Teabemoodulid hoone hindamise erinevatel etappidel

Joonis 15. Valjavéte standardist EVS-EN 15978- Teabemoodulid ehitise hindamise erinevatel
etappidel.

Joonis 15Esitatud moodulitele tuginedes vdiks lahtuda sellest, et millised ehitise elukaare
etapid on suurima keskkonnamdjuga — olemasolevate hoonete puhul domineerib
kasutusetapi (tavaparaselt 50 aastat) tarbeenergiavajadus (B6) kuid energiatdhusate
uusehitiste puhul on sama oluliseks tdusnud ehitusmaterjalide seonduv ehk nn
kehastunud (inglise keeles embodied) energia tootmisetapis (A1-A3). Kehastunud energia
suhteline osakaal vorrelduna kasutusetapi energiaga on tulevikus tdusvas trendis
tulenevalt peamiste energiakandjate (elekter, soojus) eriheitetegurite alanemisele
(taastuvenergia osakaalu suurenemine). Jargnevad ehitustoodete transport (A4) koos
ehitusetapiga (A5). Rajatiste puhul on maarav materjalide keskkonnamaju, kuna erinevalt
hoonest kdetav ja ventileeritav sisekeskkond (B6) puudub [Ehitiste jatkusuutlikkus].

Tuleb teadvustada, et otsused, milledest ehitise elukaare keskkonnamdju séltub,
tehakse enne A1 moodulit (toorme kaevandamine, tootmine, tarnimine).

Pikemas (s.t. edasi Uhe ehitise elukaarest) vaates hakkab maarama I6ppkaitlusetapp (C1-
C4) ning selle Gleminek korduskasutuseks ja ringlussevotuks (moodul D ilma tagasitaite
ja energia taaskasutuseta). Senised arvutused osutavad, et hoone puhul on lisaks
tarbeenergiavajadusele  (B6) suurema  keskkonnamdjuga peamised hoone
kandekonstruktsioonide ja piirdetarindite ehitusmaterjalid, s.t. et domineerib hoone
kehand nagu seinad ja vahelaed, madalamate hoonete puhul ka pérand ja katus Hakkinen
ja_Kuittinen 2021 (lk 29-31), Tatra, 2023. Kandvate seintega hoone puhul on nende
materjalideks tulpiliselt naiteks (raud)betoon ja erinevad mudriplokid. Karkasshoonete
puhul on peamiste kandvate- ja jaigastavate elementide (nt (raud)betoon teras,
alumiinium, (liim)puit) méju vaiksem, mistéttu on olulisemad vahelaed ning ehitustooted
nagu avataited ja klaasfassaadid, tehnoslsteemid (s.h. taastuvenergia lahendused) ning
soojusisolatsiooni materjalid. Taristuehituse puhul eelkdige asfaltbetoon (mida saab
muuseas edukalt mitu korda ringlusse vétta), taitematerjalid ning materjalide transpordiga
kaasnev keskkonnamdju. Projekteeritava ehitise CO. arvutusi hélbustavad mdistagi
arvutusmudelis kasutatavate ehitustoodete koguste ja masside automaatne arvutamine
ning adekvaatsed l|ahteandmed selle keskkonnamdju kohta, nt ehitustoote
keskkonnadeklaratsioon ehk EPD (environmental product declaration). Kuna paljude
ehitustoodete kohta EPD-sid veel pole, tuleb leppida muude keskmiste andmetega
tootegrupi kohta, arvestades ka seda, kus materjal on toodetud (transpordi arvestamine,
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eriti mis on kaugemalt Eestisse imporditud). Samuti on vajadus keskse EPD-de
andmebaasi kohta, mida kaesoleva (vahe)aruande koostamise ajal veel olemas ei ole
ning iga toote EPD olemasolu tuleb eraldi otsida [Energiatdhususe direktiiv 2023/179;
Ehitiste jatkusuutlikkus].

Kuigi ehitise elukaare keskkonnamdju hindamine Ilabi arvutusliku CO; jalajalge on
suhteliselt levinud ja vorreldavaid tulemusi andev lahenemine, voib selle puuduseks
pidada ressursside kui sellise vaartust ja piiratust, nditeks puhas mage joogivesi voi
kaevandatavad toormed. EVS-EN 15978:2011 sisaldab ka teisi keskkonnamgju aspekte,
milledele kaesoleva meetme raames ei keskenduta, kuna nende puutumus vdrreldes
ehituse ja tsiviilrajatiste valdkonnast tuleneva CO: jalajdliega on vahesem [Ehitiste
jatkusuutlikkus].

6.4.3 Roheoskused Eesti oskuste registris

Teemat on kasitletud peatiikis 1.1.7.

6.4.4 OSKA raportid

Varske OSKA Ulevaate kohaselt mojutavad ehitussektorit jargmisel kumnendil
peamiselt tehnoloogia areng ja rohepoliitika, eelkdige:

e Ehitussektor on Uks suurima keskkonnajaljega valdkondi. Hadavajalik on
arvestada kliimakokkulepetega, et vahendada ehituse ja ehitiste mdoju
keskkonnale.

e Rohe-eesmarkide saavutamine nduab ruumilise keskkonna terviklikku
kujundamist ja ehitiste elukaarepdhist lahenemist. Ehitiste projekteerimisel ja
ehitamisel tuleb tagada klimamuutustega kohanemine.

e Ruumilise keskkonna terviklik, sh liikuvuse planeerimine muutub tahtsamaks, et
luua kvaliteetne ja turvaline elukeskkond, mis soodustab tervislikke ja kestlikke
eluviise.

e BIM ja ehitusinfo digitaliseerimine, sh registrite ajakohastamine ja thildamine, on
kiiresti arenenud ja leiavad jarjest suuremat kasutust. See muudab ehituse
tapsemaks ja tbhusamaks, véimaldades paremat koostdodd ja andmete jagamist
erinevate osapoolte vahel.

o Ehitussektoris ndhakse tehisintellekti kasvavat mdju tehnilistes ja korduvates
Ulesannetes.

e Kasvab tehaselise ehitamise osakaal ning suureneb automatiseeritud ja
standardlahenduste kasutamine.

o Ressursside piiratuse téttu tuleb leida jatkusuutlikke lahendusi, kasutada
keskkonnasdbralikke materjale ja rohelisi energiaallikaid. Kasvab puitmajade ja -
konstruktsioonide osakaal.

e Ringmajanduse p&himbtete jargimine on muutunud normiks, laieneb ehitus- ja
lammutusjaatmete taaskasutamine ning uute materjalitehnoloogiate rakendamine.

e Hoogustub olemasolevate hoonete renoveerimine ning hakatakse ehitiste susiniku
jalajalge arvutama.

OSKA prognoosi kohaselt kirjeldab sektorit Uldine inseneride aj oskustdoliste puudus.

Tdokohtade arv tervikuna ehituse valdkonna pdhikutsealadel jargmisel kimnendil oluliselt
ei muutu, kuid margatavalt rohkem vajatakse planeerijaid ja maastikuarhitekte, vt Tabel 18.
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Tabel 18. Péhikutsealade hdive prognoos aastani 2032 ning hinnang té6jéuvajaduse ja -
pakkumise tasakaalule

HOIVATUD PROGNOOS VAJADUS VS.
2022 2032 PAKKUMINE

Juhid ehituses 5550 = 5550
Insenerid 3980 > 4090
Arhitektid 930 > 930 ULE
Sisearhitektid 220 -> 220 “
Maastikuarhitektid 130 ™~ 160
Planeerijad 190 PP 240
Geodeedid 380 - 380 “
Hooneautomaatikud 310 'P 355
T86juhid 2110 A 2280
Konstruktsioonide ehitajad 11 800 > 12 270
Katuseehitajad 1280 - 1280 “
Viimistlejad 7250 S 7250
Veevargi ja hoone tehnosisteemide tehnikud 6690 A 7170
Ehitusmasinate juhid 1760 -) 1760 “
Teedeehitajad 540 - 540 “

Terviklik ruumiplaneerimine vajab rohkem tahelepanu ning vajatakse kompetentseid
ruumilise keskkonna planeerijaid. Ehitusinseneride jarelkasv ei ole piisav, et katta
toojduvajadust. Arhitekte koolitatakse rohkem kui t66turg vajab, maastikuarhitekte aga
vahem. Ehituse valdkonna oskustdoétajate, juhtide ja td6juhtide seas on palju erialase
ettevalmistuseta tddtajaid. Ehituserialade kutsehariduse &ppekavade (OK) I8petajad
katavad arvutuslikult umbes poole toojduvajadusest, kuid Idpetajate erialasel to0l
mitterakendumise ja suure voolavuse t6ttu tunnetavad tddandjad erialase
ettevalmistusega tddtajatest vaga suurt puudust. Vorreldes varasema OSKA ehituse
uuringuga on mitmed valdkonna probleemkohad samaks jaanud. Ehitusvaldkonna
arenguks on vaja parandada koost6od kdigi ehitusprotsessi osapoolte vahel, tdhustada
ehitusjuhtimist ja kasutada paremini tehnoloogilisi lahendusi. Valdkond vajab rohkem
insenere ja erialase ettevalmistusega tdo6tajaid, sest praegustest koolildpetajatest ei piisa.
Endiselt pusib vajadus rakenduskérgharidusega spetsialistide jarele ning arhitektide,
maastikuarhitektide ja planeerijate koolituspakkumine on vaja vastavusse viia t66turu
vajadustega.

Ehituse valdkonna tootajad peavad arendama juhtimis-, digi- ja roheoskusi ning
keskenduma rohkem terviklikule ehitatavale keskkonnale ja ehitise elukaarepodhisele
lahenemisele.

e Muutuste juhtimine ja juhtimisoskuste arendamine on kriitilise tahtsusega, et
projektide keerukuse, kiirelt muutuvate nduete, majandusolude, poliitiliste otsuste
ja geopoliitiliste méjudega edukalt toime tulla;

o Hadavajalikuks on muutunud digitaalne kirjaoskus, sest projektide koostatakse
digitaalses 3D-mudelis ja ehitusinfot digitaliseeritakse jarjest enam;

e Roheoskused on vdtmetahtsusega. Ehitiste ja rajatiste kavandamisel on tahtis
elukaarepdhine Idhenemine, kus arvestatakse energiatdhususe,
keskkonnasaastlikkuse ja jatkusuutlikkusega, et saasta looduskeskkonda ja
sdilitada OkoslUsteeme. Vajalik on oskus kasutada keskkonnasdbralikke,
taastuvaid ja taaskasutavaid materjalide ning rohelisi energiaallikaid.

o Liikuvus ja ligipaasetavus vajavad rohkem tahelepanu, et luua turvalisi ja kestlikke
keskkondi, mis vastavad inimeste vajadustele ning parandavad uldist heaolu ja
piirkonna atraktiivsust;
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e Tahtis on tervikpildi naAgemise oskus, et siduda koigi ehituse elukaares osalejate
t60 ja protsessid Uhtseks tervikuks;

e Suurenev hoonete renoveerimise osakaal nduab oskusi
traditsioonilistest kui ka tdnapdevastest ehitusviisidest, oskust kombineerida vanu
ja uusi materjale ning kasutada tehaselise ehitamise lahendusi, tagades samas
ohutuse ja vastavuse tanapaevastele nduetele.

6.4.5 Rohe- ja digioskuste lihisosa

nii

Tuleviku/rohe- ning digioskuste Uhisosa vdib sisustada Iabi jatkusuutliku arengu maatriksi,
kus Tabel 19 vasakpoolses veerus on 9 jatkusuutliku arengu teemat, keskmises veerus
teema tapsustus/alateema ning paremas veerus roheoskuse sisu. Sisu hinnatakse nelja

digipadevuse kaudu — valdkonna, jatkusuutlikkuse, digitaliseerimise ning ettevéotluse.

Tabel 19. Tuleviku rohe- ning digioskuste Uhisosa (vt. ka peatiikk 4.3.6)

Keskkonnamdjud, planeeringud,

Tegevused plaanitava ja kavandatava

KLIIMA JA iiranqud. muinsuskaitse ehitise kohaliku olustiku, piirangute,
KESKKOND plrangud, - " .. |mdjude ja klimaatiliste tingimustega
ehitusuuringud, kliima mudelid jne ) .- .
arvestamiseks tana ja tulevikus
Tegevused, et arvestada inimeste ja
Inimeste m&ju keskonnale ja inimtegevuse mojuga keskkonnale ja
INIMESED I . . )
keskkonna mdju inimestele ehitatud keskonnale ning keskkonna ja
lehitatud keskonna méjuga inimestele
Energia
. Tegevused ja meetmed ressursside
Material R y
ltarbimise ja keskkonnamaju
RESSURSID P . . -
Vesi vdhendamiseks ning ehitiste
ljatkusuutlikkuse suurendamiseks
Maa
Tegevused ehitusmaterjalide ja toodete
Logistika ehitusplatsile ja ehitusplatsile ja -platsil transprodi
TRANSPORT ehitusplatsil keskkonnasaastlikuks korraldamiseks,
juhtimiseks ja haldamiseks
Tegevused uudsete ja
keskkonnasadstlike tehnoloogiate
TEHNOLOOGIA Materjalid, tooted ja seadmed k?%UtamISEks kogu tarnej_—]a
vadrtusahelas, milleks véivad olla
materjalid, tooted, protsessid ja
seadmed
Tegevused ehitise elukaarel vaartus- ja
tarneahalate keskkonnasaastlikuks
Ehitise elukaar ning vairtus- ia korraldamiseks, hankimiseks,
PROTSESS 9 ) teostamiseks ja haldamiseks,
tarneahalad L . .
eesmadrgiga maksimeerida
vadrtuspakkumust ja vdahendada
raiskamist
Tegevused inimesele, varale,
. keskkonnale, riigi julgeolekule,
EHITATUD VARAD Ohutu ja taskukohane ehitatud riigikaitseobjektile ja kultuurivaartusele
keskkond . .
ohutu ja taskukohase ehitatud
|keskkonna teostamiseks ja haldamiseks
Tegevused jaatmetekke valtimiseks,
- aatmetekke vahendmine, vahendamiseks, korduskasutuseks,
JAATMED s o )
jaatmekaitlus (jaatmereform) taaskasutuseks ja keskkonnaohu
|kdrvaldamiseks
Toenduspdhised ja formaalsed
protsessid ja tegevused hoone- voi
SERTIFISEERIMINE Vastavuse kontrollimine, naiteks  [taristu standarditele, kriteeriumidele vdi

LCA, BREEAM, LEED, WELL hoone

nduetele (ohutus, keskonnasaastlikkus,
energiatéhusus jne) vastavuse
kontrollimiseks
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6.4.6 Delfi oraakli meetod

Ekspertide slinergia ehk nn Delfi oraakli meetod tahendab grupi ekspertide kisitlemist,
kellede teadmiste summaarne kogum on suurem, kui iga Uksiku eksperdi teadmine. Antud
meetme esimene vahearuanne (kuni 31.01.2024) sisaldas roheoskuste maaratlemiseks
sisendit:

- TalTech Hoonete ja rajatiste magistridppekava programmindukojalt, milledest
enamiku moodustavad ehitussektorit esindavad spetsialistid;

- Ehituse ja tsiviilrajatise 6ppekavade TalTechi programmijuhtidelt, kellede puhul on
samuti tegemist valdkonna spetsialistidega.

Uldisem vaade vdimaldas kaardistada kestliku arengu ja ehitusvaldkonna vahelised
kahesuunalised seosed ning programmindukoja likmed vdimaldasid hinnata peamisi
suundumisi ja hoiakuid muutuste suhtes. Programmijuhtide puhul on lldjuhul tegemist
doktorikraadi ja/vdi 8.-nda kutsetasemega oma valdkonna tippspetsialistiga, kes
suudavad teadlase ja dppejouna luua seosed ehitusvaldkonna roheoskuste ning enda
kitsama uurimisvaldkonna vahel, nt. arhitektuur, tldehitus, taristuehitus, hoone sisekliima
ja tehnosisteemid.

Antud meetme teise vahearuande (kuni 31.05.2024) perioodil kisiti roheoskuste
maaratlemiseks ja valideerimiseks arvamust kimnekonnalt Gldisemate ja laiapdhjaliste
teadmistega tunnustatud ekspertidelt valjapoolt TalTechi, kellede tegevusel on
ehitusvaldkonnaga puutumus. Ekspertidele jagati ehitusvaldkonna 28 roheoskuse
toéodversiooni 2024. aasta mai kuu seisuga ning paluti maarata nendele kaalumistegurid
vahemikus 0 kuni 100. Samuti oli véimalik lisada kommentaare ning pakkuda réhuasetusi
vOi definitsioone kitsamate, erialaspetsiifiliste roheoskuste sdnastamiseks voi teha
ettepanekuid taiendavate roheoskuste lisamiseks. Kuigi mitmed eksperdid reageerisid
antud ettepanekule ning tunnustasid nii teema olulisust kui ka seniseks tehtud t66d, jai
saadud numbriline tagasiside kaalumistegurite kohta liialt napiks, et seda oleks vdimalik
analldsida ning jareldusi teha.

Delfi oraakli meetodil lahenemiseks voib pidada ka Milttoni (Tonis Arjus) eestvedamisel
ellu kutsutud hackaton tltpi Kestliku ehitamise sdpruskohtumist, mis toimus 24.09.2024.
Osales mitukimmend ehitussektori erinevate sidusrihmade tippspetsialisti ning lisaks
uhisele arutelule toimusid kolm temaatilist tootuba, milledest sai osaleda kahes:

1. Olelusringi pdhine ruumiloome
2. Roheoskused ja ootused turul (t66toa moderaatorid Simo llomets ja Ergo Pikas)
3. Koostdo mudelid ja rahastusallikad

Nii kokkusaamise formaati, t66tubade teemasid, tulemusi, vérgustumist jms vdib nii
korraldajate kui osalejate sdnul pidada edukaks. Jargnevalt on kaldkirjas koondatud
peamised tulemused:

Teadmised ja kompetents on Eestis kérgel tasemel, kus Uksjagu t66d on teinud nii
teadusasutused, riigiasutused, erasektor kui ka katusorganisatsioonid. Koostéévalmidus
Jja avatus innovatsioonile on suurenenud, sealhulgas Eesti ekspordipotentsiaali
kasutamisel. Uhiskond on kiips tellima kestlikke lahendusi, séilitades samal ajal
pragmaatilise ja efektiivse ldhenemise rohepbdérdele. Majanduslik elujéulisus on
kestlikkuse eelduseks, mistottu ettevétete kasumlikkus on oluline osa jatkusuutlikkuse
tagamisel. Kompaktse (lihiskonna tottu on Eestil potentsiaali tegutseda ,katselaborina®
innovatiivsete kestlike lahenduste arendamiseks. Koost6ds ja dialoogis riigi ning
omavalitsustega néhakse vbimalusi konkreetsete meetmete, nagu rohehangete ja
taaskasutuse, juurutamiseks ning kestlikkuse standardite kehtestamiseks.
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Teemad, mis diskussioonist teravamalt esile torkasid:

Mis asi on kestlikkus — kestlikkuse maoiste varieerub oluliselt erinevate turuosaliste
Jjaoks, olgu teemaks néiteks hajaasustus vOi linnakeskkonna lahendused.
Uksmeele loomine vajab rohkem diskussiooni ja ka selgeid suuniseid. Mitmed
osapooled tunnetavad, et kestlikkusega tegeletakse ,irdsena / eraldiseisvana®,
rbhutati, et ehitatud keskkonna kestlikkus on osa hea elukeskkonna ,kaunis,
kestlik, kaasav (taskukohane)“ p6himétest. vt. ka New European Bauhaus. Oluline
on edasises l6ppkliendi harimine. Kuidas périselt asju teha, loosungite asemel
konkreetsus ja labiméeldus.

Kasumlikkus peab olemuslikult séilima - Kui ,poliitik maksimeerib valija haéli,
ametnik blirokraatiat, siis ettevbte kasumit®, ja see viimane on périselt ka
lihiskonna toimimiseks vajalik — ei ole véimalik kestlikkust taga ajada, kui majandus
ei toimi. Esile toodi liks Kanada naide, kus kestlikum ehitus saab linnas suurema
ehitusmahu ,lisakorrus®— raha-ja rohemotivatsioon kombineeritud.

Maine kasvatamine kestlikkuse kaudu — puhtam tootmine ja kestlikum ehitus
vbivad pakkuda turul konkurentsieelist. Hea kommunikatsioon aitab ettevétetel
esile tuua oma kestlikkuse pingutusi ja luua positiivset mainet, mis annab neile
eelist turul. Rohkem piloote, néidiseid ja eduelamusi.

Protsesside kiirus ja uued néudmised ei kéi (lhte - Oluline turutbérge on
planeerimise kiirus (aeglus), kus kehtestamiseni jéudvad planeeringud tédnaste
pbhimdbtete jargi ei ole kestlikud. Rohepbére ei jéua planeeringutesse,
energiamahukas valglinnastumine on jéatkuvalt véimalik.

ESG-standardid vajavad sisulist rakendamist — on suur kartus, et ESG muutub
lihtsalt tiihiseks templiks. Osalejad rohutasid, et tuleb keskenduda toelisele mojule
Ja stisteemsele muutusele, mitte ainult standardite jargimisele.

Vajadus riigi ja KOV-i selgemate suuniste jérele — nii planeeringutes kui ka kestliku
ehituse regulatsioonides ootavad ettevétted riigilt ja omavalitsustelt selgemaid
Juhiseid, et véltida hoonete moéttetut "pdllule ehitamist". Samal ajal kohutavalt palju
héid moétteid on koondatud dokumentidesse, mida ei rakendata. Ehituse pikk
vaade, Ehituse teekaart, Eesti Kohanemise Strateegia, REKS. Rohkem uusi
strateegiaid ei ole vaja, sihipérast rakendamist ja otsustavust on rohkem vaja.
Rohkem riigipoolseid piloote, eriti rohehankeid, et tagada olukord, kus kodumaine

turg aitaks eksportreferentsi ehitada.

Kardetakse kogemuste jagamist konkurentidega — ettevétted on tihti vastumeelsed
oma edulugude ja ebabnnestumiste jagamisel, kartes konkurentide reaktsioone.
Lahenduseks vbiks olla vérgustumisest tulenev turvatunne, mis véaértustab
koostdéd ja jagamist. Héid néiteid sellistest liitudest on ka Eestis.

Vaéartuspbhine ehituspakkumiste slisteem — ehituspakkumised peavad likuma
hinnavéistluselt vaéartuspbhiste pakkumisteni, mis votaksid arvesse ka Kestlikkuse
aspekte. Téna ellujGdmiseks optimeeritakse lahendusi, ei ole vabatahtlikku
valmidust keskkonna heaks ,lisa teha”, kui tellija seda eraldi ei klisi.

Kestlikkuse osas on vaja kiiret selgust ja (lhtset kommunikatsiooni — hiljuti
avalikustatud Eesti meetodid on loonud palju segadust sektoris. Kiire ja selge
kommunikatsioon on vajalik, et véltida ebavajalikku vaidlust tehniliste detailide (ile
Ja keskenduda kestliku tuleviku loomisele.

111



Voérgustumine ja koostoo:
o FEiole vaja tingimata uut asutust, vaja on normaliseerida uut kaitumiskultuuri.

e Vaja on pakkuda eftevotete esindajana kestlikkuse teemades sisukat
dialoogipartnerit riigile ja kohalikele omavalitsustele (sh nt LCA regulatsiooni
kehtestamine, rohehangete reguleerimine, survestada Kiirust
planeerimismenetlustes jne). Sh esindamine EL-s ja Eesti seisukohtade tugevam
esindamine, et me ei teeks rohepesu ega reguleeriks lile.

o Kestlikkuse ehituse vérgustik kui ajutine katsetus liksteiselt 6ppimiseks? Eelistus
oleks méne piloodiga liikuda, et otsustada kas vérgustikku on vaja ja kas saab asja

e On vaja ideoloogi ja Kéilakuju, teda toetavat tuumikut. Nad moétestavad, miks,
mida, kuidas teeme + regulaarsus, teema ei kuku laualt. Tahame praktilist
véljundit.

6.4.7 Jaatmetekke vihendamine

Ehitusvaldkonna jaatmetekke vahendamine ja 16puks valtimine looduse eeskujul kuna
looduses ei ole jaatmeid (kbik nd jaatmed on seotud inimtegevusega planeedil). Seega
mitte ringmajandus (mis viitab majanduslikule tasuvusele) vaid ringlus.

Uleminekuperioodil tasaarengule lahimatel kimnenditel peaks siiski né rohepdore olema
realiseeritav tdnase kapitalistliku maailma tingimustes, s.t. keskkonnamdju vahendamine
planeedi taluvuse piiridesse majanduslikult tasuvalt 1abi uudsete ja kohanduvate
arimudelite. Kord toodetud materjalide vaartustamine ja selle jddkressursi kasutamine,
suunaga lammutamiselt demonteerimisele, et oleks suurem vdimalus olemasolevaid
elemente korduskasutada. Oluline on ehitamisel, renoveerimisel ja lammutamisel
tekkivate jaatmete liigiti kogumine ning suurem ringlussevott, eesmargiga hoida juba
toodetud materjale kauem kasutuses ja vahendada ladestatavate ehitus- ja
lammutusjaatmete kogust.

Ehitusvaldkonna jaatmekaitlusega seonduv algab riigi ja KOV kehtestatud nduetest ja
tellija lahtellesandest. Nouete taitmiseks on vaja senisest erinevat protsessi ja
jarelevalvet aga eelkdige senisest erinevat suhtumist, teadlikkust ja uusi roheoskusi, nt
demonteeritavuse arvestamiseks uusehitiste projekteerimisel (inglise keeles design for
dissassembly, eelkdige arhitektid ja Uldehitusinsenerid). Olemasolevate, kuid antud kujul
ja asukohas mittevajalike hoonete puhul on vbimalik tavaparase lammutamise asemel
rakendada senisest erinevat demonteerimise projekteerimist ja realiseerimist ehk
selekteeriv demontaaz, vt. tdpsemalt selle kohta koos piirangute, ettepanekute ja
soovitustega Lammutusuuring (peatikid 10-14). Seega suureneb vajadus vastava
ettevalmistuse ja praktiise kogemusega oskustdoliste jargi, kes on vodimelised
olemasolevad hooned tervete elementide kaupa eritehnika abil n6 lahti 16ikama.

6.4.8 Kestliku arengu eesmargid
Teema on kasitletud peatukis 1.1.1.

6.4.9 Roheoskused olemasolevates 6ppeainetes

Roheoskuste kaardistamine olemasolevates tasemedppe O6ppeainetes, nt. TalTechi
Oppeained ,Sissejuhatus ringmajandusse® EKX0020, ,Ringmajandus maavarade
kasutamisel* NGG9044, ,Keskkonnakaitse ja saastev areng® ECKO070 voi teistes
sarnastes. Jargnevalt on toodud asjakohasemad naited nimetatud 6ppeainetes kasitletud
teemadest:
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- Betooni keskkonnamdju vahendamise vodimalused O&ppeainetes Ehitusmaterjalid
(EPM5100) ning Korrosioonikaitse ehituses (EPM5130). Kasutada vahem betooni,
optimeerida materjali omadusi vastavalt koormusele ja kasutustingimustele, CO
kinnipitidmine Kklinkri tootmisprotsessi kaigus, CO» abil betooni kivinemine ning selle
kapseldamine betooni; portlandtsement sideaine osaline asendamine (s.h.
tsemendipbhise materjali reaktiveerimine rehudratatsiooniks ca 650-700 °C juures),
teisesest toormest taitematerjalid jms);

- Puidu kaskaadkasutus. Puidu kasutamine ehitussektoris suureneb, kuid oluline on
materjali optimaalne kasutus nii koormuste, kui keskkonnatingimustes osas. Naiteks
kandekonstruktsioonid peaks olema niiskuse eest kaitstud, kuna see valdib pragunemist,
puidumadanikku, hallitust ja muid probleeme. Puidu mistahes keemilist t66tlemist voiks
valtida, kuid termiline td6tlemine on pusivust parandav ja kestlik lahenemine
(termotdddeldud puit ei ole Uldjuhul lubatud kandekonstruktsioonides). Rasketes
klimatingimustes, nagu nt terrassi laudisena ei ole puidu kasutamine maistlik, kuna
piiritleb selle hilisemat ringlussevétu vbi energia taaskasutust. Ehitised peaks olema
projekteeritud viisil, et oma elukaare 16ppu jdudnud puidupdhised materjalid on kergesti
eemaldatavad ning korduskasutatavad jargmistel ehitistel,

- Modulaarne ehitamine. Véimaldab tehaselist eeltootmist ja kiiret montaazi, jaatmetekke
vahendamist ning demonteeritavaid liitekohti. Samuti annavad modulaarsed
ruumielemendid paindlikkuse hoone mahtu asjas vastavalt vajadusele suurendada voi
vahendada, naiteks on seda Eestis praktiseeritud lasteaedade naitel. Modulaarsuse
naited on ka teatud kandekonstruktsioonide samm, standardméétudega avataited (nt
9x21 ja 10x21 uksed, teatud sammuga akende suurused jms);

- Karkassehitus. Hoonete keskkonnamdju aspektist ning energiatdhususe nduetest
tulenevalt on suund karkassehituse suunas kahel peamisel pdhjusel. Esiteks tagab ilma
seinteta hoone paindliku ruumikasutuse, mis vbimaldab hoone kasutusfunktsiooni ja
sektsioneerimist ka tulevikus vastavalt vajadusel kohandada (s.h. siseseinad, millede
puhul eelistada demonteeritavaid ehitusplaate (mida ei pea taiendavalt pahteldamine,
varvimise, rullmaterjaliga katmise vms teel viimistlema). Teiseks tahendab karkassehitus
vorreldes kandvate seintega hoonega oluliselt vdhem materjale ehk vaiksemat
keskkonnamdju standardi EVS-EN 15978 moodulites A1 kuni A5. Samuti véimaldab
karkassehitus saavutada ndutava soojustakistuse valispiirdetarindi vaiksema paksuse
juures. Ka 6humira isolatsiooni moéttes annab karkasstarindi plaat-vedru-plaat stisteem
oluliselt soodsama dB arvu pinnalhiku massi kohta (vérrelduna massiivseinaga, kus
O6humira takistuse annab tarindi suur raskus). Nimetatud naidete puhul kaasneb lisaks
vaiksemale keskkonnamdjule ja soodsam ehitusmaksumus;

- Uued ehitusmaterjalid. Karkassehitusega kaasnevad tihti uued ja kerged
ehitusmaterjalid, mis on tihti niiskuse suhtes tundlikud (nt puidu- ja ohksideaineliste
materjalide pdhised), vahese hligroskoopsusega, veeaurutihedad ning vajavad tarindis
toimimiseks (6hukesi) pinnakatteid. Kdik nimetatud aspektid teevad tarindi veatundlikuks
ning suurendavad niiskuskahjustuste riski.

6.4.10 Tehisintellekt ja Chat GPT

Viimases jarjekorras parast eelnevate lahenemiste proovimist kasutati (enese)kontrolli
ning saadud roheoskuste valideerimise eesmargil ka tehisintellekti ehk Chat GPT abi
(tasuta versioon 3.5). Selleks kusiti tarkvara kdest kimmekond kusimust nii Eesti kui ka
Inglise keeles vastuste vordlemise eesmargil. Mdlemal keeles kisimuste puhul prooviti
antud meetme vaatlusel all olevaid ehitusvaldkonnas vajalike tulevikuoskuste teada
saamiseks sdnastada kisimusi vdimalikult erineval viisil. Vastusena saadud 6 kuni 10
punktist koosnevast loendist valiti valja Uks, mille kohta kusiti jargmine ring véimalikult
erineval viisil sbnastatud klsimusi, avamaks alateemasid osade kaupa. Kaesoleva
(vahe)aruande méistliku ja loetava mahu huvides ei ole esitatud kisimusi ega saadud
vastuseid siinkohal esitatud (Uks naide on peatiki 6.3.1 16pus) ega viidatud, kuna teatud
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hulga proovimiste tulemusel hakkasid tehisintellekti pakutav vastuste ring korduma,
kusjuures pakutud vastused sisaldusid valdavalt ka eelmiste lahenemistega saadud
roheoskuste loendis. See annab alust arvata, et valitud lahenemised roheoskuste
laiapdhjaliseks kaardistamiseks on piisavad ning et kdik oluline on kaetud, tuleb ainult teha
teadlikud valikud sobiliku hulga kdige olulisemate oskuste sénastamiseks.

6.4.11 Valik teisi ehitusvaldkonna roheoskuste ideid

Materjalide ringlussevotu soodustamine ja esmase kvaliteedi téendamine. Luua nt
vaheladusid ja andmebaase, et logistikale vdhem energiat kuluks. Séltuvalt valdkonnast
vOiks juba toodete esmasel kavandamisel mbelda, kuidas teha seda vdimalikult vahe
ressursse kulutades ja kuidas on vdimalik seda hiljem Umber to6tleda. Samuti on oluline,
et toodetele oleks ligipdds ning neid saaks vajadusel lihtsasti Umber paigutada voi
asendada.

Ehitiste energiatdhususe suurendamine, jattes samas hooned ning nendes kasutatavad
ehitus- ja viimistlusmaterjalid tervisele ohutuks. Seda punkti vdib olla keeruline taita, kuna
looduslikud ja taastuvatest toormetest materjalid ei pruugi omadustelt olla nii efektiivsed,
naiteks erinevad polimeersed vahud vdi soojusisolatsiooni plaadid vérrelduna kanepi-,
pdhu-, villa-, roo- vdi muu lokaalse ja taastuva materjali pohiseid tooteid. Sama kipub
olema varvide ja muude pinnatddtlusvahenditega, kuna looduslikud kipuvad olema vahem
pusivad. Plastide kasutamist vdiks Uldjuhul vahendada ning kasutada vaid selliseid, mida
saab hdlpsalt (termoplastselt) Umber to6tleda. Heaks naiteks on savi- ja lubja pohised
materjalid, naiteks krohvid ja varvid.

Projekteerijate dppe ja koolituse tulemusel vdiks tekkida teadmised, oskused ja hoiakud,
et suuta ette ndha ja labi mdelda hoone, selle osade, komponentide, ehitustoodete ja
materjalidega seonduv selle elukaare I8pus. Pd&himdtteline suund peaks olema
komposiitsete materjalide valtimisele, mille koostisosi ei ole kas vdimalik vdi on keeruline
teineteisest eraldada. Uheks materjalide ringkasutuse suunaks saab ilmselt nn
paralleelprojekteerimine, kus demonteerimisele mineva nn doonorhoone kohta
koostatakse audit koos sellest saadaolevate elementide uuskasutuse potentsiaali
anallilsi ning spetsifikatsiooniga. Koostatud audit ja spetsifikatsioon laetakse Ulesse
digitaalsesse materjalipanka, kust jargmisi nn siirdhooneid projekteerivad arhitektid neid
materjale broneerida saavad. Kui lahendada materjalide omaduste, kvaliteedi, nduete ja
dokumentatsiooniga seonduv tanane tihimik, oleks véimalik ehituselemendid transportida
siirdhoone asukohta ilma vaheladustamiseta. Teatud juhtudel voib olla vajalik elementide
nouetele vastavus tdendada katsetamise teel, mis on vodimalik olenevalt katse
keerukusest vdi meetodist lahendada lihtsamatel juhtudel doonor- véi siirdehoone juures
ning vastutusrikkamatel juhtudel flusilise materjalipanga juures, mis vdiks tekkida
loodavate ringmajanduskeskuste ja parandust6dokodade juurde. Sektori tellijad,
projekteerijad ja ettevotted peaks omama vastavaid oskusi kirjeldatud lahenemise
realiseerimiseks praktikas. Oluline marksdna soovitud 16pptulemuse suunas on koost6d
erinevate spetsialistide ja valdkondade vahel tarvikvaate tajumiseks. Teemaga on kavas
tegeleda detailsemalt edasi meetme jargmiste perioodide jooksul.

6.5 Roheoskused uusehitiste ehitamisel ja olemasolevate
hoonete rekonstrueerimisel

Uusehitiste ja olemasoleva hoonefondi rekonstrueerimise roheoskuste Uhisosa on
sisekliima ja energiatdhususe tagamine ning hoone olelusringi hindamine, et mdista
lahenduse mdju keskkonnale kogu elukaare valtel. Need oskused mitte ainult ei toeta
energiatbhususe saavutamist, vaid on osa laiemast susiniku vahendamise strateegiast,
mille eesmark on viia hoonete keskkonnamdju miinimumini.
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Peamine erinevus seisneb selles, et uue hoone puhul saab I6pliku lahenduse pdhjalikult
labi mobelda juba planeerimise ja projekteerimise etapis. See vdimaldab hoone
optimaalselt paigutada, arvestades keskkonna iseloomu, hoone sobivust imbritsevasse
ruumi ja sellele ligipddsu. BIM-pdhine projekteerimine ja hoone funktsionaalne
kavandamine vdimaldavad projekteerida hea siseklimaga, energiatdhusa hoone.
Uusehitiste  projekteerimisel on ka suuremad vbimalused valida vaiksema
susinikujalajéljega ja ajas kestvaid materjale, mis toetavad hoone kestlikust. Hoone
konstruktsioone saab kavandada hdlpsalt lahtivbetavana (design for disassembly), mis
tulevikus véimaldab konstruktsioonide, tarindite elementide vdi materjalide suuremat
korduskasutuse maara.

Uue hoone energiatarbimist saab projekteerimise faasis energiatdhusalt lahendada:
hoone soojusvarustuse, ruumide kiitmise ja vajadusel jahutamise ning sooja tarbevee
lahendused ning mehaaniline soojustagastusega ventilatsioon tagavad sobiva sisekliima.
Projekteerimisel saab arvestada piirkonnas olemasolevat voi lahitulevikus tekkivat
kaugkutte vorku, selle puudumisel aga lahtuda soojuspumba pdhisest lahendusest.
Taastuvenergia osas vdimaldab uusehitise projekteerimine planeerida ka vajaliku mahu
paikesepaneelide paigaldamiseks.

Olemasolevate hoonete puhul on lahenduse leidmine keerukam, kuna hoone asukohta ja
kuju ei saa muuta ning sageli on ruumilised piirangud, mis mdjutavad soojusvarustuse ja
ventilatsioonisisteemide lahendamist. Ligipdasetavuse parandamiseks tuleb arvestada
hoone eriparadega, kus erivajadustega arvestavaid lahendusi on pahatihti véimalik lisada
Umberehitamise teel. Taastuvenergia lahenduste, nagu paikesepaneelide paigaldamine,
vOib olla piiratud vdi vdimatu, sest nende paigaldamiseks ei pruugi hoonel sobivaid kohti
olla. Kui otsene taastuvenergia integreerimine pole hoones vdimalik, voib olla tulevikus
lahenduseks piirkondlik taastuvenergia tootmine.

Olemasoleva hoone rekonstrueerimise esimene samm on mdista hoone seniseid
lahendusi ja materjale, et projekteerida taiendavat funktsionaalsust ning tagada sobiv
siseklima ja energiatdhusus. Konstruktsioonide ja tarindite seisukorra hindamine ja
vajalike parenduste kavandamine aitavad tagada hoone pusivuse voi vajaduse korral leida
sobivaid asendusmaterjale hoone kasutusea pikendamiseks. Kui modnes osas on
lammutamine vajalik, tuleb hinnata tekkivate materjalide vdi elementide seisukorda ja
nende korduskasutamise (voi materjalina ringlussevotu) potentsiaali. Keerukamate
rekonstrueerimisprojektide puhul voib kasutada laserskaneerimist, et luua hoonest BIM-
mudel edasise projekteerimise ja rekonstrueerimise hdélbustamiseks. Olemasolevate
materjalide ja nende omaduste tundmine on kriitiline, et tagada lahenduste pikaajaline
toimivus, naiteks taiendava soojustuse lisamisel, mis kaitseb hoonet valiskeskkonna
mdjude eest.

6.6 Ehitusvaldkonna roheoskuste kokkuvote

Eelnevates peatukkides esitatud roheoskuste analllsi tulemusel on koostatud
kontsentreeritud ja lUhidalt sbnastatud roheoskuste loend. Oskused on sdnastatud
ehitusvaldkonna podhiselt, s.t. need on detailsemad kui kestliku arengu (uldised)
roheoskused kuid Uldisemad valdkonna, éppekava voi eriala spetsiifilistest roheoskustest
(need sdnastatakse detailsemalt). Seega kehtivad eelkdige kdrgemate kutsetasemete (6.
kuni 8.) kohta, mille spetsialistid on enam kaasatud otsustusprotsesside varasemates
staadiumites.

Jargneb loend ehitusvaldkonna peamistest teemadest ja roheoskustest:

1. Tunneb (nii loodus- kui ka ehitatud) keskkonna toimimise Uldisi pdhimétteid ning
keskkonnakorralduse meetmeid; moistab keskkonnaprobleemide Uldisi pdhjus-
tagajarg-leevendus seoseid. Loodus- ja ehitatud keskkonna toimimise uldiste
pohimodtete ning keskkonnakorralduse meetmete ning keskkonnaprobleemide
Uldiste pohjus-tagajarg-leevendus seoste tundmine.
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10.

11.

12.

Kavandab terviklikku ja kohandatavat tiheasustusala, anallusides ja arvestades
lahenduse laiemat mdju. Oskab keskkonna kavandamisel ja ehitusbiguse
maaramisel arvestada asukohast tulenevate méjudega (nn urban physics), nt
soojasaarte valtimine, tuulte/mura/6husaaste arvestamine ja modelleerimine (nt
CFD) veekogude lahedus ja modju, sademeveearastus (s.h. puhverdamine,
viivitamine, vee kasutamine), haljastus, linna mitmekesisus ja kaasav planeerimine
jms.

Oskab jalgida, hinnata ja tagada, et ehitise projekteerimisel valitavad materjalid on
voimalikult vaikese keskkonnamdjuga (mdddetuna CO. jalajdlje ekvivalendi
kaudu, eelistatult tdendatuna ehitustoote keskkonnadeklaratsiooni ehk EPD abil)
ning loodusressursse kestlikult kasutavad, arvestades nii toorme kui ka ehitustoote
transporti (tellija meeskonna ja arhitekti oskus ehitise kui terviku ning selle
ehitamiseks vajalike ressursside (materjalid, aeg, raha, t66joud) keskkonnaméju
hinnata, s.h. diinaamiline elutstikli CO- jalajalje hindamine);

Oskab ehitise projekteerimisel kasutada kaasaegseid infotehnoloogilisi lahendusi
ning klassifitseeritud (nt construction classification international ehk CCI) ja
piisavate tehniliste andmetega (nt keskkonnadeklaratsioon ehk EPD, selle
vaiketlup, funktsionaallhik (maht, tk, mass vms), tihedus ja funktsiooni kohased
tehnilised andmed) varustatud mudelprojekteerimist (projekteerimisel vajalike
digioskuste olemasolu ning arusaam vajalikest andmetest);

Ehitise projekteerijate ja ehitajate meeskonnal on oskus panna kokku
tellija’/omaniku/elaniku/(tava)kasutaja jaoks asjakohane kasutus- ja hooldusmudel
vli -juhend, mis on kohandatud (s.t. sisaldab slistematiseeritult vajalikku infot
detailsuses ja viisil) valjavote 3D teostusmudelist. Juhend peab suunama ehitist
kasutama viisil, nagu see on ette ndhtud (oskus juhendit koostada ja kasutada);
Ehitise projekteerijate ja ehitajate meeskonnal on oskus panna kokku selle
professionaalse kasutaja/haldaja/hooldaja/arendaja jaoks asjakohane 3D
digikaksik. Juhend peab vdimaldama koiki hoone eesmargiparaseks kasutamiseks
vajalikke tegevusi, s.h. tarbimisandmete monitooring, tehnosusteemide t60,
regulaarsed hoolduse ja remondi tegevused jms (oskus digikaksikut koostada ja
kasutada);

Kdik osapooled alates tellijast (tellja peab suutma komplekteerida padeva
meeskonna) on hoone energiatdhususe valdkonnas padevad maaral, mis
vdimaldavad tdhusat koostddd energiatdhususe spetsialistiga. Moistetakse seda
mdjutavaid tegureid, eelkdige hoone suurus ja kuju, piirdetarindite soojuslabivused
(s.h. kilmasillad ja 6hulekked) ning fassaadide kavandamine (s.h. varjestamine),
kaasaegsed tehnoslUsteemid ja taastuvenergia lahendused (oskus nii hoone
energiatdhusust tervikuna kui ka komponentide tasandil hinnata ja arvutada);
Teadmised CO: kinnipliudmisest, kapseldamisest ning kasutamisest toormena
ehitusmaterjalide ja energia tootmisel. (oskused ja teadmised, kuidas seda teha)
Teadmised, oskused, hoiakud, kogemus ja t66votted ehitamisel kasutatavate nii
lokaalsete, traditsiooniliste ja parimuslike kui ka kaasaegsete ehitusmaterjalidega,
tundes nende lahtematerjale, tootmisprotsesse ja tehnilisi omadusi;

Teadmised ehitusmaterjalide ja toodete pusivust mojutavatest teguritest ning
oskus selle hoolduse, remondi ja asendamist hinnata (nt ehituskonstruktsiooni
sees olev tehnosisteem peab olema sama pika kasutuseaga, kui konstruktsioon;
lihema kasutuseaga tehnosusteem voi materjal peab olema ligipaasetav ning
hdlpsasti vahetatav analoogselt autotddstuse ja varuosadega). Oskus materjalide,
hoone osade ning hoone kui terviku kasutusiga (ligikaudselt) hinnata vdi arvutada.
Ehitussektori ringmajanduse ning Uldisemalt ringse ehitamise po&himbtete
tundmine ning nende rakendamise oskus ehitiste projekteerimisel (oskus ringse
ehitamise péhimdtteid oma t60s rakendada);

Ehitusjuhi (ka tdéddejuhataja, objektijuhi, projektijuhi) oskus ehitusetapi
ressursitdhusust hinnata ning selle alusel optimaalne kalendergraafik koostada,
mis suurendaks ehitamise efektiivsus ja tootlikust (aastaaja arvestamine, ajutine
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

kitmine, ilmastikukaitse, vee, elektri- ja soojusenergia vajadus, materjalide
kuivamine jms);

Ehitusprotsessi teostajate oskus koostdds tellja meeskonnaga (s.h.
omanikujarelevalve) koostada pohjalik ning terviklik ehitustoéde nduetele
vastavuse ja kvaliteedi tagamise kava (s.h. koostdd tarnijatega, logistika,
(vahe)ladustamine, materjalide kahjustumise valtimine, ehitusplatsi téokultuur,
vastutus jms) ning seda jargida. Selle mbtestatud tegevuse eesmark on mistahes
kahjustuste, hairingute, materjalide riknemise, mittetoimivuste, enneaegsete
garantiitédde ja imberehitamise valtimine;

Jaatmehierarhia pdhimodtete tundmine, piisavad teadmised ehitus- ja
lammutusjdatmetest ja nende kaitlemise viisidest ning oskus oma otsustega
jaatmeteket valtida voi vahendada, eelkdige jaatmete liigiti kogumine ja puhtana
hoidmine, korduskasutatavad pakendid, katted ja taara ning Ulejaakide
minimeerimine ning mujal kasutamine;

Digitaalse ja fuusilise materjalipanga idee tundmine ning valmidus selle
kasutamiseks ja arendamiseks. Valmidus ja oskus paralleelprojekteerimise
rakendamiseks.

Elutstkli anallisi oskus: oskus hinnata ehitusprojektide keskkonnamdju kogu
nende elutstkli valtel, alates toorme hankimisest kuni demonteerimise ja
ringlussevotuni. See aitab moista kogu ehitusprotsessi mdju ja teha teadlikumaid
valikuid materjalide ja disaini osas.

Passiivsete meetmete pdhimbtete rakendamise oskus: arhitektuurilahenduste
loomine, mis kasutavad ara looduslikke tingimusi (nt paikesevarjestus, loomulik
valgus, tuulte suunad, hoone kdrgus) hoone energiatdhususe parandamiseks ja
sisekliima loomiseks, vahendades vajadust aktiivse kutte, jahutuse ja valgustuse
jarele. Roheliste katuste, vertikaalhaljastuse ja taastuvenergia lahenduste
integreerimine (mitte ainult ei paranda hoonete esteetikat, vaid aitab reguleerida
sisekliimat, vahendada vihmavee tarbetut &ravoolu ja edendada bioloogilist
mitmekesisust linnakeskkonnas) jms.

Sotsiaalse jatkusuutlikkuse kaasamine: lisaks keskkonna ja majanduslikele
kaalutlustele on oluline oskus arvestada ka ehitusprojektide sotsiaalset mdju,
sealhulgas kogukonna heaolu, juurdepaasu avalikele teenustele ja ruumiloome
mitmekesisust, kaasav disain ja ligipaasetavus jms.

Kohanemisvéime ja paindlikkus klimamuutustele; ehitiste projekteerimine ja
ehitamine viisil, mis arvestab klimamuutuste mdjusid (nt dleujutused,
kuumalained, ekstreemsed ilmastikuolud) ja on hdlpsasti kohandatav muutuvate
keskkonnatingimuste suhtes. Oskus kuumalainete ja linnakeskkonna soojasaarte
tingimustes naha ette ja kavandada kas (v6imalusel ventilatsiooniga integreeritud)
jahutamise, soojusenergia akumuleerimise lahendus vdi selle valmidus, nt.
termoaktiveeritud (s.h. faasimuutus materjalide abil) konstruktsioonid.

Ehitatud keskkonna planeerijatel, detailplaneeringu  koostajatel ning
projekteerijatel (arhitektid, insenerid) on ettevalmistus ja teadmised
klimamuutustest, tuleviku kliima prognoosstsenaariumitest, klimamuutuste
mojust ehitistele ja nende toimivusele ning oskus kavandada kliimakindlamat
keskkonda.

Arhitektidel oskus ehitisi kavandada labi optimeeritud kasutusviisi, intensiivsuse ja
kohandatavuse

Ehituskonstruktsioonide optimeerimine; oskus valida koormused ja varutegurid,
kandeskeemi tuup ja lahendus, ehituskonstruktsioonide ja materjalid, riskianaltus
jms arvestades ka demonteeritavust tulevikus, s.h. demonteeritavusega
kaasnevad piirangud ja voimalused ehitisele esitatavate nduete taitmiseks

Oskus ehitussektorile vajalikke ehitusmaavarasid, kriitilisi toormeid ja haruldasi
muldmetalle hinnata ja varusid prognoosida, efektiivsemalt kaevandada, (Uimber)
téddelda ja kasutada ning nende kasutamist optimeerida, arvestades
korduskasutust (eelistatavalt) vdi ringlussevéttu labi Gmbertdotlemise kohe
alguses. Teisese toorme kasutusvdimaluste tundmine, vahendamaks vajadust

117



uue esmatoorme kaevandamiseks (labi senisest tihedama koost66 geoloogidega)
voi kasvatamiseks jms

24. Oskus vett kui ressurssi vaartustada ning veekasutust optimeerida, kavandada
lahendusi, kus nt puhas mage joogivesi on ainult joomiseks ja toidu
valmistamiseks, sademevesi kogutakse ja kasutatakse (joogivee asemel)
kastmiseks vdi WC loputusveena ning toimub kahesisteemsete (nn hall vs must)
kanalisatsioonisisteemide laiem kasutuselevétt hoonetes.

25. Materjali- ja tootearenduse oskus, eelkdige erinevad toormed (esmane ja teisene),
materjalide omadused, materjali- vdi tootearenduse protsess, TRL skaala,
materjalist ehitustooteks saamine (nduded, dokumentatsioon, vastavushindamine,
ajaskaala). Materjali- ja tootearendus lahtuvalt vaartusahelae protsessist kogu
elutsiikli jooksul, lahendades ka toote elukaare 16puga seonduva - millest koosneb
ja kuidas vajadusel eraldada (eraldamatute komposiitide valtimine), ringlussevétu
vbimalused, jadtmetekke ja reostuse valtimine. Materjaliringluse uued arimudelid.
Arhitektide puhul materjalist I&htuv projekteerimine.

26. Kasutab uudseid lahendusi ja tehnoloogiaid; soodustab selliste materjalide,
toodete ja tehnoloogiate kasutamist, mis on keskkonnasébralikud, nt
Umbertdéddeldud, taaskasutatud ning pakub asjatundlikku eri- ja ametialast
teavet ning teeb koostdod saavutamaks jatkusuutlikke ja keskkonnahoidu silmas
pidavaid lahendus Oskus ja valmidus kasutada uudseid keskkonnasoébralikke,
materjale, lahendusi ja tehnoloogiaid, nt Umbertdddeldud, taaskasutatud.
Nimetatud oskused vdimaldavad pakkuda asjatundlikku eri- ja ametialast
teavet ning teha koostdod saavutamaks jatkusuutlikke ja keskkonnahoidu silmas
pidavaid lahendusi

27. Oskus kavandada, korraldada ja realiseerida senisest erinevaid hankeid (suund
integreeritud/allianss/vaartuspbhistele hangetele)

28. Uusehitiste kavandamise puhul on oluline oskus modulaarsuse jargmine, pidades
silmas monteeritavate elementide ja nendesse tehtavate avade mdodtmeid,
tehaselist eeltoodetavust, kihtidena ehitamist ning liitekohtade demonteeritavust;

29. Olemasolevate hoonete puhul on ehitise auditi koostajal oskus hinnata selle
renoveerimisvajadust, demonteeritavust ning elementide korduskasutuse
potentsiaali. Hoone demonteerimise/lammutamise kavandamisel on oluline oskus
hinnata saadaolevate materjalide ringlussevétu potentsiaali juhul, kui need ei ole
korduskasutatavad;

30. Didaktika ja inseneripedagoogika alased oskused, andmaks laiapdhjalist
ettevalmistust tuleviku oludega kohanemiseks, s.h. erinevad 6ppimise meetodid,
Oppija tudbid, oppijakeskne (individuaalne) lahenemine, individuaalne opitee,
oskus teha suure info seest endale sobilikumaid valikuid. Tasakaal akadeemilise
teadmise ja hoiaku ning kitsemalt rakendatava praktilise erialase oskuse vahel (nt
CDIO, projekt- ja probleembpe) erineva mahuga Oppe vdimaluste vahel
(tasemedpe, mikrokraad, taiendkoolitus, dpiamps).

6.7 Erialaspetsiifilised roheoskused

Jargnevalt on sdnastatud kitsamad, erialaspetsiifilised roheoskused erialaliitude voi
nende gruppide kaupa.

6.7.1 Ehitusvaldkonna erialaliidud

Tuginedes to6pakettide 1.3 ja 2.3 kirjeldatud roheoskuste vajaduse kisitluse kokkuvottele
maaratlesid projektipartnerid Uhiselt erialaspetsiifilised roheoskused, mis peaksid
sisalduma ehitusvaldkonna spetsialistide kutsestandardites EKR tasemetel 5,6,7 ja 8.
Vajalik valim maaratletud roheoskustest edastatakse Kutsekojale ja kutse andjatele
arvesse vodtmiseks vastavate kutsestandardite uuendamisel. Kutsekoja poole pdorduti
kutsestandardite roheoskuste teemal (vastavalt 2. vahearuandele esitatud ekspertide
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ettepanekule) nii septembris 2024 kui ka dubleerivalt novembri keskel 2024. Jargneb
Kutsekoja esindaja kaldkirjas vastus muutmata kujul:

Tere, Simo
Vaatasin tehtud t60 (ile.

Kuidas on ehitus ja tsiviilrajatised valdkond sisustatud roheoskuste meetme raames? Minu
Jjaoks on see pisut laiem, kui soovitustes vélja toodud kutsed ja kutse tasemed. Arhitektid,
sisearhitektid, ehituse oskustéblised, ka nemad peavad olema roheteadlikud ja vajalike
oskustega. Miks on nemad késitlusest vélja jéetud?

Seni  on konsortsiumid esitanud  ettepanekud  standarditesse  konkreetsete
sénastusettepanekutena, mis véimaldab need lihtsalt standarditesse sisse viia.

Olen siinkohal néus, et ehituse kbrgema taseme kutsete juures see ei ole praegu méistlik,
kuna standardid on uuendamisel ja selliselt esitatuna saab kutsestandardi t66riihm
kujundada sobivad sénastused.

Kiill soovin vastust oma kiisimustele.
Lugupidamisega
Maris Saarsalu

Kaesoleva I6pparuande esitamise ajaks konsortsiumi juht Kutsekojale veel ei vastanud,
kuna ootab arhitektide seisukohta. Suhtlus jatkub.

Eesti Ehitusettevdtjate Liit on kutse andjaks Ehitusjuht, tase 6 ja Ehituse t66juht, tase 5
kutsetele. Ehituse t66juht, tase 5 kutsestandard (EKR 5) vdimaldab spetsialiseerumist
ehitustegevuse juhtimise tegevusaladel. Ehitusjuht, tase 6 kutsestandard vdimaldab
spetsialiseerumist ehitustegevuse juhtimise ja omanikujarelevalve tegevusaladel. EEL ja
ESTEL on kutse andjateks ehitusvaldkonna inseneri kutsetele (EKR 6,7,8), mis
vBimaldavad spetsialiseerumist ehitustegevuse, omanikujarelevalve tegemise ja ehitiste
projekteerimise ametialadel. Kusitluse tulemuse kokkuvéte naitas, et kusitlusele eelnevalt
defineeritud vajalikest roheoskustest moodustab valdav osa kutsestandardite (EKR tase
5,6,7,8) tegevusalade ja spetsialiseerumiste I6ikes Uhisosa, mida peaks kutsestandardite
uuendamisel arvesse votma.

Arutelude kaigus kujunes projektipartnerite Uhine seisukoht, et kutsestandardite
uuendamisel on otstarbekas roheoskused sisestada kutsestandardite B osasse:
Tegevusalade Ulesed uUhised roheoskused kutset labivate kompetentside alla ja
tegevusvaldkonna erisusega roheoskused tegevusvaldkonda vdi ametiala (ehitustegevus,
OJV tegevus, projekteerimine) labivate kompetentside alla, mitte aga integreerides neid
erinevatesse tegevusnaitajatesse. Roheoskuste vajaduste kusitluse kokkuvotte tulemuste
pohjal jagunevad vajalikud roheoskused jargmiselt:

Ehitusvaldkonna kutsestandardite (EKR 5,6,7,8) tegevusalade, ametialade ja
spetsialiseerumiste lilesed uhised (universaalsed) roheoskused (Toopakett 4.1,
Tabel 21):

(Ehituse t66juht, tase 5, Ehitusjuht, tase 6 ja ehitusala inseneri kutsed (EKR 6,7 ja 8)
Tellija meeskonna likmed on teadlikud energiatdhususest ja mdistavad selle mdju ehitise
CO:, jalajaljele ja elukaare kuludele (tabelis nr. 4).

Oskus hinnata/vdrrelda erinevate ehitustoodete ja materjalide paigaldamise vdi t66tlemise
tehnoloogiliste protsesside ressursikulukust ja vdimalikku méju Umbritsevale keskkonnale
(COy) (tabelis nr 5).
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Oskus kavandada materjalide, ehitise osade ning ehitise kui terviku kasutusiga,
arvestades konstruktsioonide, tehnoslisteemide ja muude ehitise osade asendamise
vajadusega (tabelis nr. 6).

Oskus rakendada ehitiste projekteerimisel ringmajanduse p&himétteid (tabelis nr 7).
Jaatmete valtimise/vahendamise, kaitlemise ja korduvkasutamise oskused (tabelis nr 9).
Ehitise elutsukli anallilsi oskus- ehitise keskkonnamdju olemusest arusaamine (tabelis nr
11).

Oskus arhitektuurse lahendusega vahendada hoone sdéltuvust mehaanilistest sisekliima-
ja muudest tehnosusteemidest, kasutades looduslikke tingimusi (vdimalusi) (tabelis nr 12).
Kliimamuutuste véimalike mdjude arvestamise oskus ehitiste projekteerimisel, ehitamisel
ja kasutamisel (tabelis nr 13).

Ehitusala kutsestandardite (EKR 5,6,7,8) ehitustegevuse tegevusalal (inseneri kutses
ehitustegevuse juhtimise ametialal) unikaal(sed)ne roheoskus(ed):

Ehitustegevuse tegevusaladel:

Oskus keskkonnaolusid arvesse vottes koostada ehitustoode ressursitbhusaks
korraldamiseks kalendergraafikut (tabelis nr 8).

Ehitusvaldkonna kutsestandardite (EKR 6,7,8) omanikujarelevalve tegemise tegevusalal
(inseneri kutses omanikujarelevalve ametialal) unikaal(ne)sed roheoskus(ed):

Roheliste katuste ja vertikaalsete aedade projekteerimise ja ehitamise oskus (tabelis nr
14).

Ehitusvaldkonna inseneri kutsestandardite (EKR 6,7,8) projekteerimise ametialal
unikaal(ne)sed roheoskus(ed):

CO, jalajalije arvutamise aluseks oleva metoodika tundmine ning oskus hinnata
materjali/toote CO2, mdju osakaalu ehituses tervikuna (tabelis nr 1).

Oskus mudelprojekteerimisel siduda ja vorrelda susiniku jalajaljest Iahtuvaid erinevaid
lahendusvdimalusi (tabelis nr 2).

Roheliste katuste ja vertikaalsete aedade projekteerimise ja ehitamise oskus (tabelis nr
14).

Erialaliitude ettepanekud kutse andjatele ehitusvaldkonna spetsialistidele roheoskuste
alaste taienduskoolituskavade koostamiseks:

Tabel 3 vastajate hinnangute kokkuvote esitatakse kutse andjatele sisendiks
kvalifikatsiooninduete kehtestamisel kutse-eeldustena vajalike taiendkoolituste osas.

6.7.2 Eesti Ringmajandusettevotete Liit (ERMEL)

ERMEL - erialaspetsiifiliste roheoskuste sénastamine toimus kolmes etapis.

| etapp - liidu likmete arutelu, mida moistetakse roheoskuste all ja milliseid oskusi
tulevikus on vaja. T66 vorm - ajuriinnak. Tulemus - sdnastatud Uldised roheoskused.

Il etapp - kaasatud ekspertide poolt | etapis sénastatud t66 detailiseerimine/ligendamine
ja nn lahtikirjutamine.

Il etapp - liidu liikkmete taiendused/parandused/tapsustused Il etapis sodnastatud
roheoskuste kohta.

Kokku osales kdigis etappides oskuste sdnastamisel 15 ettevdtet ning tulemused on
koondatud Tabel 20.

Tabel 20. ERMEL-i sdnastud erialaspetsiifilised roheoskused

Jaatmekaitlus Erialaspetsiifilised roheoskused Voimalikud
uued
ametikohad
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kogumine
(kokkukorjamine,
sealhulgas
jaatmete
eelsortimine ja
eelladustamine
ning mehaaniline
tootlemine)

teadmised erinevatest jaatmeliikidest ja nende
ohtlikkusest, nende nduetekohasest
kogumisest ning jaatmete liigitamise oskus;

jaatmete liigiti kogumine ja juba liigiti kogutud
jaatmete puhtana hoidmine segunemise
valtimine;

jaatmete “vaartuse” ja ohtlikkuse hindamine;

tehnoloogiliste lahenduste valdamine, mis on
suunatud jadatmete efektiivsemale ja paremale
sortimisele, et saada kvaliteetsemat materjali
taaskasutamiseks voi Umbertdétamiseks, nt
optiline sortimine, automatiseeritud
(mehaaniline) sortimine jt;

jaatmearvestuse ja -aruandluse pidamiseks
kasutatavate IT- slisteemide ja
tarkvaralahenduste kasutamise oskus;

materjali- ja jadtmetuvastustehnoloogiate
kasutamise oskus;

klientide ringmajandusalane ndustamine;

ringmajanduskeskuste, jaatmejaamade ja
uuskasutuskeskuste (korduskasutamine)
toimimise pdhimotete tundmine;

Praktilised teadmised jaatmetest/materjalidest;

Teadmised jaatmemajandusest.

ringmajandus
-keskuste
personal

vedamine

saastlik ja spetsiifiline (st
adaptiivne/agiilne/reaktiivne) logistika =
tehisintellekti abil optimeeritud
logistikasusteemid;

saastlik sdidustiil = kitusesaast + laiem moju
soidukile (rehvide kulumine, pidurid jne) ja
keskkonnale (teekatte kulumine, dhureostus,
mdra jms);

hea ja ohutu séidu- ja man66éverdamisoskus
suuregabariidiliste masinatega;

mitmekesiste kituse- ja energiaallikate (elekter,
LPG, CNG, vesinik, bioklitused) toel tootavate
veoautode jm juhtimise, hoolduse ja remondiga
seotud oskused (sh diagnostika);

teadmised erinevatest jaatmeliikidest, nende
vedamise erinduetest (sh ohtlikud jdatmed)
ning jdatmete koostise maaratlemise oskus;

tehnoloogiataip ja digitaalsed oskused, sealhulgas
soidukite (veoste) jalgimisstisteemide, GPS-
tehnoloogiate tundmine ja digitaalsete
transpordidokumentide, -programmide
kasutamise oskus (tehnoloogilised oskused on
tahtsal kohal, sest sdidukid on jarjest enam
varustatud sdidujuhtimise ja erinevate veoste
transpordil vajalike lisade, andurite ja
naidikutega, mille rikketeadetest tuleb aru
saada ja osata neile reageerida);

klienditeenindusoskused ning ohutus- ja
turvatehnoloogia alased teadmised;

autonoomsete veoste (kaug)juhtimine;

kaugjuhitava
soiduki
operaator
(dispetser)
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tootlem | 1. jaatmehierarhia péhimdtte tundmine, piisavad materjalitead|

ine taaskasu teadmised erinevatest jaatmeliikide (sh ehitus- | ased,
tamine ja lammutusjaatmed jt) ja nende parimatest biokeemikud,
(kordusk vbimalikest kaitlemise viisidest polimeeride
asutusek kohanemisvdime ja paindlikkus klimamuutustele; |teadlased jt;
s jaatmete t66tlemine viisil, mis arvestab insenerid
ettevalmi kliimamuutuste méjusid ja on kohandatav (keemia-,
stamine, muutuvate keskkonnatingimuste suhtes; tootearendus-
materjalin jaatmete tdéotlemise véimaliku keskkonnamdju it)
a hindamine, saastuse valtimise meetmete
ringlusse tundmine;
vott, keskkonda kahjustavate tegevuste tundmine,
energiak eelkdige tegevused, mis ohustavad vett, 6hku,
asutus, pinnast, maastikku, loomastikku ja taimestikku
tagasitaid ning murast voi Idhnast pdhjustatud
e jt) keskkonnahairingud;

tervisekaitse ning tootervishoiu ja tédohutuse
nduete tundmine, jadtmete tdéotlemisel
toimuda voiva avarii voi 6nnetusjuhtumi korral
rakendatavad meetmed ja vahendid;

digioskused arvutiprogramm juhtimisega masinate
ja seadmetega to6tamiseks (nii jadtmete
mehaaniliseks, termiliseks, keemiliseks kui ka
bioloogiliseks to6tluseks kasutatavate
masinate ja seadmete juhtimiseks, nt
jaatmepressid, purustajad, pakkijad,
hlgienisaatorid, vaalusegajad, mikserid,
sbelad, t66pingid jne);

erinevate jaatmeliikide materjalide hea tundmine
ning efektiivne ja saastlik kasutamine;

spetsiifiliste materjalide ja nende tehnoloogiliste
protsesside (ja/voi keemiliste protsesside)
tundmine ning rakendamine;

tootearenduse pdhimdtete ning tootmisjuhtimise,
sh tootmise tdhustamise pohimdtete
tundmine;

erinevate seadme remondi ja hooldamise,
tootmisliinide ja robotite seadistamise,
keskkonnakaitse ja tddohutuse pohimdbtete
tundmine;

erinevate keskkonnasdbralike energiaallikate
kasutamine;

hoonete/rajatiste demonteerimise/lammutamise
kavandamisel oskus hinnata saadaolevate
materjalide korduskasutuse/ringlussevétu
potentsiaali;

tosta ehitustdoliste paddevust lammutus- ja
ehitustd6dde kaigus tekkivate jadtmete
korrektseks sorteerimiseks ja saastatuse
arahoidmiseks (tagamaks maksimaalne
ressursside ringlussevott);

teadmised materjalide korduskasutuse
vBimalustest;

taaskasutuse praktilisuse mdistmine (kbigest ei
saa koike);

FlUsikalis-keemilise ringussevotu teadmised;

ringmajanduse pohimdtete dpetamine tuleb lisada
koolituspakkumisse, alustades alusharidusest
ja lIdpetades kdrgharidusega, kus
valdkondade llesed innovatiivsed projektid
peaksid kuuluma juba tasemedppe
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kohustuslikku ossa (nt ehitiste elukaare uut
tUupi planeerimine, uued lammutustehnikad,
jaatmete vahendamine tdéostuses jm)

arendus- ja teadustegevuse soodustamine (uued
viisid to6tlemiseks);

teadusasutuste ja kdrgkoolide kaasamist ja
panustamist ringmajanduse arendamisse on
vaja riiklikult toetada;

2.sh jaatmete staatuse lakkamise kriteeriumite
jaatmete tundmine (lleminek jaatme staatusest toote
staatuse staatusesse;

lakkamin jaatmetest valmistatud toodete sertifitseerimise
e protsessi tundmine;

arendus-teadustegevuse soodustamine;

3. jaatmete prugilasse vastuvotminel jaatmete
korvalda prugilakdlblikkuse hindamise oskus;

mine orienteerumine keskkonnanduetes prigila
(ladesta rajamisel, kaitamisel ja sulgemisel, sh

mine seirenduded;

prugilass klientide ndustamisoskus roheliste lahenduste ja
e, rohetehnoloogiate kasutamisel (ja selle leviku
péletamin toetamine);

e ilma ohtlike jdatmete ladestamine ja pdletamine
energiak

asutuseta

, ohtlike

jaatmete

kérvalda

mine jt)

Olulisteks Uldisteks oskusteks on:

Lisaks:

projektide juhtimise ja koostd0 oskus,

»suure pildi“ nagemise voime,

analuutiline moétlemine, loovus,

probleemide metoodilise lahendamise oskus,

pidevale protsesside, sh ariprotsesside parendamisele suunatud
motlemine,

tootmise korraldamine, tootmiskulude juhtimine,

tootmises kasutatavate materjalide efektiivne ja saastlik kasutamine,
turu tundmine, turustamine,

suhtlemisoskus, meeskonna juhtimise oskus, labirdakimiste oskus,
riskijuhtimine, kohanemisvdime, voorkeelte valdamine,

tédohutuse tagamise oskus,

jaatmete (sh ohtlikud jaatmed) kaitlemiseks vajalike keskkonnalubade
taotlemine ja menetlemine;

valdkondlike IKT- lahenduste tundmine ja rakendamine;

oskus orienteeruda erinevates keskkonnaalastes digusaktides,
normdokumentides ja regulatsioonides sh eksportturgude digusaktides ja
oskus nduetele vastava aruandlusega toime tulla;

toostuslike okoslisteemide mdistmine;
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o keskkonnadkonoomika teadmised ja oskused;

o keskkonnaanalilsi meetodite tundmine ja analidsimetoodikate
arendamise oskus, keskkonna valdkonna andmebaaside ja
infoslisteemide kasutamine ja arendamine (sh nt keskkonnainfo nn
integreeritud tédlaudade arendamine), andmeanalldsi oskused (sh
suurandmete anallils ja andmekaeve, ruumi- ja kaugseireandmete
anallusioskus), geoinfosisteemide (GIS) tundmine, keskkonna
modelleerimise tehnoloogiate kasutamine (sh matemaatiline
modelleerimine ja keskkonnamdju prognoosimudelite koostamine,
keskkonnaandmete integreeritud analliis jne);

¢ ringmajanduse kesksed tegevusalad eeldavad suurel maaral varasemat
todkogemust ning tddkohapdhist dpet. Sellest tulenevalt on vajalik era- ja
avaliku sektori koost66 edendamine kutsehariduse sidumiseks
ettevdtlusega, praktikakohtade, dpilaborite jm arendamiseks;

o LCA - keskkonnajuhtimisvahend toote ja teenuse taieliku keskkonnamoéju
hindamiseks kogu olelusringi (elukaare) valtel.

6.7.3 Kutseoppe roheoskused

Kutsedppekavade uuendamise seisukohalt vajalikud roheoskused, kdik ehituse
valdkonna dppekavad, tase 4. ja 5:

1.Ressursside saastlik kasutamine:

Elekter,(puhas) vesi, kiutused, aeg, maa, toormed.

Aastaaegadega arvestamine, materjalide loomulik kuivamine.

Saab aru materjalide keskkonnamdjust, ringmajandusest, materjalide pusivusest
ja sobivusest teatud keskkonda (nt puitu kasutada ainult kuivas keskkonnas,
iimastiku kdes termotdddeldud v.a. kandekonstruktsioonid)

Tdste- ja abiseadmete vajadus, saastlik kasutamine.

Tooohutus, tervisekaitse, ergonoomika, tootingimused.

2.Materjalide saastlik kasutamine:

Vahesed kaod, taaskasutus, ringmajandus (ilma tagasitaite ja poletamiseta),
esmatoorme vajaduse vahendamine.

Materjalide kaitsmine niiskuse, maardumise ning mehaaniliste vigastuste eest.
Saab aru ehitiste elukaare pdhimodtetest, vahendamaks hoolduse ja remondi
vajadust.

Korduskasutatavate raketiste, tellingute, katete eelistamine.

3. Jaatmekaitlus:

Jaatmetekke vahendamine, sorteerimine ja liigiti kogumine, Umbritsevasse
keskkonda mitte sattumine

saaste drahoidmine

ehitusplatsi téokorraldus

pakendite/katete korduskasutamine

ehitusplatsi jaatmekaitluse korraldamine (RT 69-11183-ET juhendkaardi eeskujul
see uuendamise jargselt voi alternatiivse loodava juhise alusel).
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4. Hoonete energiatohususe tostmine:

o Hoonete energiatdhusus

o ehitusprojektist korrektne kinnipidamine

e soojustuse paigaldamise teadmised-oskused, soojustusmaterjalide
korduskasutamine (nt EPS-i vdi villa korduskasutamine) ja ringlussevott (nt
plaatvillast puistevilla tegemine)

e Enesekontroll, naidistoo, kvaliteedi hindamine.

5.Digioskused:

o Digitaliseeritud ehitusinfo lugemise ja kasutamise oskused.
o Vajaliku ehitus- ja projektdokumentatsiooni ehitusplatsil avamise, kaitlemise ja
taiendamise/ taitmise oskused.

6.Keskkonnanouded:

e Seadusandlusest tulenevate nbuete tundmine, nt jaatmeseadus, ehitus- ja
lammutusjaatmete jaatmenimistu, KOV-ide jaatmehoolduseeskiri.

7.Muutused ehitusmaterjalides ja nende paigaldamisel:

e Uued 6koloogilisemad/kohalikud/regeneratiivsed/keskkonnasébralikud materjalid,
tehnoloogiad, to6votted.

o Nt paikesepaneelide integreerimine valisseintele, elektrit tootvad katusekatted,
rohefassaadid ja -katused.

¢ Puidupbhised materjalid ja hoonete komponentide tehaseline eeltootmine.

8.Renoveerimine:

o Materjalide, elementide, toodete, susteemide pusivus ja toimivus ehk miks tuleb
ettenahtust varem sekkuda.

o Kuidas juba paigaldatut imber ehitada.

e Elementide ja materjalide eraldamine, ligipaas kaetud osadele.

e Tuupilisi naiteid valesti tegemisest vdi t00 ebadnnestumisest. Pdhjused ja
tagajarjed. Kuidas valtida valesti tegemist. Oppida teiste kogemustest ja vigadest,
need dppeprotsessis ise labi tehes (nii saab aru ja jadb meelde).

Arvestades eeltoodut on vajalik olemasolevate kutsestandardite ja nende alusel koostatud
Oppekavade taiendamine sisse viidavate roheoskustega, mida peaks tegema Haridus- ja
Teadusministeeriumi poolt koordineeritult, arvestades ka suundumust kutsehariduse
reformimiseks lahiaastatel. Sistemaatilisel lahenemisel roheoskuste kutsestandarditesse
ja dppekavadesse sisse viimisel oleks valistatud vajalike tulevikuoskuste d6ppekavadest
valja jaadmine. Samuti peaks Oppekavade taiendamisel sdnastama kodigi vajalike
roheoskuste puhul konkreetsed dpivaljundid, mille saavutamise abil saaks kontrollida
oskuste ja teadmiste omandamist ning mida saab ule kanda 6ppeto0 aluseks olevatesse
rakenduskavadesse.
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7 Taiendkoolituse vajadus (Toopakett 5.3 ja 3.3)
7.1 Korgkoolide 6ppejoud

Kdrgkoolide 6ppejoudude koolitusvajaduse kaardistamise metoodika arutati |3bi
konsortsiumi kohtumistel ning viidi Iabi igas kérgkoolis kusitluse teel. Samuti toimusid iga
kdrgkooli sisesed arutelud, kus tutvustati meedet tervikuna ning sénastati erinevate
tasandite (6ppekavad, moodulid, dppeained) roheoskuste dpivaljundid koos dppejoéudude
koolitusvajadusega. Arutelude uldistatud tulemustena vdib jareldada et uusi, mahukaid,
suunatud ja roheoskuste spetsiifilisi koolitusi, mida peaks taiendavalt mujalt hankima, ei
pea kérgkoolid vajalikuks. Oppejdudude koolitusvajadus kiill eksisteerib kuid seda on
konsortsiumi tddsse kaasatud isikud koos nn vétmedppejdududega vdimelised iseseisvalt
voi kdrgkooli siseselt 2025. aasta jooksul katma.

Samuti pakub kaesolev meede voimalust kdrgkoolidel teada saada, mis taienddppe
vOimalusi pakuvad teised Oppeasutused. Kaesoleva meetme 1. etapi Idpparuande
koostamisel ajal novembiri 16pul 2024 pole teada, kas, millised voi mis mahus rahuldatakse
8.10.2024 meetme 2. etapiks esitatud dppevarade ideekavandid. Kui nende kohta laekub
tagasiside ning (osaline) rahastamise otsus, on dppevarade edasise kirjeldamise ning
nende realiseerimisel vdimalik loodavat uut infot ja dppevara ka teiste korgkoolide poolt
kasutada.

7.2 Kutsekoolide 6petajad

Kutsebppeasutuste Opetajate koolitusvajaduse kaardistamine arutati labi k&igi viie
kutsekooli esindajate kohtumistel Jarvamaa KHK ning Tartu VOCO esindajate
koordineerimisel. Seejarel kogus iga kutsekooli esindaja sisendite enda koolis ning
saadud tulemusi analliisiti kohtumistel teiste kutsekoolide esindajatega. Uldistades vdib
jareldada, et oppejdudude koolitusvajadus on seotud Uldainete moodulis sdnastatud
roheoskustega. Osaliselt suudavad konsortsiumi t66s osalevad kutsekoolide esindajad
katta seda koolitusvajadust omavahelises koost66 ning I&bi enesetdiendamise kuid teatud
kitsamate roheoskuste katmiseks on vajalikud vaikesemahulised taiendkoolitused
jargmistel teemadel:

1. Ehitusobjekti jaatmekaitlus koos digitaalse dokumenteerimise ja digiprigi

koristamisega.

Poorbetoonplokkidest mudritise ladumise pdhioskused.

Ringkaideldav SILS lahendus.

Tehases eeltoodetud hoonete soojustuselementide paigaldamise tehnoloogiad.

Hoonete soojustamise tehnoloogiad.

Erinevate materjalide eluring.

Ehitusmaterjalide taaskasutamine/Umbertdotlemine, sellega seonduvad

probleemid ehitamise ja lammutamise seisukohalt

Veekasutuse vdhendamine, lokaalne puhastamine jms.

Uudsed energia salvestusviisid (KJL) - vesiniktehnoloogiad jms.

10. Akutdoriistade ohutu kasutamine - akutehnoloogiad, liituimioon akude riskid, teised
tuleviku akutehnoloogiad jms.

11. Ehitustddde planeerimine - efektiivsuse alus.

12. Modelleerimise rakendamine ja kasutamine tarindite montaazil ja paigaldamisel
ehk enne reaalset paigaldust66d objektil oleks vastav sdlm véi t66 labi "mangitud”
arvutiekraanil.

13. Ettevdtete Uhiskondliku vastutuse (ESG) pohimdtete jargimine.

NoOoOakWN
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14. Kliimamuutustega kohanemine ning rahvastikutrendid.

15. Tehnoloogia viimased saavutused, mis kindlasti osaliselt hakkavad, ja on juba
hakanud inimest objektidel asendama (nt 3D printerid, muurirobotid jne).

16. Logistika ehk transpordi korraldamine/planeerimine.

17. Uued ehitusmaterjalid, nende paigaldamise tehnoloogiaid

18. Kutsehaigused, valtimine ja teadlikustamine.

19. Suuremahuliste dkksadude veehulkadest tingitud nduded hoonete kandvusele,
katustele, hiidroisolatsiooni stisteemidele, ka hoonete tehnosisteemidele (esmalt
kanalisatsioon, aga ka muud labiviigud jne).

7.3 Ehitussektori taiendkoolituse vajadus (Roheoskused)

Projektipartnerid (EEEL, EEL, EKEL, ESTEL) hindasid kiusimustikuga hdlmatud
roheoskuste loetelust EKR tasemetel 5, 6, 7, 8 vajalikuks alljargnevad teemad ja
roheoskused, mis on sisendiks alljargnevatele taienduskoolituste teemadele:

CO; jalajdlie arvutamine:

Opivaljund - tunneb CO; jalajélje arvutamise aluseks olevaid metoodikaid ja oskab
vajadusel hinnata materjali/toote CO, moju osakaalu ehituses tervikuna.

Oskus on vajalik EKR 6,7,8 kutsetasemel. Oskus on soovitatav EKR 5
kutsetasemel spetsialiseerumisega seotud reguleeritud tegevusaladel.

Sihtrihm - projekteerijad, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Ehitiste ja ehitusprotsesside energiatdhusus ja selle méju CO- jalajdlje ja elukaare
kuludele.

Opivaljund - oskab hinnata energiatéhususe mdju CO, jalajélie ja elukaare
kuludele. Oskus on vajalik EKR 6, 7, 8 kutsetasemel. Oskus on soovitatav EKR 5
kutsetasemel spetsialiseerumisega seotud reguleeritud tegevusaladel.

Sihtrihm - projekteerijad, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Ehitustoodete ja materjalide saastlik kasutamine ehitustegevuses:

Opivaljund - oskab hinnata/vérrelda erinevate ehitustoodete ja materjalide
paigaldamise voi todtlemise tehnoloogiliste protsesside ressursikulukust ja
voimalikku méju Umbritsevale keskkonnale (CO5).

Oskus on vajalik EKR 5, 6, 7, 8 kutsetasemel.

Sihtrihm — té6juhid, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Ehitustddde planeerimine ja kalendergraafik:

Opivaljund - oskus keskkonnaolusid arvesse vottes koostada ehitustéode
ressursitdhusaks korraldamiseks kalendergraafikut.

Oskus on vajalik EKR 5, 6, 7, 8 kutsetasemel.

Sihtriihm — t66juhid, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Ehitus- ja lammutusjaatmete kaitlemine ja nende ohje ehitusobijektil:

Opivélijund - tunneb ehitus- ja lammutusjaatmete valtimise/vidhendamise,
kaitlemise ja korduskasutamise vdimalusi ja oskab teadmisi rakendada
ehitusobijektil.

Oskus on vajalik EKR 5, 6, 7, 8 kutsetasemel.
Sihtrihm — t66juhid, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Ehitiste elutsukkel:
Opivaljund - oskab suhestada ehitise elutsiikli méju Umbritsevale keskkonnale.
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Oskus on vajalik EKR 6, 7, 8 kutsetasemel. Oskus on soovitatav EKR 5
kutsetasemel spetsialiseerumisega seotud reguleeritud tegevusaladel.
Sihtriihm — projekteerijad, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Keskkonnahoidlikud ehitustooted ja konstruktsioonid:

Opivaljund - omab teadmisi kaasaegsetest keskkonnahoidlikest ehitustoodetest ja
konstruktsioonidest ja oskab hinnata nende kasutusvdimalusi erinevate ehitisete
ehitamisel.

Oskus on vajalik EKR 6, 7, 8 kutsetasemel. Oskus on soovitatav EKR 5
kutsetasemel spetsialiseerumisega seotud reguleeritud tegevusaladel.

Sihtrihm — projekteerijad, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad.

Kliimamuutuste vdimalike mdjude arvestamine ehitiste projekteerimisel ja
kasutamisel:

Opivélijund - oskab arvestada ehitiste projekteerimisel ja kasutamisel
klimamuutustest tulenevate véimalike mdjudega.

Oskus on vajalik EKR 6, 7, 8 kutsetasemel.

Sihtriihm — projekteerijad ja kinnisvara haldurid.

Mudelprojekteerimine _kui _abivahend CO, jalajdliest lahtuvate erinevad
lahendusvéimaluste valikul:

Opivaljund - oskab kasutada erinevaid mudelprojekteerimise todvahendeid, et
hinnata CO; jalajaljest lahtuvalt erinevaid lahendusvéimalusi.

Oskus on vajalik EKR 6, 7, 8 kutsetasemel.

Sihtriihm — projekteerijad.

Ringmajanduse pdhimdtete rakendamine ehitiste projekteerimisel ja ehitamisel:
Opivaljund - oskab rakendada ringmajanduse pdhimétteid ehitiste projekteerimisel
ja ehitamisel.

Oskus on vajalik EKR 5, 6, 7, 8 kutsetasemel.

Sihtrihm — projekteerijad, ehituse projektijuhid, omanikujarelevalve tegijad

Taienduskoolituskavade valjatootamisel tuleb arvesse vdtta uuenevates
kutsestandardites sisalduvaid roheoskuste kohustuslikke kompetentse.

7.3.1 Eesti Puitmajaliit

Koolitusvajadusi naeme ka inseneridel ja juhtidel, eelkdige materjalide susinikuheidet
ning hoonete susiniku jalajalge puudutavas temaatikas. Tooliste puhul teostatakse
valjadpet ning kasitletakse vajalikke teemasid hetkel ettevotete sisekoolitustel. Edaspidi
peaks ettevotete sisene véljadppe osa vahenema ja 6ppeasutustest saadav erialane
osakus kasvama.

7.3.2 Eesti Maaehitus

Looduslikud krohvid ja viimistlused

e Sihtgrupp: praktiseerivad krohvijad/maalrid voi neid ameteid dpetavad dpetajad ja
Oppivad dpilased.

o Podhjendus: teadmised, oskused, hoiakud, kogemus ja t66votted ehitamisel
kasutatavate nii lokaalsete, traditsiooniliste ja parimuslike kui ka kaasaegsete
ehitusmaterjalidega, tundes nende ldhtematerjale, tootmisprotsesse ja tehnilisi
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omadusi. Ehitussektori ringmajanduse ning Uldisemalt ringse ehitamise
pdhimdtete tundmine.

Sisu: savi- ja lubjapdhiste krohvide, pahtlite ja varvide kasutamine. Side-,
(kerg)taiteained ja looduslikud kiud. Materjalide valmistamine ja valmismaterjalid,
materjalide taaskasutus. Krohvislisteemid erinevatele aluspindadele. Termo- ja
akustilised krohvid, vetthllgavad pinnaviimistlused. Viimistlus-  ja
dekoratiivtehnikad.

Kutsekoolide dpivaljundid: krohvitddd, ehitusviimistlus

Mateeriast materjaliks ja materjali transformatsioon (arhitektidele,
inseneridele)

Sihtgrupp: praktiseerivad (sise)arhitektid, ehitusinsenerid voi neid ameteid
Opetavad dpetajad ja dppivad opilased.

Pdhjendus: teadmised, oskused, hoiakud, kogemus ja tdovotted ehitamisel
kasutatavate nii lokaalsete, traditsiooniliste ja parimuslike kui ka kaasaegsete
ehitusmaterjalidega, tundes nende lahtematerjale, tootmisprotsesse ja tehnilisi
omadusi. Ehitussektori ringmajanduse ning Uldisemalt ringse ehitamise
pdhimbtete tundmine ning nende rakendamise oskus ehitiste projekteerimisel
(oskus ringse ehitamise pdhimoétteid oma t66s rakendada). Materjali- ja
tootearenduse oskus, eelkdige erinevad toormed (esmane ja teisene), materjalide
omadused, materjali- vbi tootearenduse protsess, TRL skaala, materjalist
ehitustooteks saamine (nduded, dokumentatsioon, vastavushindamine,
ajaskaala). Materjali- ja tootearendus lahtuvalt vaartusahela protsessist kogu
elutsukli jooksul, lahendades ka toote elukaare I6puga seonduva - millest koosneb
ja kuidas vajadusel eraldada (eraldamatute komposiitide valtimine), ringlussevétu
vbimalused, jadtmetekke ja reostuse valtimine. Materjaliringluse uued arimudelid.
Arhitektide puhul materjalist Iahtuv projekteerimine.

Sisu: praktiline kaed-kiljes koolitus arhitektidele ja inseneridele, labi katsete,
disainimise, prototlldpimise ja rakendamise, mdistmaks mineraalsete ja biopdhiste
toor- ja ringmaterjalide paritolu ning kasutusvoimalusi. Lokaalsete ehitus- ja
pdllumajanduslike jaatmete kasutamine ehitus- ja viimistlusmaterjalides. Ehitiste,
rajatiste ja disainelementide CO; jalajélje vAhendamine ning hoonete sisekliima
parandamine. Materjalist Iahtuv projekteerimine.

Ulikoolide &pivaljundid: ehitusmaterjalid, sdastev ja keskkonnasébralik ehitus

Mateeriast materjaliks ja materjali transformatsioon (ehitajatele)

Sihtgrupp: praktiseerivad ehitajad ja ehitusjuhid voi neid ameteid Opetavad
Opetajad ja 6ppivad dpilased.

Pdhjendus: teadmised, oskused, hoiakud, kogemus ja tdovotted ehitamisel
kasutatavate nii lokaalsete, traditsiooniliste ja parimuslike kui ka kaasaegsete
ehitusmaterjalidega, tundes nende lahtematerjale, tootmisprotsesse ja tehnilisi
omadusi. Ehitussektori ringmajanduse ning Uldisemalt ringse ehitamise
pdhimdtete tundmine ning nende rakendamise oskus ehitiste projekteerimisel
(oskus ringse ehitamise pdhimotteid oma té6s rakendada). Materjali- ja
tootearenduse oskus, eelkdige erinevad toormed (esmane ja teisene), materjalide
omadused, materjali- voi tootearenduse protsess, TRL skaala, materjalist
ehitustooteks saamine (nduded, dokumentatsioon, vastavushindamine,
ajaskaala). Materjali- ja tootearendus lahtuvalt vaartusahela protsessist kogu
elutsikli jooksul, lahendades ka toote elukaare 16puga seonduva - millest koosneb
ja kuidas vajadusel eraldada (eraldamatute komposiitide valtimine), ringlussevétu
vBimalused, jaatmetekke ja reostuse valtimine. Materjaliringluse uued arimudelid.
Sisu: praktiline kaed-kiiljes koolitus ehitajatele ja ehitusjuhtidele, Iabi katsete,
disainimise, prototlUpimise ja rakendamise, mdistmaks mineraalsete ja
biopbhiste toor- ja ringmaterjalide paritolu ning kasutusvéimalusi. Lokaalsete
ehitus- ja péllumajanduslike jddtmete kasutamine ehitus- ja
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viimistlusmaterjalides. Ehitiste, rajatiste ja disainelementide CO2 jalajalje
vahendamine ning hoonete sisekliima parandamine.
e Ulikoolide &pivaljundid: ehitusmaterjalid, sdastev ja keskkonnasébralik ehitus
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8 Ettepanekud kutsestandardite taiendamiseks
(Toopakett 4.1)

Kutsestandardite taiendamise ettepanek (Tabel 21) tugineb peatikis 3.1 kirjeldatud
erialaliitude Uhise kusitluse tulemustele. Jargnevalt on esitatud vastajate osakaal, kes
hindasid roheoskust vaga vajalikuks voi hadavajalikuks:

1.

10.

11.

12.

CO; jalajalje arvutamise aluseks oleva metoodika tundmine ning oskus hinnata
materjali/toote CO, mdju osakaalu ehituses tervikuna:
Kdik vastajad (43%) / Ehitajad (39%) / Projekteerijad (54%) / OJV (42%)

Oskus mudelprojekteerimisel siduda ja vorrelda susiniku jalajaljest lahtuvaid
erinevaid lahendusvéimalusi.
Koik vastajad (43%) / Ehitajad (40%) / Projekteerijad (44%) / OJV (42%)

Oskus koostada 3D haldusmudelit/digikaksikut, mis tagab ehitise
keskkonnahoidliku kasutamise igal elukaare etapil.
Koik vastajad (37%) / Ehitajad (33%) / Projekteerijad (41%) / OJV (33%)

Tellija meeskonna liikkmed on teadlikud energiatbhususest ja moistavad selle moju
ehitise CO jalajaljele ja elukaare kuludele.
Koik vastajad (57%) / Ehitajad (53%) / Projekteerijad (61%) / OJV (58%)

Oskus hinnata/vorrelda erinevate ehitustoodete ja materjalide paigaldamise voi
todtlemise tehnoloogiliste protsesside ressursikulukust ja voimalikku méju
Umbritsevale keskkonnale (COy).

Koik vastajad (62%) / Ehitajad (64%) / Projekteerijad (62%) / OJV (50%)

Oskus kavandada materjalide, ehitise osade ning ehitise kui terviku kasutusiga,
arvestades konstruktsioonide, tehnosusteemide ja muude ehitise osade
asendamise vajadusega.

Koik vastajad (78%) / Ehitajad (78%) / Projekteerijad (80%) / OJV (58%)

Oskus rakendada ehitiste projekteerimisel ringmajanduse péhimétteid.
Koik vastajad (60%) / Ehitajad (56%) / Projekteerijad (67%) / OJV (75%)

Oskus keskkonnaolusid arvesse vottes koostada ehitustdode ressursitohusaks
korraldamiseks kalendergraafikut.
Kodik vastajad (49%) / Ehitajad (66%) / Projekteerijad (46%) / OJV (17%)

Jaatmete valtimise/vahendamise, kaitlemise ja korduvkasutamise oskused.
Koik vastajad (73%) / Ehitajad (86%) / Projekteerijad (62%) / OJV (92%)

Digitaalse ja fuusilise ehitusmaterjalipanga idee tundmine ning valmidus selle
kasutamiseks.
Kdik vastajad (52%) / Ehitajad (42%) / Projekteerijad (64%) / OJV (67%)

Ehitise elutslkli anallitisi oskus- ehitise keskkonnamdju olemusest arusaamine.
Kdik vastajad (61%) / Ehitajad (51%) / Projekteerijad (63%) / OJV (75%)

Oskus arhitektuurse lahendusega vahendada hoone séltuvust mehaanilistest
siseklima- ja muudest tehnosisteemidest, kasutades looduslikke tingimusi
(véimalusi).

Koik vastajad (72%) / Ehitajad (65%) / Projekteerijad (80%) / OJV (58%)
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13. Kliimamuutuste vdimalike mdjude arvestamise oskus ehitiste projekteerimisel,
ehitamisel ja kasutamisel.
Kdik vastajad (62%) / Ehitajad (51%) / Projekteerijad (69%) / OJV (75%)

14. Roheliste katuste ja vertikaalsete aedade projekteerimise ja ehitamise oskus.
Kdik vastajad (36%) / Ehitajad (33%) / Projekteerijad (49%) / OJV (58%)

Tabel 21. Ettepanekud EKR tase 5,6,7,8 ehitusvaldkonnas reguleeritud kutsete kutsestandardite
taiendamiseks roheoskustega

Projekteerimise Markus

Rohe- Ehitamise tegevusalal tegevusalal OJV tegevusalal ed
oskus| tase 5 |tase 6 |tase 7 | tase 8 | tase 6 | tase 7 | tase 8 | tase 6 | tase 7 | tase 8

1 jah jah jah

2 jah jah jah

3

4 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

5 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

6 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

7 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

8 jah jah jah jah

9 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

10 jah jah jah jah jah jah

11 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

12 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

13 jah jah jah jah jah jah jah jah jah jah

14 jah jah jah jah jah jah

Tabelis on toodud vastajate hinnangul vaga vajalikud vdi hadavajalikud roheoskused (millega
taiendatakse kutsestandardeid), mis on sisendiks ehitusinseneridele, projekteerijatele ja
ehitusjuhtidele kutsestandardite uuendamisel

Kuigi meetme algfaasis viidi 1abi ettevote kusitluse 14 sénastatud roheoskuse toel ning meetme 1.
etapi 16puks on sdnastatud roheoskusi 30, on ettepanekud kutsestandardite uuendamiseks on
jaénud samaks.
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9 Tervikvaate tagamine (toopakett 4.2)

9.1 Osalised ja nende pohirollid

9.1.1 Riik

Seadusandlus — Ehitusseadustik ja selle alamaaktid (energiamargis jms), energiaturu
regulatsioonid, maksuseadused jms. Riiklike klimaeesmarkide pustitamine
(arengukavade  kujundamise alused energeetikas, elamumajanduses jne).
Kliimaeesmarkide saavutamiseks riiklike arengukavade koostamine (energeetika, riiklikud
planeeringud, seadusandluse tulevikuvaated jms). Riiklike koolituskavade, dppekavade ja
kutsestandardite kujundamine vastavalt klimaeesmarkidele (kérgharidus, kutseharidus,
gumnaasiumiharidus, poéhiharidus, koolieelsete lasteasutuste Opetatav). Riiklike
koolitustellimuste esitamine vastavalt klimaeesmarkidele. Toetuste ja sildfinantseerimise
susteemide loomine ja kujundamine vastavalt klimaeesmarkidele (KREDEX jms).

9.1.2 Kohalik omavalitsus

Uld- ja detailplaneeringutes kliimaeesmarkidega arvestamine (ruumilisest paiknemisest
kuni transpordi, energeetika, kittelahenduste (kaugklte), veekasutuseni jms
eesmarkideni. Ehituslubade ja kasutuslubade menetlemisel klimaeesmarkidega
arvestamine — energiamargise nouete arvestamine, efektiivne energia, kutte, ja
veekasutus, samuti mdistlik ruumiline paiknemine transpordi efektiivsuse seisukohalt.
Eluasemefondi ja haridusststeemi efektiivne kujundamine — pendelranded, koolide
paiknemine, samuti vahekord Uld- ja kutsehariduse vahel jms. Kliimaeesmarkide
tutvustamine elanikkonnale ja ehitussektori tellijatele.

9.1.3 Korgharidus

Kliimaeesmarkidega sobilike insenertehniliste lahenduste valjatéétamine ja anallls
(tehniline, majanduslik, keskkonnamdjuline jms). Sobilike insenertehniliste lahenduste
alusel s6lmjooniste jms koostamine, mille alusel oleks vdimalik kutsedpetajate koolitamine
ning hilisemalt kutsedppurite koolitamine. Hetkel selline informatsioon lunklik véi puudub.
Sisendi andmine korg- ja kutsebppe muutmiseks klimaeesmarke arvestavaks, samuti
kutsedppe koolituse analliis dppurite poolt (tase 4) sélmedes enim tehtavate vigade
pbhjuste leidmiseks (kas pbhjused on insener-tehnilised, vajakajaéamised kutsedppes,
kehv tddandja poolne objektijuhtimine, vead projektis voi isiklik lohakus vms). Rohkemate
klimaeesmarke arvestavate inseneride koolitus — inseneride nappuse téttu praktiliselt
puudub ehitusvaldkonnas to6projektide koostamise praktika, mistottu jadb ehituses
keerukate sblmede lahendamine ehitaja 6lgadele.

9.1.4 Kutseharidus

Tanapaeva ja tuleviku nduetele vastavate tase 4 ehitustootajate koolitus: stuvendatud
arusaamised klimaeesmarkidest tulenevatest nduetest ning tOotaja rollist nende
saavutamisel (nt korrektselt paigaldatud soojustuse mdju, Kkorrektselt hooldatud
tehnosusteemide moju jne). Tdodalale vajalikud digioskused — digitaalsete jooniste
lugemise ja kaitlemise (paranduste vajaduste leidmine, nende edastamine té6dejuhile jne)
oskused, BIM. Koostd6 kutsestandardite ja Oppekavade muutmisel kliimaeesmarke
arvestavamaks. Kutsebpetajate taienduskoolituse organiseerimine, taienddppe ndude
kehtestamine dpetajatele. Koostdd korgkoolide, tddandjate (ehitusettevotetega) ja nende
katusorganisatsioonidega Oppe kvaliteedi tagamiseks ja tdstmiseks ning vajadusel
Oppekavade ja kutsestandardite muutmise vajaduse valjaselgitamiseks ning nende
muutuste teostamiseks koostdds Haridusministeeriumiga (RIIK).
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9.1.5 Turu osalised

Siin on silmas peetud koiki ehitatud keskkonnaga toimetavaid osapooli, eelkdige tellija,
arhitekt, projekteerijad, ehitusettevétted, omanikujarelevalve jne.

Planeerimine

* Ehitise olelusringi hindamise (LCA)
pohimétted (sh sisiniku jalajalg).

I Oskus terviklikult planeeringut naha.
*  BIMi pohised tédvahendid.
I Hoone digikaksik.

Ressursitéhus kavandamine.
Véaiksema keskkonnamdjuga materjalide
valik.

Hoone digitaalkaksik.
Hoone kui tuleviku materjalipank.
Kliimakindlama keskkonna kavandamine.

\

v

Projekteerimine

Ehitamine

* Ehitise olelusringi hindamise (LCA)
pohimétted (sh stsiniku jalajalg).

pohimotted.

* Hoone energiatdhus kavandamine
(sisekliima, tehnosiisteemid ja
taastuvenergia).

* Lahtimonteeritavate konstruktsioonide
kavandamine.

* BIM pdhine projekteerimine.

[+ Paralleelprojekteerimise pohimétete
moistmine.

Multifunktsionaalse hoone kavandamise

* Hoone kuju ja planeeringu optimeerimine.

Teab ehitise olelusringi hindamise (LCA)
pohimétted (sh sisiniku jalajalg) ja oskab
nendega arvestada.

BIM pdhine ehitusprostessi juhtimine.
Ressursitéhusa logistika planeerimine.

Véiksema keskkonnaméjuga
ehitusmasinate kasutamine.

Ehituse jaoks kasutatava
energialahenduste planeerimine.

Digitaalse materjalipanga mudeli
valmistamine.

Mdistab materjalide ringmajanduse

protsesse.

Kasutamine/Haldamine

hoonest.

* Jaatmetekke valtimine ja vahendamine.
* Teab teisese toorme kasutusvéimalusi.
Teostusmudeli valmistamine valminud

pikendamine |&bi korraparase hoolduse.

Teab ehitise olelusringi hindamise (LCA)
pdhimétted (sh susiniku jalajalg) ja oskab
nendega arvestada.

Oskab kontrollida ja optimeerida hoone
tehnosiisteemide t66d, tagades stisteemi
energiatdhusust ja hoone sisekliimat.
Oskab kasutada hoone
digikaksikut/haldusmudelit.

Tunneb rohesertifikaate/rohemargiseid
(LEED, BREEAM jm).

Keskkonnaméju vahendavate
korrashoiustrateegiate rakendamine.
Ressursside saastlik kasutus
korrashoiutegevuste Iabiviimisel.
Materjalide ja seadmete eluea

Joonis 16. Turu osalised ehitatud keskkonna kavandamisel, loomisel ja kasutamisel

Antud osaliste kaitumine klimaeesmarke taitvalt soltub eelpool ara toodud osaliste
tegevusest — mida selgemad on riiklikult pustitatud eesmargid ja neist tulenevad
tegevused ning mida konkreetsemad on KOV-ide sammud nende tegevuste taitmisel,
seda enam voetakse ehituse planeerimise faasis arvesse seatud eesmarke. Sellisel puhul
saavad arhitektid ja projekteerijad koostada ka tdid (eeldab korralikku tervikvaadet
erialase kdrghariduse omandamisel). Klimaeesmarke arvestavate projektide olemasolul
ning samuti téotajate (ka IV tase) kvaliteetse valjadppe puhul tédidetakse seatud eesmarke.
Hooldustbode digitaliseerimine ja kvaliteetne valjadpe tagavad hoone eeldatava eluea
saavutamise ja vajadusel pikendamise, mis tdhendab ka vaiksemat jalajalge keskkonnale.

9.2 Kliimaeesmarkide ajajoon

Jargnevalt on esitatud nagemus osapoolte rollist tervikvaate tagamiseks koos ajajoonega,
mille perspektiivis kdesoleva meetme 1. etapi Idpparuande kohaseid tegevusi voiks
praktikas realiseerida. Neist esimese ajaline kestus Uhtib kadesoleva meetme 2. etapi

tegevustega.

Tabel 22. Osapoolte rollid ajajoonel

klimaeesmarkide ja
muutuva seadus-
andlusega

muutunud

seadusandlusega,

vajadusel
muudatused

organisatsioonis

OSALINE 1-2 aastat 2-3 aastat 3-4 aastat

RIIK Kliimaeesmarkide Seadusmuudatuste | Riiklik kontroll
pustitamine, vastuvotmine ja | klimaeesmarkide ja
seadusandluse regulatsioonide seaduste elluviimise
kujundamine jbustamine ja taitmise ule

KoV Organisatsiooni KOV KOV kontroll
kujundamine rakendusaktide ehitusvaldkonna
toimetulekuks vastavusse viimine | Ule, vastavalt

riiklikult kehtestatud
kliimaeesmarkidele
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KORGHARIDUS Oppekavade analiiiis | Oppekavade Kliimaeesmarkidele
ja nende | muutmine ja | vastava
muutmisvajaduse tdiendamine insenerihariduse
valjaselgitamine vastavalt riiklikele | andmine, sisend ka

arengukavadele ja | kutseharidusse
muutunud kliimasaastlike
seadusandlusest insenertehniliste
tulenevatele lahenduste
hariduslikele valjatddtamise naol
nduetele

KUTSEHARIDUS Oppekavade analiiiis | Oppekavade Riiklikule
ja nende | muutmine ja | arengukavale
muutmisvajaduse tdiendamine vastavate
véljaselgitamine vastavalt riiklikele | kutsestandardute

arengukavadele ja | rakendamine,
muutunud kdrghariduse
seadusandlusest valdkonnas valja
tulenevatele tootatud  tehniliste
hariduslikele lahenduste
nouetele Opetamine

SEKTORI ESINDAJAD Arusaam peagi | Koolitusvajaduse ja | Personali taiend- ja
muutuvast personalivajaduse Umberope, uute

seadusraamistikust,
tegutsemine kehtiva
seadusandluse jargi

anallits

valjadppinud
spetsialistide
kaasamine,
vastavate teadmiste
rakendamine
téémaal ja seelabi
riiklikult kehtestatud
eesmarkide taitmise
reaalne algus
ehitussektoris.

Lisaks on osapooli ning nende vahelisi seoseid illustreeritud skemaatiliselt Joonis 17.
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RIIK: KORGHARIDUSSUSTEEM:

Seadusandlus Tehniliste lahenduste

analliUs ja véljatootamine
Arengukavad

Opetajate
taienduskoolitus

Koolitustellimus

Jarelevalve o .
Ndustamine

KUTSEHARIDUS:

KUTSEOPE (tase 4) vastab kliimaeesmarkide nduetele ja tagab ppijate teadmised ja
oskused eesmarkide saavutamiseks téomaal

Ehitusettevdtted ja nende katusorganisatsioonid (nt. EEEL):
Muudatused kutsestandardites
Kutse andmisel kliimaeesmarkidest arusaamise kontrollimine (kutseeksamid)
Koolitusvajadusest teavitamine

Taienduskoolitusvajadusest teavitamine

Joonis 17. Osapoolte vahelised seosed tervikvaate tagamiseks

Tervikvaate tagamiseks sai meetme teiseks etapiks konsortsiumis partnerite poolt Ghiselt
valja pakutud ja 08.10.2024 esitatud Oppevara ,Digitaalne simulatsioonikeskkond
hoone terviklikuks kavandamiseks® ettepanek, mille kohta laekus toetav tagasiside
koos soovitusega dppevara loomisega edasi liikuda 29.11.2024 pealeldunal.
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LISA 1 — Oppeainete piviljundite loend TalTech

TalTech Teedeehituse
lisanduvad v&i muutuvad 6pivaljundid:

ja geodeesia (EATI)

integreeritud Oppekava Oppeainete

Senine opivaljund

Uus 6pivaljund

Sissejuhatus peaerialadesse (ETT0210)

Lisanduv 6pivaljund 4. Omab Ulevaadet
teedeehituse valdkonnas toimuvatest
arengusuundadest ning tunneb printsiipe,
millega vahendada teedeehituse negatiivset
mdju looduskeskkonnale.

Teeprojekteerimine (ETT0220)
6. Suudab projekteerida tee geomeetrilise
lahenduse

6. Projekteerib tee geomeetrilise lahenduse
ning arvestab seejuures looduskeskkonnaga
ning valib vAhem koormava lahenduse

Teekonstruktsioonid ja nende ehitus
(ETT0230)
4. Teab, kuidas valida erinevateks mulla- ja
ehitust66deks sobivad mehhanisme

4. Teab, kuidas valida erinevateks mulla- ja
ehitustdddeks sobivaid mehhanisme ning
hindab nende keskkonnasaastlikust

Teet6dde korraldus ja kasutatavad materjalid
(ETT0240)
3. Teab, kuidas anallilsida tee-ehitusprojekte
ja planeerida selle alusel ehitustegevust

3. Teab, kuidas analiilsida tee-ehitusprojekte
ja planeerida selle alusel ehitustegevust ning
valib optimaalse arvu mehhanisme, mis
tagaks pideva t66

Teedeehituse 6konoomika ja juhtimine
(ETT0250)

Lisanduv opivaljund 7. Tunneb tdnapaevaseid
hanketiipe ning valib konkreetsele projektile
enim sobiva, mis tagaks majanduslikult,
ajaliselt ning keskkonda vahim koormava
lahenduse.

Tee korrashoid (ETT0270)
6. Tunneb erinevaid lume- ja libedustérje
tehnoloogiaid ja teab, millal ja kuidas neid
rakendada

6. Tunneb erinevaid lume- ja libedustoérje
tehnoloogiaid ja teab, millal ja kuidas neid
rakendada ning millised on eri tehnoloogiate
mdjud keskkonnale

Tee-ehitusmaterjalid (ETT0280)

Lisanduv 6pivaljund: 4. Teab viise, kuidas
materjalidega seonduvalt vdhendada
teedeehituse koormust keskkonnale

Liikuvuskorraldus linnades ja liikluse
modelleerimine (ETT0330)

Lisanduv 6pivaljund: 5. Kombineerib
insenertehnilisi meetmeid, et eelistada
keskkonnasobralikke liikumisviise linnades
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TalTech Ehitiste projekteerimise ja ehitusjuhtimise (EAEI) integreeritud 6ppekava

Oppeainete lisanduvad v6i muutuvad 6pivaljundid:

Senine 6pivaljund

Lisanduvad 6pivaljundid

1) Ehituse sidusainete ja arhitektuuri
moodul

EPX5000 Ehituse alused (katusaine,
kohustuslik EAEI 6ppekavale

Kaigile kohustuslik rohemeetme katusaine.

e Tajub dppekava kui terviku olemust,
koosseisu, sidusust ja Idpetamisega
kaasnevaid (rohe)oskusi

o Arvestab saastliku/jatkusuutliku
ehitamise pdhimotetega kogu ehitise
elukaare valtel (sh. ehitus- ja
lammutusjaakide vahendamine)
lahtuvalt kahanevate piirkondade
eriparast/problemaatikast.

o Madistab erinevate osapoolte rolle
(tellija, arhitektid, projekteerijad,
ehitajad, omanikujarelevalve) ehitiste
kavandamisel

¢ Arvestab ehitiste demonteeritavuse
(p6ordehitus) voimalustega ning
ehitusmaterjalide korduskasutust vdi
materjalina ringlussevattu.

EKK5100 Hoonete tehnoslisteemid

e Anallusib muutuva kliima mdju hoone
terviklikule toimivusele ning to6tab
vélja paindlikke ja kohandatavaid
lahendusi arvestamaks kasutajate
muutuvate ootuste ja vajadustega (nt
jahutuse vajadus vai valmidus)

EPX5010 Ehitus6konoomika ja ettevotluse
alused

e Oskab leida ja hinnata
rohemajandusega seotud poliitika
ning regulatsioonide maju
ehitusvaldkonna majandusele

UUS! Hoonete susinikujalajalje arvutamine

e Tunneb keskkonna toimimise uldisi
p&himdtteid ning
keskkonnakorralduse meetmeid;

o mdistab ja arvestab
keskkonnaprobleemide (ldiste
pdhjus-tagajarg-leevendus seostega.

e Anallusib hoone keskkonnamdju
mdjutavaid tegureid ja optimeerib
kandekonstruktsioonide ja
piirdetarindite tehnilisi lahendusi.

o Hindab ehitusprojektide
keskkonnamdju kogu nende elutsukli
valtel, alates toorme hankimisest kuni
demonteerimise ja ringlussevatuni.

2) Ehitusmaterjalide ja ehitusfiiiisika
moodul

EPM5100 Ehitusmaterjalid
NTS0240 ehitusmaterjalid

o Kirjeldab ehitusmaterjali toormete
paritolu ressursitbhususe vdtmes ning
arvestab selle imbertdétlemise
vdimalusi.

o Teostab ehitustoote elukaare
etappide lihtsamaid arvutusi

e tunneb protsesse, mis mojutavad
peamiste ehitusmaterjalide jalajalje
kujunemist;
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¢ teab ehitusmaterjali
taaskasutamisvoimalusi; vordleb ja
anallisib nende omadusi ning teeb
selle pohjal jatkusuutlik
ehitusmaterjalide valiku
ehitise/rajatise projekteerimisel ning
ehitise/rajatise pustitamisel;

e Loob ja arendab uudseid kohalikust
ning teisesest toormest
ehitusmaterjale;

e Madddab ehitusmaterjalide omadusi
ning pakub valja lahendusi nende
Umbertddtlemiseks voi korduvaks
kasutamiseks;

e Planeerib, arendab ja realiseerib
praktikas materjaliarenduse protsessi.

EEA5012 Ehitusfiilisika alused

Arvutab Uhe- ja kahemddtmelise tarindi
soojuslabivust statsionaarsetel
aaretingimustel, arvestades koiki
soojuslevi viise

Analiisib piirdetarindi ehitusfiitsikalist
toimivust erinevate kriteeriumite suhtes

NTS0490 Ehitusflitisika

Arvutab hoone soojuskadusid
soojuslabivuse, kilmasildade ja hoone
ohupidavusest lahtuvalt.

Hindab lihtsustatud meetodil eluruumide
suvise Ulekuumenemise ohtu

EPM5110 Mineraalsed sideained

sbnastab mineraalsete sideainete
koostisosad, péhiomadused ja
kasutamise vdimalused;

Teab piisaval tasemel sideaine-baasiliste
ehitussegude ja betoonidega seotud
probleeme ja valib sellest 1dhtuvalt sobiva
lahenduse

tunneb normatiivdokumente ja oskab
lahendada projekteerimise ja
ehitustehnoloogilisi probleeme nende
kasutamisel,

tunneb valdkonnaga seotud
keskkonnaprobleeme ja jalgib
jatkusuutliku ehitamise pdhimdtteid

EEA5011 Hoonete piirdetarindid

Teab ja kasutab hoone piirdetarinditele
mojuvaid sise- ja valiskliima koormusi,
s.h. nende prognoos-stsenaariume
tulevikuks

Rakendab kursuseprojektis kihtidena
ehitamise ning demonteeritavuse
pohimotteid.

Projekteerib renoveerimisel kasutatavad
elemendid tulevikus kasutatavaks
eraldiseisvana (vdimalikult suurte
modulaarsete elementidena), arvestades
analoogselt uusehitistega lisatava
elemendi vbi ehitustoote demonteeritavust
Loob uudseid piirdetarindeid

EPM5120 Betoonidpetus

tunneb betooni liike, nende valmistamise
tehnoloogiat, struktuuri ja omadusi ning
pdhilisi betooni omadusi mdjutavaid
faktoreid ja arvestab nendega
betoonitédde kavandamisel;
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omab Ulevaadet betooni kasutamisest,
hooldamisest ja katsetamisest/teab ja
arvestab betooni kasutamise, hooldamise
ja katsetamise nduetega;

teab betooni koostiskomponentide moju
keskkonnale ja projekteerib minimaalse
keskkonnamdjuga lahendusi

omab praktilist kogemust jamedate
ehitusvigade tekkevoimalustest, et
materjali vaarkasutust valtida/ on kursis
jamedate ehitusvigade andmebaasiga ja
arvestab nendega t66de planeerimisel

EEA5013 Soojus- ja niiskuslevi
modelleerimine

Teab ehitusmaterjalide soojuslevi
ligikaudseid suurusi ning hindab, millest
need sdltuvad

Kasutab levinumate ehitusmaterjalide
niiskustehnilisi omadusi nii fikseeritud
vaartuste kui funktsioonina niiskuslikust
keskkonnast

Tootab valja keerukamaid piirdetarindite
lahendusi ning hindab nende soojus- ja
niiskustehnilist toimivust

Hoonete energiatdhususe arvutuse alused ja
majanduslik hindamine (EEA5041)

Hindab hoone kulu- ja energiatdhusust
mojutavate tegurite moju terviktulemusele;
arvestab hooneid kavandades klimamuutuste
mdjuga

EEA5014 Niiskuskahjustuste valtimine

o Madistab ehitise kavandamise ja
ehitusprotsessi teostajate osapoole
rolli tervikus;

e Ehitusprotsessi teostajate oskus
koostdds tellija meeskonnaga (s.h.
omanikujarelevalve) koostada pdéhjalik
ning terviklik ehitustbdde nduetele
vastavuse ja kvaliteedi tagamise kava
(s.h. koostdo tarnijatega, logistika,
(vahe)ladustamine, materjalide
(niiskus)kahjustumise valtimine,
ehitusplatsi tdokultuur, vastutus jms)
ning seda jargida.

UUS! Ehitusmaterijalid Il

e Loob ja arendab uudseid kohalikust
ning teisesest toormest
ehitusmaterjale.

o Moddab ehitusmaterjalide omadusi
ning pakub valja lahendusi nende
Umberto6tlemiseks voi korduvaks
kasutamiseks.

o Planeerib, arendab ja realiseerib
praktikas materjaliarenduse protsessi

e teab levinud madala
susinikujalajalijega materjalide
kasutamise eeliseid ja vdimalikke
probleeme

e valib sobivad kriteeriumeid materjali
toimivuse hindamiseks

e omab kogemust ehitusmaterjali voi
toote toimivuse seisukohalt olulise
parameetri katselisest maaramisest,
tulemuste statistilisest analtusist ning
standardikohase piirvaartuse
valimisest ndutaval usaldusnivool
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oskab praktiliste katsetega hinnata
materjalide taaskasutatavust

EEA5030 Hoonete renoveerimine

Hindab renoveerimisvajadust
muudab/kohandab vdimaluste piires
hoone kandekonstruktsioone ja
ruumiplaneeringut

Hindab hoone
renoveerimislahenduste
energiasaastu potentsiaali labi
piirdetarindite soojuskadude
komponentide

Analuusib hoone renoveerimise
vdimalusi labi elementide
korduskasutuse

Pakub lahendusi materjalide ringseks
kasutamiseks nii renoveeritaval
hoonel kui ka tulevikus hoone
kasutusea I6ppedes, rakendades
kihtidena ehitamise ja
demonteeritavuse péhimétteid

UUS! Ehitusmaterjalide pusivus (end
Korrosioonikaitse ehituses EPM5130)

Hindab ehitisele mdjuvaid
kliimakoormusi, s.h. Tulevikus.
Pakub valja ehitusmaterjali voi toote
optimaalse kasutamise viisi ja koha.
tunneb levinud konstruktsiooni-,
isolatsiooni- ja viimistlusmaterjalide
lagunemisprotsesse;

selgitab valja korrosiooniilmingute
pdhjuseid;

vordleb materjale ehitise/rajatise
plsivuse seisukohast lahtudes

3) Ehitusprotsessi moodul

EPX5531 Ehitusinfo modelleerimine (BIM I)

Kasutab kasutus- ja hooldusmudelit
ning loob selle valjavbtteid
erinevatele kasutajatele.

Digitaalse ja fuusilise materjalipanga
idee tundmine ning valmidus selle
kasutamiseks ja
arendamiseks./tunneb, kasutab ja
arendab digitaalse ja flusilise
materjalipanga ideed?

Kasutab Uhtset ehituse klassifikaatorit
ehitusinfo struktureeritud
andmevahetuseks lahtuvalt
kasutusjuhu vajadustest (nt CO2
jalajalje arvutus,
keskkonnadeklaratsioon ehk EPD,
selle vaiketutip, funktsionaallhik
(maht, tk, mass vms)

Kasutab standardiseeritud omaduste
andmebaase Uhetaoliseks
infovahetuseks (nt
keskkonnadeklaratsioonide kontekst)
Teostab materjali omadustel
baseeruva ehitusinfo modelleerimist
vdimaldamaks sujuvamat infovahetust

EPX5501 Ehitustehnoloogia

Orienteerub saastliku ja
keskkonnateadliku ehitamise
alusprintsiipides ja votmekisimustes;
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valib tehnoloogiaid, mille osaks on
materjalide uuskasutus ja ringlus ning
keskkonnahoid;

Tunneb ringlusmaterjalidega seotud
tehnoloogia- ja keskkonnaaspekte
ning koostab tehniliste riskide
hinnanguid.

EPX5511 Ehitustédde ja -maksumuse
plaanimine

Orienteerub saastliku ja
keskkonnateadliku ehitamise
maksumusarvutuse printsiipides;
Arvutab ja hindab taas kasutusse
voetavate materjalide ja toodete
maksumuskomponente;

Kaalub ja pakub valja
maksumuslikult ja tehniliselt
pdhjendatud alternatiive
ringlustoodete ja imbert6ddeldud
materjalide kasutamiseks;
hindab keskkonnateadliku ehitamise
eelarveriske.

EPX5520 Ehituskorraldus

Tunneb aja kasutamise ratsionaalseid
meetodeid ning implementeerib neid
ehitusprojektide elluviimise ajakavade
koostamisel saastliku
ressursikasutuse votmes

4) Ehitusprojekti juhtimise moodul

EPX5300 Ehitusettevétlus ja ariplaan

Analuusib ehitusvaldkonna
majanduskeskkonna rohepddrde
vBimalusi

Oskab valja todtada
keskkonnasaastlikkust ning
ringmajandust arvestavaid
ariplaaneSuudab arendusprojektides
hinnata sotsiaalset jatkusuutlikkust,
kus lisaks keskkonna ja
majanduslikele kaalutlustele on
oluline arvestada ka ruumilise
sekkumise sotsiaalset mdju,
sealhulgas kogukonna heaolu,
juurdepaasu avalikele teenustele,
ruumide mitmekesisust, paindlikku
kasutamist, kohandatavust jms,
jargides 15 minuti linna péhimétteid

EPX5320 Ehitusjuhtimine

Teadmised ratsionaalsest
inimkaitumisest organisatsioonis ning
erinevate ressursside (inimt6ojéud,
materjal) kasutamise hindamise
vajadusest

Oskus komplekteerida padev
meeskond (tark tellija) ning juhtida
protsessi, s.h. Integreeritud hanke
meetodil. /komplekteerib padeva
meeskonna (tark tellija) ning juhib
protsessi s.h. integreeritud hanke
meetodil.

Ehitusjuhi (ka td6dejuhataja,
objektijuhi, projektijuhi) oskus
ehitusetapi ressursitdhusust hinnata
ning selle alusel optimaalne
kalendergraafik koostada, mis
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suurendaks ehitamise efektiivsus ja
tootlikust (aastaaja arvestamine,
ajutine kuatmine, ilmastikukaitse, vee,
elektri- ja soojusenergia vajadus,
materjalide kuivamine jms)

EPX5555 Juhtimisstrateegiate simulatsioon

Rakendab jatkusuutliku ehituse
pb&himdtteid ehitise ja ehitamise
kavandamisel.

EPX5330 Kinnisvara korrashoid ja
6konoomika

Moistab, milliseid meetodeid
kasutatakse kinnisvarakeskkonna
hivede rahalise vaartuse
arvutamiseks;

oskab neist olulisemaid pdhimdtteid
kohandada ehitatud keskkonna
kujundamisel

EPX5310 Ehitusinvesteeringud ja
projektijuhtimine

analldsib ja arvutab
keskkonnameetmete maoju
ehitusinvesteeringutele (nii kulud kui
tulud)

tunneb ringse ehitamise péhimdtteid
ning oskab neid oma t66s rakendada

5) Kandekonstruktsioonid

EEK5010 Betoonkonstruktsioonid |
NTS1711 Betoonkonstruktsioonid |
NTS1712 Betoonkonstruktsioonid Il

tunneb kestlikkust arvestavaid
uudseid betoonmaterjale
(taaskasutatavatest materjalidest
taiteained jms) ja rakendab neid
otstarbekalt projekteerimisel
rakendab projekteerimisel
betoonmaterjalide pikaaegse
pusivuse tagamise meetodeid, mis
vdimaldab ehitist pikaaegselt ja
muutuva funktsiooniga kasutada
rakendab betoonkonstruktsioonide
projekteerimisel optimeerimise
pohimotteid ressursitohususe
eesmargil

M@aistab betooni taaskasutuse
vBimalusi.

Arvestab projekteerimisel
betoonkonstruktsioonide
demonteeritavuse vdimalusi
(p6o6rdehitus) ja sellega seonduvat.
Teab Uldjoontes betooni ja
betoonkonstruktsioonide
susinikujalajalge mojutavaid tegureid

EEK5051 Puitkonstruktsioonid
NTS1820 Puitkonstruktsioonid

rakendab projekteerimisel
puitmaterjali kordus- ja taaskasutust
vdimaldavaid lahendusi

saab aru lahtivoetavate liidete
projekteerimise vajadusest ja
pbhimotetest

tunneb moodulmajade
projekteerimise aluseid

rakendab puitkonstruktsioonide
projekteerimisel optimeerimise
pdhimdotteid ressursitbhususe
eesmargil

Oskus puitkonstruktsioone
optimeerida (nt pigem karkass kui
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kandvad seinad, elementide tilbi ja
materjali valik), arvestades
litekohtade demonteeritavust ning
ajutise toestuse vajadust.

Kavandab koostdds arhitektiga
modulaarseid elemente ja nende
korduvalt demonteeritavaid liitekohti

EEK5021 Teraskonstruktsioonid |

rakendab teraskonstruktsioonide
projekteerimisel optimeerimise
pohimotteid ressursitohususe
eesmargil

saab aru lahtivoetavate liidete
projekteerimise vajadusest ja
pohimotetest konstruktsioonide
korduvkasutuse eesmargil

EEK5031 Pinnasemehaanika ja
ehitusgeoloogia

on teadlik ehitusgeoloogiliste
uuringute meetoditest, mis on aluseks
looduslikku pinnast saastvate
vundeerimislahenduste
projekteerimisel.

on teadlik taaskasutatavate
materjalide rakendamise meetoditest
pinnase omaduste parendamisel

EEK5032 Vundamendid

oskab rakendada vundamentide
projekteerimisel otstarbekalt
puitvaiadega lahendusi

tunneb energiavaiade rakendamise
pdhimdbtteid

EEK5060 Kivikonstruktsioonid
NTS1890 Kivikonstruktsioonid ja
ehituskonstruktsioonide projekteerimise
alused

rakendab otstarbekalt kohalikest
materjalidest valmistatud elemente
mudritise projekteerimisel

tunneb konstruktsioonide sailitamise
ja renoveerimise pohimoétteid
hoonete pikaajalise
multifunktsionaalse kasutamise
eesmargil lammutamise asemel
tunneb energiatéhusate miiiritiste
projekteerimise pdhimdtteid

Teab ehituskonstruktsioonide
demonteeritavuse vdimalusi
taaskasutusest lahtuvalt
projekteerimisel (pdordehitus).

6) Loodusteaduste ja mehaanika
moodul

KCMO0014 Ehituskeemia

teab kuidas ehitusmaterjalide ja
erinevate lisandite keemilised
omadused mojutavad
ehitusmaterjalide taaskasutust

oskab tahele panna ehitusmaterjalide
kasutuse ja taaskasutusega seotud
keskkonnariske ja mdju inimese
tervisele

EKES5080 Keskkonnakaitse ja saastev areng

Samad dpivaljundid, mis kaesolevas
versioonis

NB! Hoonete ja rajatiste magistridppekava éppeainete dpivaljundeid pole eraldi esitatud
kuna 6ppeained on integreeritud kavadega Uhised ning roheoskuste 6pivaljundid on
sdnastatud programmijuhtide ning nn vétmedppejéudude koostdos.
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TalTech Sisekliima ja veetehnika (EAKI) integreeritud dppekava oppeainete lisanduvad

vOi muutuvad dpivaljundid:

Uldainete moodul

Keskkonnakaitse ja saastev areng (EKE5080)

Arutleb ja otsib lahendusi keskkonna
globaalprobleemidele ning selgitab
keskkonnakaitse pohimdtteid ja meetmeid;
moistab riskipohist lahenemisviisi
arengusuundade seadmisel.

On tutvunud Euroopa Liidu ja Eesti
keskkonnaalase (6hukaitse, veekaitse,
jaatmekaitlus, ringmajandus)
seadusandlusega ja muude materjalidega ja
orienteerub nendes.

Tuvastab ja anallUsib kriitiliselt
jatkusuutlikkuse sotsiaalseid,
keskkonnaalaseid ja majanduslikke aspekte.
Lahendab erineva iseloomuga praktilisi
Ulesandeid keskkonnakaitsega seotud
valdkondades ja osaleb avalikes aruteludes,
mdistes erinevate huvirithmade vaatenurki

Ehituse siduainete moodul

Sissejuhatus sisekliimatehnikasse ja
veeinseneeriasse (EKK5020)

Valdab didaktika ja inseneripedagoogika
alaseid oskuseid.

Keskkonnamdju hindamine ja keskkonnaaudit
(EKE5090)

Korras (s.t. olemasolevad 6pivaljundid on
roheoskuste vaates sobilikud)

Ehitusinfo modelleerimise alused (BIM |,
EPX5531)

Rakendab ehitise projekteerimisel
kaasaegseid infotehnoloogilisi lahendusi ning
klassifitseeritud (nt construction classification
international ehk CCl) ja piisavate tehniliste
andmetega (nt keskkonnadeklaratsioon ehk
EPD, selle vaiketllp, funktsionaallhik (maht,
tk, mass vms)) ehitustooteid. Oskus kasutada
kasutus- ja hooldusmudelit ning luua selle
valjavotteid erinevatele kasutajatele.
Digitaalse ja flilsilise materjalipanga idee
tundmine ning valmidus selle kasutamiseks ja
arendamiseks.

Hoonete tehnoslisteemide
mudelprojekteerimine ja projekteerimise
juhtimine (EKK5130)

Loob tehnoslisteemidele asjakohase teostus-
ja hooldusjuhendi véi -mudeli

EhitusfuUsika alused (EEA5012)

Arvutab Uhe- ja kahemdotmelise tarindi
soojuslabivust statsionaarsetel
aaretingimustel, arvestades koiki soojuslevi
viise

Anallusib piirdetarindi ehitusflitisikalist
toimivust erinevate kriteeriumite suhtes

Hoonete piirdetarindid (EEA5011)

Vt. EAEI 6ppekava

Hoonete renoveerimine (EEA5030)

Vi. EAEI 6ppekava

Ehitusettevotlus ja ariplaan (EPX5300)

Analiisib ehitusvaldkonna
majanduskeskkonna rohep6drde vdimalusi
Tootab valja keskkonnasaastlikkust ning
ringmajandust arvestavaid ariplaane

Juhtimisstrateegiate simulatsioon (EPX5550)

- (uuendamise/lisamise vajadus
puudub)

Probleem- ja projektope (UTT0120)

Kasutab oma dpitud teoreetilisi teadmisi ja
praktilisi oskusi ehitusvaldkonna reaalelulise
interdistsiplinaarse probleemi lahendamise /
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projekti situatsioonis. Valmidus ja oskus
paralleelprojekteerimise rakendamiseks

Hoonete sisinikujalajalje arvutamine (uus
Oppeaine)

Vt. EAEI 6ppekava

Hoonete sisekliima ja veetehnika moodul

Energiatdhusus ja sisekliima hoonete
planeerimisel (EKK5070)

- (uuendamise/lisamise vajadus
puudub)

Hoonete energiatdhususe arvutuse alused ja
majanduslik hindamine (EEA5041)

Hindab hoone kulu- ja energiatdhusust
mojutavate tegurite moju terviktulemusele;
arvestab hooneid kavandades kliimamuutuste
mdojuga

Elamute, avalike ja tootmishoonete veevark ja
kanalisatsioon (EKV5020)

Kavandab hoonetes sademevee kogumise ja
kasutamise slsteeme; kavandab hoonetes
kahestisteemseid kanalisatsioonisiisteeme

Hoonete energiasimulatsioon (EEA5042)

Rakendab modelleerimisel tuleviku
kliimastsenaariumitele vastavaid
lahteandmeid

Reoveepuhastus (EAV6040)

Rakendab kaasaegseid ja jatkusuutlikke
tehnoloogiaid, sealhulgas ringmajanduse
pohimoétteid, reovee kaitlemisel ja
puhastamisel,

Madistab reoveepuhastuse seadusandlikke
noudeid ja nende seost klimamuutuste
leevendamise eesmarkidega.

Jaatmekaitlus (EKV5050)

e Kavandab ehitusprotsesse lahtudes
jaatmete tekkest ning nende
taaskasutatavusest

e Selgitab jaatmekaitluse pohimétteid,
tunneb jdatmehierarhiat ja oskab
pakkuda viisi kuidas jaadtmeteket
valtida v6i vahendada.

e Tunneb ringmajanduse pdhiprintsiibid
ja oskab neid rakendada erinevate
jaatmeliikide kaitlemisel.

e Tunneb jaatmekaitlusega seotud
seadusandlust, sealhulgas kohalikke
ja rahvusvahelisi ndudeid, mis
puudutavad t66stus- ja ehitussektori
jaatmeid.

e Tunneb erinevaid ehitusjaatmete liike
ja nende omadusi, oskab analiiisida
jaatmete tekkeprotsesse ning
pakkuda valja lahendusi materjalide
taaskasutamiseks ja ringlussevotuks.

e Oskab vdrrelda erinevaid
jaatmekaitlusstsenaariume
ehitusjargsete materjalide
kaitlemiseks, vottes arvesse nende
keskkonnamdjusid ja kasutades
olelusringi hindamise p&himétteid.

e Oskab koostada ja ellu viia téhusa
jaatmekaitluse plaani ehitusprojektide
jaoks, sealhulgas jaatmevoogude
jalgimist, kogumist, ladustamist ja
transporti

Sademevee aravoolu korraldus (EKV5080)

- (uuendamise/lisamise vajadus
roheoskuste vaates puudub kuid
Oppeaine on uuendamisel
Inseneriakadeemia raames)
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Arukate hoonete automaatika (ATR0130 ja
ATRO0135)

Kirjeldab tehnosusteemide toimivuse
kontrolliks ja hoolduseks vajalike andmete
kogumise vajaduse
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LISA 2 - Oppeainete 6piviljundite loend Eesti Maaiilikool

Maaehituse 6ppekava dppeainete lisanduvad opivaljundid:

Maaehituse 6ppekava
ained

Sonastatud roheoskused

PK.1707 Keskkonnakaitse ja
-korraldus

tunneb keskkonna toimimise Uldisi pohimdtteid ning
keskkonnakorralduse po&himdtteid ja meetmeid;
moistab keskkonnaprobleemide ldisi pdhjus-
tagajarg-leevendus seoseid;

keskkonnasobralik ehitus

PK.1707 Keskkonnakaitse ja | 2 oskab valida vdimalikult vaikese keskkonnamdjuga

-korraldus ehitusmaterjalid mdddetuna CO2 jalajalje
ekvivalendi kaudu;

MI.1840 Ehitiste BIM- 3 kasutab ehitise projekteerimisel kaasaegseid

projekteerimine ja anallls infotehnoloogilisi lahendusi ning klassifitseeritud nt
Construction Classification International (CCl);

MI.1840 Ehitiste BIM- 4 oskab luua ja kasutada digikaksikut;

projekteerimine ja anallius

Kbik konstruktsiooniained 5 oskab optimeerida materjalikasutust arvestades
nende CO?2 jalajalega;

MI.0345 Ehitusmaterjalid 6 teab ehitusmaterjalide ja toodete pusivust
mojutavatest teguritest ning oskab seda arvestada
hooldus-, remondi- ja asendustdodes;

Projekteerimise ained 7 oskab hinnata vai ligikaudselt arvutada materjalide,
hoone osade ning hoone kui terviku kasutusiga;

Projekteerimise ained 8 oskab rakendada oma t66s ringse ehitamise
pbhimébtteid;

MI.1847 Ehituskorraldus ja 9 oskab ehitusetapi ressursitdhusust hinnata ning

projektijuhtimine koostada selle alusel optimaalne kalendergraafik,
mis suurendaks ehitamise efektiivsust ja tootlikust;
(aastaaja arvestamine, ajutine kitmine,
iimastikukaitse, vee, elektri- ja soojusenergia
vajadus, materjalide kuivamine jms);

MI.1847 Ehituskorraldus ja 10 oskab  koostdds tellja  meeskonnaga sh

projektijuhtimine omanikujarelevalvega koostada pdhjalik ning
terviklik  ehitustddde nduetele vastavuse ja
kvaliteedi tagamise kava ning seda jargida; (koostoo
tarnijatega, logistika, (vahe)ladustamine,
materjalide kahjustumise valtimine, ehitusplatsi
toOkultuur, vastutus jms);

PK.1707 Keskkonnakaitse ja | 11 tunneb jaatmehierarhia pohimdtteid, teab ehitus- ja

-korraldus lammutusjaatmetest ja nende kaitlemise viisidest
ning oskab oma otsustega jaatmeteket vahendada
voi valtida; (jaatmete liigiti kogumine ja puhtana
hoidmine, korduskasutatavad pakendid, katted ja
taara ning Ulejadkide minimeerimine ning mujal
kasutamine);

MI.0713 Saastev ja 12 tunneb digitaalse ja fulsilise materjalipanga

keskkonnasdbralik ehitus toimimist ning valmis selle kasutamiseks ja
arendamiseks;

MI1.1839 CAD-slisteemid 13 oskab rakendada paralleelprojekteerimise

(3D), uus nimetus “BIM pdhimdtteid, kaasaarvatud materjalide

arhitektuuris” korduskasutuse osas;

MI.0713 Saastev ja 14 oskab hinnata ehitusprojektide keskkonnamdju

kogu nende elutsukli valtel, alates toorme
hankimisest kuni demonteerimise ja
ringlussevotuni;
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MI.1709 Hoone 15 rakendab passiivsete protsesside pohimbtteid
konstruktsioonid ja projekteerimisel ehk arhitektuurilahenduste
kavandamine, loomine, mis kasutavad ara looduslikke tingimusi (nt

MI.1710 Ehitiste tlpoloogia paikesevarjetus, loomulik paikesevalgus, tuulte
suunad) hoone energiatdbhususe parandamiseks ja
siseklima loomiseks, vahendades vajadust
tehiskunstlikuaktiivse kutte, jahutuse ja valgustuse
jarele;

MI.1709 Hoone 16 arvestab  ehitusprojektide  sotsiaalset mdju,

konstruktsioonid ja sealhulgas kogukonna heaolu, juurdepaasu

kavandamine,. avalikele teenustele ja ruumide mitmekesisust;

MI.1710 Ehitiste tiipoloogia

Projekteerimise ained 17 arvestab hoonete projekteerimisel kliimamuutuste
mojusid nt Uleujutusi, kuumalaineid, ekstreemseid
iimastikuolusid ja projekt on hdlpsasti kohandatav
muutuvate keskkonnatingimuste suhtes;

MI.1847 Ehituskorraldus ja 18 arvestab ehitamisel kliimamuutuste méojusid nt

projektijuhtimine uleujutusi, kuumalaineid, ekstreemseid
iimastikuolusid;

PK.1707 Keskkonnakaitse ja | 19 teab kliimamuutustest, tuleviku kliima

-korraldus prognoosstsenaariumitest, kliimamuutuste mojust
ehitistele ja nende toimivusele;

PK.1707 Keskkonnakaitse ja | 20 oskab kavandada klimakindlamat keskkonda;

-korraldus (ehitatud keskkonna kavandajatele,
detailplaneeringu koostajatele ning projekteerijatele
(arhitektid, insenerid);

Kodik konstruktsiooniained 21 oskab optimeerida ehituskonstruktsioone,
arvestades ka tulevikus demonteeritavust sh
demonteeritavusega kaasnevad piiranguid ja
ehitisele esitatavate nbuete taitmisega; (koormused
ja varutegurid, kandeskeemi tlldp ja lahendus,
ehituskonstruktsioonide ja materjalide valik,
riskianallits jms);

MI.0713 Saastev ja 22 teab CO: talletamise viise ehitusmaterjalide ja

keskkonnasdbralik ehitus energia tootmisel; (CO2 kinnipiidmine,
kapseldamine, kasutamine toormena)

MI.0345 Ehitusmaterjalid 23 oskab ehitussektorile vajalikke kriitilisi toormeid
hinnata ja prognoosida, efektiivsemalt kaevandada,
(Umber)tootleda ja kasutada ning nende kasutamist
optimeerida, arvestades korduskasutust
(eelistatavalt) voi ringlussevéttu labi
Umbertddtlemise kohe protsessi alguses;

MI1.0345 Ehitusmaterjalid 24 tunneb teisese toorme kasutusvdimalusi,
vahendamaks vajadust uue esmatoorme
kaevandamiseks v6i kasvatamiseks.

MI.0345 Ehitusmaterjalid 25 oskab vaartustada ressurssi, nt haruldasi
muldmetalle, puhast magejoogivett,
ehitusmaavarasid jms; (I8bi senisest tihedama
koost66 geoloogidega)

MI.0713 Saastev ja 26 [8htub tootearenduses vaartusahelate protsessist

keskkonnasdbralik ehitus kogu elutsukli jooksul, lahendades ka toote elukaare
[bpuga seonduva — kooste osad, eraldamatute
komposiitide valtimine, ringlussevotu véimalused,
jaatmetekke ja reostuse valtimine;

MI.0644 Ehitiste 27 koostab renoveerimisprojekti kihtidena ehitamise

renoveerimine pdhimottel arvestades tulevikus demonteeritavust;

MI.0644 Ehitiste 28 oskab hinnata renoveerimisvajadust ning vélja

renoveerimine tootada nduetele ja ootustele vastav lahendus;

MI.0713 Saastev ja 29 oskab hinnata olemasolevate hoonete puhul selle

keskkonnasdbralik ehitus

demonteeritavust ning elementide korduskasutuse
potentsiaali;
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MI.0713 Saastev ja 30 oskab hinnata olemasolevate hoone

keskkonnasdbralik ehitus demonteerimise/lammutamise kavandamisel
saadaolevate materjalide ringlussevotu potentsiaali
juhul, kui need ei ole korduskasutatavad;

MI.0345 Ehitusmaterjalid 31 moistab, et ehitusmaterjalide tootmisel on suur osa
kogu hoone susinikujalajaljest;

Koik konstruktsiooniained 32 oskab projekteerida uusehitisi lahtuvalt hoone
kohandatavuse pdhiméttest; (kohandatavus ja seda
mdjutavaid tegurid ning oskust valikute tegemisel
rakendada)

Projekteerimise ained 33 oskab projekteerida modulaarseid ehitisi,
arvestades nende demonteeritavust;

MI.1709 Hoone 34 oskab projekteerida uusehitiste  mitmekihilisi

konstruktsioonid ja piirdetarindeid kihtidena ehitamise pohimdttel, kus

kavandamine, valimised kliimakoormustele avatud kihid on

MI.1710 Ehitiste tlipoloogia plUsivamad, kergemini hooldatavad ning vajadusel
hélpsalt vahetatavad; (tarindite kihid on vajadusel
tervetena eemaldatavad, vdimaldamaks ligipaas
selle taga olevatele kihtidele, detailidele,
tehnosusteemidele jne, oskus kihilisi tarindeid antud
pdhimdtte kohaselt projekteerida ning oma valikuid
pdhjendada);

Kbik konstruktsiooniained 35 oskab arvestada hoonete projekteerimisel eeskatt
korduvalt tervetena demonteeritavate elementide
litekohtadega, korduvkasutades neid voimalikult
suures mahus; (arvestades monteerimise ja
demonteerimise ajutise toestuse vajadust);

Projekteerimise ained 36 oskab optimeerida materjali kasutust l1ahtuvalt selle
omadustest, esitatavatest nduetest ning selle
tootmise susinikujalajaljest;

MI.0713 Saastev ja 37 tunneb hoone elutsiklit ja toorme slsinikujalajalje

keskkonnasdbralik ehitus osakaalu selles;

MI.0713 Saastev ja 38 teab, et kestlikkus on seotud loodus- ja

keskkonnasobralik ehitus, maavaradega;

MI.0345 Ehitusmaterjalid

Koik konstruktsiooniained 39 oskab projekteerida kestlikke tarindeid;

MI.0713 Saastev ja 40 oskab Iabi viia kestlikkuse anallisi toetudes LCA-

keskkonnasdbralik ehitus le;

MI.0713 Saastev ja 41 tunneb ara mittekestlikke ststeeme;

keskkonnasdbralik ehitus

PK.1707 Keskkonnakaitse ja | 42 oskab seletada looduses toimuvaid protsesse ja

-korraldus ehitusprotsessi méju sellele;

MI.1740 Ehitusékonoomika 43 oskab hoone projekteerimisel arvestada selle
eluringi maksumust, hoolduskulusid ja taaskasutust
eluringi 16pus;

MI.0713 Saastev ja 44 tunneb kohalikke loodusmaterjale ja nende

keskkonnasdbralik ehitus kasutamise vdimalust hoone piirete soojustamisel;

MI.0463 Ehitusflisika |

MI.0463 Ehitusfiitsika | 45 oskab modelleerida ja arvutada looduslike

materjalidega soojustatud piirete soojusjuhtivust.
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Vesiehituse dppekava dppeainete lisanduvad dpivaljundid:

Vesiehituse 6ppekava ained

Roheoskused

PK.1707 Keskkonnakaitse ja —
korraldus

tunneb  keskkonna  toimimise  Uldisi
pohimétteid ning keskkonnakorralduse

VL.0253 Keskkonnakeemia pohimétteid ja  meetmeid; madistab

MI.1930 Biomajanduse alused keskkonnaprobleemide  Uldisi  pd&hjus-

MI.0741 Veekaitse tagajarg-leevendus seoseid;

PK.1707 Keskkonnakaitse ja— | 2 oskab valida voimalikult vaikese

korraldus keskkonnamdjuga ehitusmaterjalid

MI.0345 Ehitusmaterjalid mdddetuna CO2 jalajalije ekvivalendi
kaudu;

MI.1780 Veevarustus ja 3 kasutab ehitise projekteerimisel

kanalisatsioon Il kaasaegseid infotehnoloogilisi lahendusi
ning klassifitseeritud nt  Construction
Classification International (CCl);

MI.0032 4 oskab luua ja kasutada digikaksikut;

Hiidroloogiliste ja

hidrauliliste protsesside

modelleerimine

MI1.0345 Ehitusmaterjalid 5 oskab optimeerida materjalikasutust

MI.0437 arvestades nende CO2 jalajiljega;

Raudbetoonkonstuktsioonid |

MI.0357 Puit-ja

metallkonstruktsioonid

MI.0345 Ehitusmaterjalid 6 teab ehitusmaterjalide ja toodete plsivust

MI.0357 Puit-ja mojutavatest teguritest ning oskab seda

metallkonstruktsioonid arvestada hooldus-, remondi- ja
asendustéddes;

MI.0357 Puit-ja 7 oskab hinnata voi ligikaudselt arvutada

metallkonstruktsioonid materjalide, hoone osade ning hoone kui

MI.0437 terviku kasutusiga;

Raudbetoonkonstuktsioonid |

MI.0437 8 oskab rakendada oma t66s ringse

Raudbetoonkonstuktsioonid | ehitamise pdhimdtteid;

MI.1847 Ehituskorraldus ja 9 oskab ehitusetapi ressursitdhusust hinnata

projektijuhtimine ning koostada selle alusel optimaalne
kalendergraafik, mis suurendaks ehitamise
efektiivsust ja  tootlikust; (aastaaja
arvestamine, ajutine kitmine,
ilmastikukaitse, vee, elektri- ja
soojusenergia vajadus, materjalide
kuivamine jms) Ehitusjuht, t66dejuhataja,
objektijuht, projektijuht

MI.1847 Ehituskorraldus ja 10 oskab koostt0s tellja meeskonnaga sh

projektijuhtimine omanikujarelevalvega koostada pdhjalik
ning terviklik  ehitustddde  nduetele
vastavuse ja kvaliteedi tagamise kava ning
seda jargida; (koostd0d tarnijatega, logistika,
(vahe)ladustamine, materjalide
kahjustumise valtimine, ehitusplatsi
toéOkultuur, vastutus jms). Ehitusprotsessi
teostaja

MI1.1930 Biomajanduse alused | 11 tunneb jaatmehierarhia pdhimotteid, teab

MI.0740 Jaatmekaitlus

ehitus- ja lammutusjaatmetest ja nende
kaitlemise viisidest ning oskab oma
otsustega jaatmeteket vahendada vdi

151




valtida; (jaatmete liigiti kogumine ja puhtana
hoidmine, korduskasutatavad pakendid,
katted ja taara ning Ulejaakide
minimeerimine ning mujal kasutamine)

12 tunneb digitaalse ja fuusilise
materjalipanga toimimist ning valmis selle
kasutamiseks ja arendamiseks.

Projekteerimise ained 13 oskab rakendada paralleelprojekteerimise
pdhimdtteid, kaasaarvatud materjalide
korduskasutuse osas;

MI.0349 Vesiehitised | 14 oskab hinnata ehitusprojektide

MI.0649 Vesiehitised I keskkonnamdju kogu nende elutsukli valtel,

MI.1047 Kuivendus alates toorme hankimisest kuni

MI.0946 Niisutus demonteerimise ja ringlussevdtuni;

MI.1996 Vesiehitiste

arhitektuur ja projekteerimine

linnaruumis

MI1.0244 Veevarustus ja

kanalisatsioon |

MI.1780 Veevarustus ja

kanalisatsioon Il

MI.1686 Veevarustus ja

kanalisatsioon Il

MI.0741 Veekaitse

15 rakendab passiivsete protsesside
pdhimdtteid projekteerimisel ehk
arhitektuurilahenduste loomine, mis
kasutavad ara looduslikke tingimusi (nt
paikesevarjetus, loomulik paikesevalgus,
tuulte suunad) hoone energiatdhususe
parandamiseks ja siseklima loomiseks,
vahendades vajadust tehiskunstlikuaktiivse
kitte, jahutuse ja valgustuse jarele;

MI.0349 Vesiehitised | 16 arvestab ehitusprojektide sotsiaalset méju,

MI.0649 Vesiehitised I sealhulgas kogukonna heaolu,

MI.1047 Kuivendus juurdepaasu avalikele teenustele ja

MI.0946 Niisutus ruumide mitmekesisust;

MI.1996 Vesiehitiste

arhitektuur ja projekteerimine

linnaruumis

MI.0244 Veevarustus ja

kanalisatsioon |

MI.1780 Veevarustus ja

kanalisatsioon Il

MI.1686 Veevarustus ja

kanalisatsioon IlI

MI.0741 Veekaitse

MI1.0349 Vesiehitised | 17 arvestab hoonete projekteerimisel

MI1.0649 Vesiehitised Il klimamuutuste mdjusid nt Uleujutusi,

MI1.1047 Kuivendus kuumalaineid, ekstreemseid ilmastikuolusid

MI1.0946 Niisutus ja projekt on holpsasti kohandatav

MI.1996 Vesiehitiste muutuvate keskkonnatingimuste suhtes;

arhitektuur ja projekteerimine

linnaruumis

MI.1780 Veevarustus ja

kanalisatsioon |l

MI.0349 Vesiehitised | 18 arvestab ehitamisel kliimamuutuste

MI.0649 Vesiehitised Il
MI.1047 Kuivendus
MI.0946 Niisutus

mdjusid nt Uleujutusi, kuumalaineid,
ekstreemseid ilmastikuolusid;
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MI.1996 Vesiehitiste
arhitektuur ja projekteerimine
linnaruumis

MI.1780 Veevarustus ja
kanalisatsioon Il

PK.1707 Keskkonnakaitse ja— | 19 teab kliimamuutustest, tuleviku Kkliima
korraldus prognoosstsenaariumitest, kliimamuutuste
MI1.0844 Hldroloogia ja mojust ehitistele ja nende toimivusele;
hidromeetria

MI.0649 Vesiehitised I

PK.1707 Keskkonnakaitse ja— | 20 oskab kavandada kliimakindlamat

korraldus keskkonda; (ehitatud keskkonna

MI.0244 Veevarustus ja kavandajatele, detailplaneeringu

kanalisatsioon | koostajatele ning projekteerijatele

MI.1780 Veevarustus ja (arhitektid, insenerid)

kanalisatsioon Il

MI.1686 Veevarustus ja

kanalisatsioon Il

MI.0349 Vesiehitised |

MI.0649 Vesiehitised I

MI.1047 Kuivendus

MI.0946 Niisutus

Kdik konstruktsioonide ained 21 oskab optimeerida ehituskonstruktsioone,
arvestades ka tulevikus demonteeritavust
sh demonteeritavusega kaasnevad
piiranguid ja ehitisele esitatavate nduete
taitmisega; (koormused ja varutegurid,
kandeskeemi tulp ja lahendus,
ehituskonstruktsioonide ja materjalide valik,
riskianalGds jms),

MI.0345 Ehitusmaterjalid 23 oskab ehitussektorile vajalikke kriitilisi
toormeid hinnata ja prognoosida,
efektiivsemalt kaevandada,
(Umber)tédtleda ja kasutada ning nende
kasutamist optimeerida, arvestades
korduskasutust (eelistatavalt) voi
ringlussevodttu 1abi Gmbertddtlemise kohe
protsessi alguses;

MI.0345 Ehitusmaterjalid 24 tunneb teisese toorme kasutusvdimalusi,
vahendamaks vajadust uue esmatoorme
kaevandamiseks v8i kasvatamiseks.

MI.0345 Ehitusmaterjalid 25 oskab vaartustada ressurssi, nt haruldasi
muldmetalle, puhast magejoogivett,
ehitusmaavarasid jms; (18bi senisest
tihedama koost66 geoloogidega)

Projekteerimisega seotud 26 lahtub  tootearenduses vaartusahelate

ained protsessist  kogu  elutstukli  jooksul,
lahendades ka toote elukaare I6puga
seonduva — kooste osad, eraldamatute
komposiitide  valtimine,  ringlussevétu
vbimalused, jaatmetekke ja reostuse
valtimine;

MI.0345 Ehitusmaterjalid 31 mdistab, et ehitusmaterjalide tootmisel on
suur osa kogu hoone susinikujalajaljest;

Kadik konstruktsiooniained 32 oskab projekteerida uusehitisi lahtuvalt

hoone kohandatavuse pbhimottest;
(kohandatavus ja seda mojutavaid tegurid
ning oskust valikute tegemisel rakendada)
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Projekteerimisega seotud 34 oskab projekteerida uusehitiste

ained mitmekihilisi  piirdetarindeid kihtidena
ehitamise  pdhiméttel, kus valimised
klimakoormustele  avatud  kihid on
pusivamad, kergemini hooldatavad ning
vajadusel hdlpsalt vahetatavad; (tarindite
kihid on vajadusel tervetena eemaldatavad,
vdimaldamaks ligipaas selle taga olevatele
kihtidele, detailidele, tehnosusteemidele
jne, oskus kihilisi tarindeid antud pdhimdtte
kohaselt projekteerida ning oma valikuid
pdhjendada)

Kdik konstruktsiooniained 35 oskab arvestada hoonete projekteerimisel
eeskatt korduvalt tervetena
demonteeritavate elementide
litekohtadega, korduvkasutades neid
voimalikult suures mahus; (arvestades
monteerimise ja demonteerimise ajutise
toestuse vajadust).

Projekteerimine 36 oskab optimeerida materjali kasutust
l&htuvalt selle omadustest, esitatavatest
nduetest ning selle tootmise
susinikujalajaljest;

37 tunneb hoone elutsiklit ja toorme
susinikujalajalje osakaalu selles;

MI.0345 Ehitusmaterjalid 38 teab, et kestlikkus on seotud loodus- ja
maavaradega;

MI.0244 Veevarustus ja 39 oskab projekteerida kestlikke tarindeid;

kanalisatsioon |

MI.1780 Veevarustus ja

kanalisatsioon Il

MI.1686 Veevarustus ja

kanalisatsioon Il

MI.0349 Vesiehitised |

MI.0649 Vesiehitised I

MI.1047 Kuivendus

MI.0946 Niisutus

MI.1780 Veevarustus ja 41 tunneb ara mittekestlikke ststeeme;

kanalisatsioon |l

PK.1707 Keskkonnakaitse ja - | 42 oskab seletada looduses toimuvaid

korraldus protsesse ja ehitusprotsessi moju sellele;

Projekteerimine 43 oskab hoone projekteerimisel arvestada
selle eluringi maksumust, hoolduskulusid ja
taaskasutust eluringi 16pus;

MI.0463 Ehitusfuusika | 44 tunneb kohalikke loodusmaterjale ja nende
kasutamise vobimalust hoone piirete
soojustamisel;

MI.0463 Ehitusfuusika | 45 oskab modelleerida ja arvutada looduslike
materjalidega soojustatud piirete
soojusjuhtivust.

MI.1780 Veevarustus ja 46 oskab kavandada kliimamuutusi arvestavat

kanalisatsioon I ja elurikkust sailitavat  looduslahedasi

MI.1996 Vesiehitiste sademeveesisteeme

arhitektuur ja projekteerimine

linnaruumis

MI.1780 Veevarustus ja 47 teab kliimariskidest ja Uleujutusohtude

kanalisatsioon Il

riskidest linnaruumis, Uleujutusega seotud
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MI. 0844 Hudroloogia ja
hidromeetria

MI.1996 Vesiehitiste
arhitektuur ja projekteerimine
linnaruumis

riskide ennetamisest ja oskab rakendada
leevendusmeetmeid

MI.1780 Veevarustus ja 48 teab sademevee kogumisviise  ja

kanalisatsioon Il taaskasutamise pohimdotteid ning oskab

MI.1996 Vesiehitiste kavandada vastavaid tehnilisi lahendusi

arhitektuur ja projekteerimine

linnaruumis

MI. 1686 Veevarustus ja 49 teab veesaastmise votteid ja oskab neid

kanalisatsioon Il rakenda

MI. 1758 Veepuhastus

MI. 0741 Veekaitse 50 teab sademevee ja hallvee

MI. 1686 Veevarustus ja taaskasutamiseviise, ndudeid

kanalisatsioon Il

MI.1780 Veevarustus ja 51 oskab  modelleerida ja  analllsida

kanalisatsioon Il sademeveesisteemide  toimimist  ning
sademeveest tingitud uputusi arvestades
kliimamuutuste méju

MI. 0741 Veekaitse 52 teab reoveesette kasutamisviise
pdllumajanduses, toitainete  ringluses,
mullaomaduste parandamises, selle
ohutusest ja riskiteguritest.

MI. 1758 Veepuhastus 53 teab veepuhastuse protsessi veeringluse,
siseenergia ja veesaastu pohimétteid

MI. 0741 Veekaitse 54 teab biogaasi tootmise pdhimdtteid
reoveesettest, kaaritamisjaagi kvaliteedi
ndudeid ja kasutamist.

MI. 0740 Jaatmekaitlus 55 teab jaatmekaitluse rolli ring-biomajanduse

MI. 1930 Biomajanduse alused ahelas

MI. 1930 Biomajanduse alused | 56 teab biolagundavate jddtmete kogumise ja

MI. 0740 Jaatmekaitlus kaitlemise pdhimdtteid ja ndudeid

MI. 0740 Jaatmekaitlus 57 teab ehitus -ja lammutusjaatmete
ringlusesse votu péhimdtteid ja ndudeid

MI. 1930 Biomajanduse alused | 58 omab teadmisi komposti ja digestaadi

MI. 0740 Jaatmekaitlus kasutamisest mulla susinikuvaru
suurendamiseks

MI. 0740 Jaatmekaitlus 59 teab jaatmetekke ennetamise ja
vahendamise meetodeid ja korduskasutuse
lahendusi

MI.0166 Teede Uldkursus 60 omab teadmisi mineraalsete ehitus- ja
lammutusjaatmete kasutamisest
kergliiklusteede ehituses

MI. 19520 Pumplad 61 teab energiasaastu ja veevarustuse sektori

MI. 0120 Pumbad dekarboniseerimise (sUsinikuvabaks

MI. 1758 Veepuhastus viimise) pdhimétteid

MI. 0244 Veevarustus ja

kanalisatsioon |

MI.1047 Kuivendus 62 omab teadmisi turbakaevandamise

keskkonnajalje vdhendamisest
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LISA 3 — Oppeainete 6piviljundite loend Tallinna

Tehnikakorgkool

Tallinna Tehnikakdrgkool: Hoonete ehituse dppekava dppeainete lisanduvad

Opivaljundid :

Oppeaine

Lisanduv 6pivaljund

Ehitusmaterjalid EHE0O06

Oppeaine labinu teab erinevaid
taaskasutatavaid ehitusmaterjale ja nende
pohilisi omadusi

Hoone osad EHEOQ7

Oppeaine labinu teab lahtimonteeritavate
konstruktsioonide kavandamise pdhimdtteid.
(Oskab rakendab taaskasutatavaid materjale

nende esialgses kavandamises.)

Tehnoloogia | EHEO13

Oppeaine labinu teab ja oskab rakendada
ressursisaastlikke meetodeid
ehitusprotsesside optimeerimiseks

Hoone kavandamine + projekt EHEO12

Oppeaine labinu oskab kavandada kestliku
konstruktsiooniga energiatdhusat hoonet

Ehitusinfo modelleerimine (BIM I) EHEO11

Oppeaine labinu oskab BIM tarkvara abil
koostada mudelist andmete valjavotet, hoone
susinikjalajalge arvutamiseks

Ehitusfiilisika ja energiatbhususe alused
EHEO008

Oppeaine labinu teab, kuidas kavandada
kestlike ja energiatdhusaid piirdetarindeid

Okoloogia ja keskkonnakaitse ATO331

Oppeaine labinu rakendab ehitusmaterjalide
ringmajanduse pohimbtteid, toetades
ressursside saastlikku kasutust ja jaatmete
vahendamist

Ehitise elukaare hindamine ETE012

Oppeaine labinu maistab ehitusmaterjalide
ringmajanduse protsessi ja tunneb valdkonnas
kasutatavaid rohemargiseid

Hoonete tehnoslisteemid | EHE054

Oppeaine labinu oskab kavandada
energiatdhusat kutte- ja ventilatsioonisusteemi

Hoonete tehnosusteemid - projekt EHE056

Oppeaine labinu oskab lahtuda kitte- ja

ventilatsioonislisteemide kavandamisel

energiatdhusa lahenduse kavandamise

pdhimdtetest ning arvestada sisteemi
elueaga

Hoonete tehnostlisteemid || EHE055

Oppeaine labinu maistab, kuidas
paikesepaneelid toimivad ja kuidas neid saab
integreerida hoone siisteemi. Oppeaine labinu

teab sadevee taaskasutamise rakendamise
vlimalusi

Ehituskonstruktsioonide projekteerimise
alused EHEO14

Oppeaine labinu maistab ja rakendab
jatkusuutlikkuse pdhimdtteid
ehituskonstruktsioonide projekteerimisel

Ehituskorraldus ja juhtimine EHE021

Oppeaine labinu maistab ja rakendab
jatkusuutlikkuse pdhimdtteid ehitusprojektide
juhtimises

Tehnoloogia Il EHEO019

Oppeaine labinu maistab ja rakendab
keskkonnasaastlikke ehituspraktikaid,
sealhulgas jatkusuutliku materjali valikut ja
energiatdhusaid ehitusmeetodeid

BIM Il (Ehitusinfo haldamine) EHEOG0

Oppeaine labinu teab kuidas koostada BIM
koondmudelit ja oskab redigeerida ifc mudeli
andmesisu

Ehituse organiseerimine + projekt EHE022

Oppeaine labinu oskab rakendada

ehitustddde organiseerimisel ja labiviimisel
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keskkonnasaastlikke meetmeid, sealhulgas
jaatmete vahendamist ja ressursitbhusust

Eelarvestamine ja ehitusékonoomika + projekt
EHEO18

Oppeaine labinu oskab arvestada ja
anallusida ehitise elueakulusid ning hinnata
nende mdju keskkonnale

Puitkonstruktsioonid EHE024

Oppeaine 1abinu mdistab taaskasutatud puidu
potentsiaali ja véljakutseid selle kasutamisel
hoone konstruktsioonides

Teraskonstruktsioonid EHEO016

tingitud keskkonnamdju ja oskab hinnata selle

Oppeaine labinu mdistab terase kasutamisest

moju ehitusprojektidele

Raudbetoonkonstruktsioonid EHE023

Oppeaine labinu maistab
raudbetoonkonstruktsioonide materjalide
taaskasutamise voimalusi ja on véimeline
kavandama lihtsamaid lahtimonteeritavaid

konstruktsioone

Kivikonstruktsioonid EHEO15

Oppeaine labinu maistab kivikonstruktsioonide

taaskasutamise vbimalusi ja piiranguid

Remont- ja rekonstrueerimist66d EHE029

Oppeaine labinu maistab keskkonna- ja
ressursisdastlikke renoveerimisviise, oskab
valida jatkusuutlikke materjale ja meetodeid,

et vahendada renoveerimisprotsessi
keskkonnamoju

Tallinna Tehnikakdrgkool: Teedeehituse dppekava dppeainete lisanduvad &pivaljundid:

Oppeaine

Lisanduv 6pivaljund

Tee-ehitusmaterjalid ETE041

Oppeaine labinu teab teedeehituses
taaskasutatavaid ehitusmaterjale ja nende
pbhilisi omadusi

Tee-ehitustood | ETEOO6

Oppeaine labinu teab ja oskab rakendada
ressursisaastlikke meetodeid muldkeha
ehitusprotsessi labiviimiseks

Tee-ehitusokonoomika ETEOQ7

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pdhimdtteid tee-ehituses ja oskab neid
rakendada ehitusprotsesside ning ettevétte
majandamise kaigus

Tee-ehitustédd 1l ETEO10

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse

pdhimdtteid tee-ehituses ja oskab neid

rakendada ehitusté6de planeerimisel ja
teostamisel

Sillakonstruktsioonide Uldkursus ETE032

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pohimotteid sillakonstruktsioonide
projekteerimisel, ehitamisel ja hooldamisel
ning oskab neid rakendada

Ehitise elukaare hindamine ETE012

Oppeaine labinu mdistab ehitusmaterjalide
ringmajanduse protsessi ja tunneb valdkonnas
kasutatavaid rohemargiseid

Ehitusinfo modelleerimine (BIM I) EHEO11

Oppeaine labinu oskab BIM tarkvara abil
koostada mudelist andmete valjavotteid, et
arvutada hoone susinikjalajalge

Teekonstruktsioonid ETE043

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pdhimotteid teekonstruktsioonide
projekteerimisel ja ehitamisel ning oskab neid
rakendada muldkehade ja teekatendite
konstrueerimisel

Teeprojekteerimine ETE0Q9

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse ja
keskkonnakaitse pohimétteid teede
projekteerimisel ning oskab neid rakendada
maantee trassi ja muldkeha projekteerimisel
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Tee projekt ETE036

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse ja
keskkonnakaitse pohimétteid teede
projekteerimisel ning oskab neid rakendada
teede kavandamisel ja projekteerimisel

Tee-ehitustddde korraldus + projekt ETEO017

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse ja
keskkonnakaitse pohimdtteid tee-ehitustdédde
korralduses ning oskab neid rakendada
ehitusprojektide planeerimisel ja teostamisel

Teede hooldus ja korrashoid ETE018

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pohimétteid teede hoolduses ja korrashoius
ning oskab neid rakendada suve- ja
talihooldustdddes

Eelarvestamine teedeehituses ETE014

Oppeaine labinu oskab arvestada ja
anallilsida rajatise elueakulusid ning hinnata
nende moju keskkonnale

Tallinna Tehnikakérgkool:

Kinnisvara korrashoiu Oppekava Oppeainete lisanduvad

opivaljundid:

Oppeaine

Lisanduv opivaljund

Kinnisvara haldamine EKK006

Olemasolev dpivaljund: Saab aru peamistest
kinnisvara korrashoiualaste tegevuste
saastlikkusest ja jatkusuutlikkusest

Kinnistu ja hoone tehnohooldus ja heakord
EKKO004

Oppeaine labinu teab hoonete tehnohoolduse
pohimoétteid ja rakendab energiatéhusaid ning
jatkusuutlikke lahendusi

Erialane 6igusdpe EKK001

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pohimétteid kinnisvara korrashoiu
digusaktides ning oskab neid rakendada
kinnisvara haldamise ja hoolduse protsessides

Kinnisvarakeskkonna korrashoiu alused
EKKO002

Oppeaine labinu teab kinnisvara korrashoiu
jatkusuutlikkuse pdhimdtteid ning oskab neid
rakendada hooldus- ja haldusprotsessides
vahendades energiatarbimist ja minimeerides
keskkonnamdju

Hoone elektripaigaldised, automaatika ja
erisisteemid EKK003

Oppeaine labinu teab energiatdhusaid ja
jatkusuutlikke praktikaid hoone elektri- ja
automaatikaslisteemide hoolduses ning oskab
neid rakendada kaidukorralduses

Kinnisvarakeskkonna juhtimise alused
EKKO005

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pdhimdtteid kinnisvarakeskkonna juhtimises
ning oskab neid rakendada strateegilisel ja
taktikalisel tasandil

Kinnisvarakeskkonda toetavad teenused
EKKO007

Oppeaine labinu teab jatkusuutlikkuse
pdhimdtteid hoone toimimiseks vajalike
teenuste haldamisel ning oskab neid
rakendada teenuste planeerimisel ja juhtimisel
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LISA 4 - Kutsehariduse oppekava naidis

KINNITATUD
Kooli direktori kaskkiri 1-1/1188,
27.12.2022

JARVAMAA KUTSEHARIDUSKESKUSE KOOLI OPPEKAVA

Oppekavariihm

Ehitus

Oppekava nimetus

Kivi-ja betoonkonstruktsioonide ehitus

Mason-concrete worker

Oppekava kood EHISes 239542

ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE
OPPEKAVA
EKR EKR 3 EKR4| EKR5| EKR4( EKR5
2 EKR 4 Kutse
kesk-
haridu
sope
X

Oppekava maht (EKAP)

180

Oppekava koostamise alus:

KUTSESTANDARDID: Betoonkonstruktsioonide
ehitaja, tase 4 esmane kutse 22-14122021-
1.4.2/7k

MuUUrsepp, tase 4 esmane kutse 22-14122021-
1.4.6/8k

Vabariigi valitsuse 26.08.2013. a maarus nr 130
“Kutseharidusstandard®

Ehituserialade riiklik dppekava, Haridus- ja
teadusministri maarus nr 40 (30. juuni 2014.a)

Oppekava épivaljundid:

Opingute l&bimisel dppija:

1) vaartustab valitud kutset ja eriala, on kursis
selle arengusuundadega ning on teadlik
erinevatest t66turu  suundumustest ehituse
valdkonnas;

2) laob erinevatest kivimaterjalidest mdadritisi,
kandvaid ja mittekandvaid konstruktsioone,
jargides asjakohaseid toojuhiseid, materjalide
tootjate ettendhtud tehnoloogiaid ja etteantud
kvaliteedindudeid;

3) ehitab ja valmistab  juhendamisel
raudbetoonkonstrukisioone, jargides t66rihma
likmena asjakohaseid t6o6juhiseid, materjalide
tootjate ettenahtud tehnoloogiaid ja etteantud
kvaliteedindudeid;

4) jargib nii t66 planeerimisel, tddkoha
ettevalmistamisel, 166 kestel ja té6koha
korrastamisel energiatdhusa ehitamise
pdhimébtteid ning  tédtervishoiu, t66- ja
keskkonnaohutusndudeid:;

5) oskab iseseisvalt organiseerida oma t66d ning
vastutab mitmekesiste tédulesannete
nduetekohase ja tahtajalise taitmise eest;
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6) osaleb meeskonnatdds, arendades
sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi on
avatud koostddle ning kaitub vastastikust
suhtlemist toetaval viisil;

7) moistab loetud tekste ning valjendab ennast
Oppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui
ka kirjalikult;

8) suhtleb Opitavas vOorkeeles iseseisva
keelekasutajana;

9) kasutab oma matemaatikateadmisi nii erialaselt
kui elus edukalt toimetulekuks;

10) mdistab loodusteaduslikku maailmapilti,
vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu
pdhimdtteid;

11) mobistab Uhiskonna arengu pohjuslikke
seoseid ja lahtub Uhiskonnas kehtivatest
vaartustest;

12) kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi
oma elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse
arendamiseks;

13) kasutab t60ks vajaliku info leidmiseks
digitehnoloogiat ja erinevaid t66d reguleerivaid
dokumente (6igusaktid, ehitusprojekt,
tdéojoonised, paigaldusjuhendid, standardid jms).

Oppekava rakendamine
Statsionaarne koolipéhine 6pe

N6uded 6pingute alustamiseks
Oppima voib asuda pohiharidusega isik vdi vdhemalt 22-aastane pohihariduseta isik, kellel on
pohihariduse tasemele vastavad kompetentsid.

Nouded 6pingute I6petamiseks

Opingud loetakse |6petatuks, kui 6pilane on taitnud Vabariigi Valitsuse 26. augusti 2013. a
maaruse nr 130 ,Kutseharidusstandard” §-s 20 satestatud tingimused.

Opingud loetakse |&petatuks, kui 6pilane on omandanud kivi- ja betoonkonstruktsioonide ehituse
eriala 6ppekava 6pivaljundid vahemalt lavendi tasemel.

Opivéljundite saavutatust hinnatakse kutseeksamiga, mida v&ib sooritada ka osade kaupa. Kui
kutse- vai erialal ei ole kutseeksami sooritamine véimalik, I6petatakse 6pingud I6pueksamiga.

Opingute libimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id): Betoonkonstruktsioonide ehitaja, tase 4 esmane kutse
(06.05.2022 - 05.05.2027)

Mudrsepp, tase 4 esmane kutse (06.05.2022 - 05.05.2027)

osakutse(d):

Oppekava struktuur
P&hiépingute moodulid (nimetus, maht ja épivaljundid):

o Sissejuhatus ehituserialade 6pingutesse 5 EKAP

1) omab Ulevaadet ehituskonstruktsioonidest ja piirdetarinditest ning nende rajamisel
kasutatavatest ehitusmaterjalidest

2) oskab kasutada t66ks vajaliku teabe leidmiseks digitehnoloogiat ja erinevaid t66d reguleerivaid
dokumente

3) moistab tdéotervishoiu ja tddohutuse olulisust ehitustdéodel ja oskab anda esmaabi

4) tunneb ehitustdddel kasutatavaid t06- ja abivahendeid (sh masinad, mehhanismid), nende
valikupohimétteid ja tdospetsiifikat

5) moistab ehitamise Uldisi pdhimdtteid ning erinevate spetsialistide lGlesandeid ja vastutust
ehitusprotsessis
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6) moistab energiatéhusa ehitamise ja keskkonnasaastliku toimimise péhimétteid ja nende
rakendamisvdimalusi erialases t66s

7) omab Ulevaadet jdatmetekke vahendamisest, jaatmekaitlusnormidest sh. jaatmete liigiti
kogumisest

¢ Ehitusjoonestamise ja -moodistamise alused 6 EKAP

1) omab Ulevaadet ehitusprojektis esitatud graafilise teabe erinevatest sh infotehnoloogilistest
esitusvdimalustest

Oskab kasutada tootejoonised

2) omab Ulevaadet mdddistamisel ja markimisel kasutatavatest tédvahenditest,
md&btmismeetoditest ja ohutusnduetest mdoteriistadega tddtamisel

3) teeb toollesande taitmiseks vajalikke mdddistus- ja marketdid oma padevuse piires, kasutades
asjakohaseid tddvahendeid ja -vétteid ning tagades nbuetekohase mddtmistapsuse

4) oskab kasutada ehituslikke toote- ja té6jooniseid, hoone pohiplaane ja ehituskonstruktsiooni
I6igete, lactiste ja simede jooniseid tddllesannete taitmiseks vajalike lahteandmete
valjaselgitamiseks

e Hiidro- ja soojusisolatsioonitood 5 EKAP

1) tunneb ehitustéddel kasutatavaid isolatsioonimaterjale ja nende paigaldamise ndudeid sh.
teadvustab niiskusturvalisuse ja soojasildade tekkeriske tehnoloogiate ja materjalide valikul,
materjalide to6tlemisel ja nende paigaldamisel

2) kavandab lahtuvalt etteantud Ulesandest t6dprotsessi, valib materjalid ja tddvahendid

3) paigaldab juhendamisel mudritisele dhu-, soojus-, tuuletdkke- ja heliisolatsioonimaterjale
4) paigaldab tootja paigaldusjuhendi jargi vertikaalse hiudroisolatsiooni laotud muduritisele
5) jargib tootervishoiu- ja tdédohutusndudeid, ennetab vdimalikke vigu soojustus- ja
isolatsioonimaterjalide paigaldamisel

6) anallusib koos juhendajaga enda tegevust soojus- ja hidroisolatsioonimaterjalide
paigaldamisel

e Krohvimistood 6 EKAP

1) mdistab krohvimise vajadust (niiskusturvalisus, 6hutdke, heli, tuleohutus, suits, pinna
mehaaniline tugevus, aluspinna kvaliteet, viimistlus)

2) kavandab lahtuvalt etteantud Ulesandest t66protsessi, valib sobivad materjalid ja té6vahendid
3) krohvib ettevalmistatud pinnad arvestades etteantud t60llesannet, tdode tehnoloogiat ja
kvaliteedindudeid

4) parandab juhendamisel vigastatud krohvipinnad, jargides etteantud kvaliteedindudeid ja t66de
tehnoloogiat

5) jargib téotervishoiu- ja tédohutusndudeid pindade margkrohvimisel tsement-krohviseguga

6) analuusib koos juhendajaga oma tegevust hoone sise- ja valispindade krohvimisel

e Betoonit66d 18 EKAP

1) tunneb betoonitdddel kasutatavaid materjale, ja tédvahendeid sh masinaid ja mehhanisme)
2) valmistab (arvestades véimalusel korduskasutatavust, kulutdhusust, geomeetria
optimeerimist) vdi paigaldab raketise (sh inventaarse) ja sarrustuse vastavalt td6joonisele
3) betoneerib t66rihma liikkmena ehitise erinevaid konstruktsioone, jargides t66de tehnoloogiat
4) hooldab betoneeritud pindu, demonteerib raketise ja teeb betoonipindade jarelhooldust

) jargib téo6tervishoiu- ja tddohutusndudeid, ennetab véimalikke vigu betoonitddde teostamisel
) analliisib koos juhendajaga enda tegevust betoonitédde erinevatel etappidel

D O

¢ Ehituskividest miiiiritiste ladumine 20 EKAP

1) omab Ulevaadet ehituskividest mudritiste ehitamise tehnoloogiast sh materjalidest, t66- ja
abivahendistest

2) laob ehituskividest tasapinnalise mudlritise, sh vajumis- ja temperatuurivuugid vastavalt
etteantud td6joonisele, jargides moodulsiisteeme (vuugipaksus, kulutdhusus, to0protsesside
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optimeerimine)

3) laob ja sarrustab juhendamisel projekti voi téojoonise jargi keerukamaid mudritise
konstruktsioone (postid, pilastrid, kaarseinad jms) ja sildab avasid

4) oskab taastada ehituskividest muritiste kahjustusi, kasutades asjakohaseid td6vahendeid ja -
votteid

5) to6tab midritise ladumisel ja vuukimisel ohutult ja keskkonda saastvalt, ennetab véimalikke
vigu

6) anallilsib koos juhendajaga enda tegevust vundamendi ja midritise ladumisel

e Viikeplokkmiiiiritiste ladumine 15 EKAP

1) omab Ulevaadet vaikeplokkidest miUritiste ehitamise tehnoloogiast sh materjalidest, t66- ja
abivahendistest

2) laob vaikeplokkidest tasapinnalise mudritise, sh vajumis- ja temperatuurivuugid vastavalt
etteantud td6joonisele, jargides moodulsiisteeme (vuugipaksus, kulutdhusus, tdoprotsesside
optimeerimine)

3) laob ja sarrustab juhendamisel projekti voi tojoonise jargi keerukamaid vaikeplokkmuritise
konstruktsioone ja sildab avasid jargides t66de tehnoloogiat

4) t6otab vaikeplokkmiritise ladumisel ja vuukimisel ohutult ja keskkonda saastvalt, ennetades
vdimalikke vigu

5) analiiusib koos juhendajaga enda tegevust vundamendi ja mudritise ladumisel

Betoonelementide ja suurplokkide monteerimine
e Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas 5 EKAP

1) mdistab Ghiskonna toimimist, tddandja ja organisatsiooni probleeme ja véimalusi

2) kavandab oma &pitee, arvestades isiklikke, sotsiaalseid ja td0alaseid vdimalusi ning piiranguid
3) kavandab enda ja teiste jaoks vaartuste loomisel omapoolse panuse kultuurilises, sotsiaalses
ja/vdi rahalises tdhenduses

4) moistab enda vastutust oma kutsealase karjaari kujundamisel ning on motiveeritud ennast
arendama

e Praktika 40 EKAP

1) planeerib meeskonna liikmena oma tegevused tédulesande taitmiseks, jargides ettevottes
valjakujunenud t66riutmi

2) arendab suhtlemis- ja koost6doskusi, todtades meeskonna likmena

3) laob meeskonnaliikmena erinevatest kivimaterjalidest kandvaid ja mittekandvaid
konstruktsioone ning vajadusel osaleb nende taastamisel ja Umberehitamisel

4) ehitab ja valmistab meeskonna liikmena raudbetoonkonstruktsioone jargides projekti voi
toojoonist ja todde tehnoloogiat

5) vastutab meeskonna liikmena té6de kvaliteedi ja tdhtaegse taitmise eest

6) jargib téode teostamisel tddtervishoiu-, tdédohutus- ja keskkonnaohutusndudeid

7) anallUsib enda toimetulekut erinevate t66llesannetega

Ulddpingute moodulid (nimetus, maht ja épiviljundid): 30 EKAP

6 EKAP Keel ja kirjandus

Opilane:

valjendub selgelt, eesmargiparaselt ja kirjakeele normile vastavalt nii suulises kui ka kirjalikus
suhtluses;

arutleb teemakohaselt ja pdhjendatult loetud, vaadatud véi kuulatud teksti pdhjal;

koostab eri liiki tekste, kasutades alustekstidena nii teabe- ja ilukirjandustekste kui ka teisi allikaid
neid kriitiliselt hinnates; loeb ja mdistab sidumata tekste (tabel, graafik, diagramm), hindab neis
esitatud infot, teeb jareldusi ja loob uusi seoseid,;

vaartustab lugemist, suhestab loetut iseendaga ja tdnapaeva elundhtustega, oma kodukohaga;
tdlgendab ja analliUsib kirjandusteost, seostab seda ajastu thiskondlike ja kultuuriliste
stindmustega.

4,5 EKAP Véorkeel
Opilane:
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suhtleb dpitavas voorkeeles argisuhtluses nii kdnes kui kirjas iseseisva keelekasutajana, esitab ja
kaitseb erinevates mottevahetustes/suhtlussituatsioonides oma seisukohti;
kirjeldab vddrkeeles iseennast, oma vdimeid ja huvisid, métteid, kavatsusi ja kogemusi

seoses valitud erialaga;
kasutab voorkeeleoskuse arendamiseks endale sobivaid voorkeele dppimise strateegiaid ja
teabeallikaid, seostades vddrkeeledpet elukestva dppega;
moistab eesti ja teiste rahvaste elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab nendega voorkeeles
suhtlemisel;
on teadlik edasidppimise ja té6turul kandideerimise rahvusvahelistest voimalustest, koostab t66le
asumiseks vajalikud vddrkeelsed taotlusdokumendid.

5 EKAP Matemaatika

Opilane:

kasutab 6pitud matemaatikateadmisi ja -oskusi uutes situatsioonides ning eluliste Glesannete
lahendamisel, anallitsides ja hinnates tulemuste tdeparasust;

kasutab vajadusel erinevaid teabeallikaid ning saab aru erinevatest matemaatilise info esitamise
viisidest;

seostab matemaatikat teiste 6ppeainetega, kasutades dppimisel oma

matemaatikaalaseid teadmisi ning oskusi;

esitab oma matemaatilisi mottekaike loogiliselt, valjendades oma métet selgelt ja tapselt nii
suuliselt kui kirjalikult;

kasutab matemaatika véimalusi enda ja teiste tegevuse tasuvuse ning jatkusuutlikkuse
hindamisel.

6 EKAP Loodusained

Opilane:

mdistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripara, saab aru mudelite thtsusest reaalsete
objektide kirjeldamisel,

mdtestab ja kasutab loodusainetes omandatud teadmisi keskkonnas toimuvate

nahtuste selgitamisel ja vaartustamisel ning igapaevaelu probleemide lahendamisel;
mdistab teaduse ja tehnoloogia saavutuste moju looduskeskkonnale ja inimesele, saab

aru Umbritseva keskkonna mojust inimese tervisele;

leiab iseseisvalt usaldusvaarset loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab seda erinevate
Ulesannete lahendamisel.

7 EKAP Sotsiaalained

Opilane:

omab teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis toetavad tervikliku ja terviseteadliku inimese kujunemist;
kasutab lihashooldust arvestades IT-slisteemide nooremspetsialisti t66s esinevaid terviseriske;
saab aru esinevatest ndhtustest, protsessidest ja konfliktidest Ghiskonnas ning nende seostest ja
vastastikusest mojust

mdistab kultuurilise mitmekesisuse ning demokraatia ja selle kaitsmise tdhtsust ning jatkusuutliku
arengu vajalikkust, aktsepteerides erinevusi;

hindab Uldinimlikke vaartusi, nagu vabadus, inimvaarikus, vorddiguslikkus, ausus, hoolivus,
sallivus, vastutustunne, diglus, isamaalisus ning lugupidamine enda, teiste ja keskkonna vastu.

1,5 EKAP Kunstiained

Opilane:

eristab naidete alusel kunstiliike ja muusikazanreid;

tunneb maailma ning Eesti kunsti ja muusika olulisi teoseid ning seostab neid ajalooga;
analllsib oma suhet kultuuriga ja loomingulisust I&bi vahetu kogemuse;

kasutab kunsti ja muusikat elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks;
véaljendab ennast Iabi loomingulise tegevuse

Valiképingute moodulid: 6pilane valib valikopingud 30 EKAPi ulatuses

Lisaks esitatud valikutele voib dpilane valida valikmooduleid kooli teistest dppekavadest voi teiste
Oppeasutuste dppekavadest kooli dppekorralduseeskirjas satestatud korras.

Minimaalne grupi suurus 8 inimest

10. Plaatimist66d keraamiliste plaatmaterjalidega 8 EKAP
1) omab Ulevaadet plaatimisté6del kasutatavatest materjalidest ja té6vahenditest
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2) kavandab tédprotsessi, valib materjalid ja tédvahendid vastavalt etteantud td6ulesandele

3) valmistab ette aluspinna ning plaadib tasapinnalised seina- ja pérandapinnad keraamiliste
plaatidega, jargides etteantud kvaliteedindudeid

4) vuugib plaaditud pinnad ja viimistleb vuugid kvaliteedinbuete kohaselt, kasutades sobivaid
materjale ja tddvahendeid

5) rakendab dppett6 kdigus omandatut reaalses to0keskkonnas toimuval praktikal

6) jargib plaatimisté6del energiatdhusa ehitamise pdhimdtteid ning téétervishoiu-, tddohutus- ja
keskkonnaohutusnéudeid

7) anallUsib juhendamisel oma tegevust tasapinnaliste seina- ja pérandapindade plaatimise
erinevatel td6etappidel

11. Pottsepatdoode alused 8 EKAP
1) omab Ulevaadet pottsepa kutsest, pottsepatdddel kasutatavatest materjalidest ja
toovahenditest;
2) kavandab tdoprotsessi ja valmistab ette tdokoha etteantud té6joonise alusel midiritud
kuttekolde ehitamiseks;
3) ehitab ja viimistleb juhendamisel vastavalt t66joonisele muiritiskittekolde arvestades
tuleohutusnéudeid ja t6dde tehnoloogiat;
4) ehitab juhendamisel nduetekohaselt mudritiskiittekoldega kaasnevad stisteemid (166rid,
korstnad) arvestades tuleohutusndudeid ja toode tehnoloogiat;
5) todtab eetiliselt ja vastutustundlikult, jargides erinevate tédulesannete taitmisel eeskirju,
tervisekaitse- ja ohutusndudeid;
6) analuusib koos juhendajaga oma toimetulekut erinevate té6ilesannete taitmisel tahkekduttel
tootavate madritiskittekolde ja kaasnevate stisteemide ehitamisel.

12. Puitkarkass-seinte ehitamise alused 6 EKAP
1) kavandab td66protsessi puitkarkass-seinte ehitamiseks, valib materjalid ja toévahendid, [&htudes
etteantud ehitusprojektist
2) ehitab toéoulesandest lahtuvalt seinakarkassid, paigaldab vajalikud sillused ja postid nii sise- kui
valiskeskkonda
3) paigaldab nduetekohaselt puitkarkass-seintele isolatsioonimaterjalid ja plaadistuse
4) ehitab kuivkrohvplaatidest mittekandvad seinad, lahtudes té6ilesandest
5) jargib puitkarkass-seinte ehitamisel to6tervishoiu- ja tdédohutusndudeid
6) analliusib koos juhendajaga enda tegevust puitkarkass-seinte ehitamisel

13. CAD-joonestamine 6 EKAP
1) mdistab masinprojekteerimise tarkavaras kasutatavaid pdhimébisteid, kaskude valiku ja
sisestamise pohitddesid
2) kasutab peamisi CAD-joonestamise t6dvahendeid
3) koostab lihtsamaid erialajooniseid ning haldab
4) jargib tddkeskkonnaohutuse ja tervishoiu ndudeid
5) analiusib juhendajaga enda toimetulekut erinevate té6etappide teostamisel

14. Soojusisolatsiooni liitslisteemi (villa-, pollistiireen -isolatsiooniplaatide)
paigaldamine (SILS) 10 EKAP
1) omab ulevaadet soojusisolatsiooni liitslisteemidest, nende paigaldamisel kasutatavatest
materjalidest ja td6vahenditest
2) kavandab to6protsessi, valib materjalid ja té6vahendid, l1&htudes etteantud tédulesandest
3) paigaldab erinevaid soojusisolatsiooni liitslisteeme SILS ja fassaadi ning parapeti plekkdetaile,
I&htudes etteantud tddllesandest ja kvaliteedinduetest
4) rakendab dppetdd kdigus omandatut reaalses téokeskkonnas juhendaja juhendamisel toimuval
praktikal
5) jargib soojusisolatsiooni liitsisteemi SILS ja plekkdetailide paigaldamisel energiatdhusa
ehitamise péhimétteid ning tddohutus- ja keskkonnaohutusndudeid
6) anallilsib juhendamisel oma tegevust soojusisolatsiooni liitsiisteemide SILS ja plekkdetailide
paigaldamisel

15. Kuivkrohvkonstruktsioonide ehitamine 4 EKAP
1) omab Ulevaadet kuivkrohvkonstruktsioonide ehitamisel kasutatavatest materjalidest ja
té6vahenditest
2) kavandab todprotsessi, valib materjalid ja té6vahendid kuivkrohvplaatide paigaldamiseks,
I&htudes etteantud tddllesandest
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3) ehitab juhendamisel seinakarkassi ja paigaldab néuetekohaselt kuivkrohvplaadid, lahtudes
téoulesandest

4) jargib kuivkrohvplaatide paigaldamisel energiathusa ehitamise pdhimétteid ning tddohutus- ja
keskkonnaohutusndudeid

5) analiitsib juhendamisel oma tegevust kuivkrohvplaatide paigaldamisel

16. Parapetile ja fassaadile plekkdetailide paigaldamine 4 EKAP
1) omab Ulevaadet parapetile ja fassaadpindadele plekkdetailide paigaldamiselkasutatavatest
materjalidest, tehnoloogiast ja tdédvahenditest
2) kavandab lahtuvalt td6joonisest tddprotsessi, valib materjalid ja t66vahendid, valmistab ette
aluspinnad
3) todtleb lintsamaid plekkdetaile, juhindudes tdé6joonisest, materjali omadustest ja
paigaldusnormidest (kalded, Ulekatted, Glesp66rded, veenina pikkus jne.)
4) paigaldab, kinnitab ja tihendab plekkdetailid (sokli-, akna- ja parapetiplekid) jargides t66joonist
ja tootjapoolset paigaldusjuhendit
5) jargib tookeskkonnaohutuse ja -tervishoiu-, energiatbhusa ehitamise- ja jaatmekaitluse ndudeid
6) anallilsib juhendajaga enda toimetulekut parapetile ja fassaadile plekkdetailide paigaldamisel

17. Klienditeenindus 2 EKAP
1) suhtleb kliendiga lugupidaval viisil, peab kinni konfidentsiaalsusnduetest
2) omab Ulevaadet klienditeenindusest
3) omab Ulevaadet stressi tekitavatest tegureitest ning probleemide lahendustest kdiki rahuldaval
viisil
4) analluiisib enda toimetulekut klienditeeninduse sfaaris

18. Uldkehaline ettevalmistus 2 EKAP
1) omab Ulevaadet aktiivseks ja tervislikuks igapaevaeluks ning kutsetdoks vajalikest tegevustest
2) tunneb Uldkehaliste harjutuste ja karastamise mdju organismile, soojendus- ja
I6dvestusharjutuste vajalikkust ning ennetab vigastusi
3) arendab oma kehalisi vdimeid tegeledes iseseisvalt Uldkehalise ettevalmistusega
4) annab esmaabi spordivigastuste puhul
5) anallitsib enda tegevust ja vajadusi Uldkehalises ettevalmistuses

19. Riigikaitse 2 EKAP
1) tunneb Eesti riigikaitse laia kasitluse pdhimdtteid, eesmarki ning tldist korraldust ja on valmis
tegutsema enda vdimalustest ja kohustustest lahtuvalt, ka kutsealuse ja reservvaelasena
2) tunneb Eesti sdjaajaloo tdhtsamaid sindmusi ja nende mdju ning tagajargi Eesti Uhiskonna
arengule ja oma lahedastele; anallisib peamisi aktuaalseid rahvusvahelisi probleeme ja nende
mdju Eesti Ghiskonnale
3) vaartustab kaitsevaelase elukutset, kaitsevage ja vabatahtlikku tegevust Kaitseliidus ning selle
eriorganisatsioonides
4) tunneb rivilise liikumise ja relvadppe, sh ohutuse pdhialuseid; sooritab ohutult tiirulaskmise
praktilisi harjutusi juhendaja kontrolli all; tunneb kaitsevaelist rutiini ja paevaplaani; orienteerub
iseseisvalt maastikul kaardi ja kompassiga, osaleb valilaagri rajamisel ja seal elamisel, arvestades
keskkonnakaitse pohimétteid ning norme
5) kaitub ohutult; oskab kaituda ohu- ja kriisiolukordades ning abistada abivajajaid oma véimaluste
piires

Sh. 16imitud Uldopingute moodulite nimetus ja 6ppemaht: 30 EKAP

Keel ja kirjandus 6 EKAP
V6orkeel (A-vddrkeel) 4,5 EKAP
Matemaatika 5 EKAP
Loodusained 6 EKAP
Sotsiaalained 7 EKAP
Kunstiained 1,5 EKAP

Oppekava kontaktisik

ees-ja perenimi: Ivar Kohjus

ametikoht: Ehituse OKR
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telefon: 5255265

e-post: ivar.kohjus@jkhk.ee

Markused: Kutsestandardi kompetentside ja 6ppekava moodulite vastavustabel on esitatud Lisa 1
Moodulite rakenduskava on avalikult kattesaadav kooli kodulehe aadressil
https://jkhk.ee/et/rakenduskavad
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LISA 5 - Oppeainete 6piviljundite loend Eesti

Kunstiakadeemia

Muutuvad, lisatud ja kohutuslikuks muutunud &ppeained on jagatud moodulite kaupa, vastavalt
jarjestusele: Uldoppe teooriaained, Ulddppe praktilised ained, eriala teoreetilised ained, eriala

praktilised ained, vertikaalstuudiod, insener-tehnilised ained, praktikad, vabaained, kérvalerialad

ja magistrit6o.

uus lisatud/lisatav

muutunud kohustuslikkus

muutunud moodul/6ppeaine

Senine 6pivaljund

Lisanduvad 6pivaljundid

1.1. ULDOPPE TEOORIAAINED (1.-3. KURSUS) — 21 EAP

1. 2. ULDTEOORIA VALIKAINED (4.-5. KURSUS)

2. ULDOPPE PRAKTILISED AINED (22 EAP)

3. ERIALA TEOREETILISED AINED (37 EAP)
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Mooduli [&bimisel Glidpilane:

e suudab méista arhitektuurindhtusi ja arhitektuurse kavandamise
protsesse eriala kujunemisloogika, teooriate, ajaloo ja strateegiate

kontekstis;

e oskab teadvustada arhitektuurinahtuste jarjepidevust ja
arhitektuuriloomingu unikaalsust;
¢ modistab arhitektikutse ja -eetika toimimist ning arhitekti

Uhiskondlikku rolli;

e teab, et sotsiaalsete teguritega peab arvestama juba
kavandamisprotsessis lahte-llesannete koostamisel;

e teab arhitektuuriobjekte ja ruumilist planeerimist reguleerivatest
seadustest ja muudest valdkonda reguleerivatest digusaktidest ning

oskab neid kasutada.

muutunud kohustuslikkus:

Keskkond ja saastev areng (2
EAP)

AL6248

Oskus eristada votmemuutujaid
keskkonnamudelite tarbeks.

Oskus kasutada strateegilise
keskkonnamdgju ja keskkonnamdgju
hindamise metoodikaid.

Oskus kasutada keskkonnaalaseid
oigusakte.

Oskus leida ja kasutada
keskkonnainformatsiooni.

Moista voorkeelset keskkonnaalast
terminoloogiat.

muutunud kohustuslikkus:

Restaureerimine ja
konserveerimine 2 EAP

AL7418

Oppeaine labinud ulidpilane:

- omab Ulevaadet muinsuskaitse
teooriast, ajaloost ja digusruumist;

- tunneb ajalooliste hoonete ja
muinsuskaitsealade uurimise allikaid,
uurimisviise;

- tunneb muinsuskaitse
eritingimuste ja
restaureerimisprojektide koostamise
pbhimdotteid;

- mdistab ajaloolise
linnaehitusliku keskkonna kaitse
vajadust ja tahtsust;

- tunneb ajaloolise linnakeskkonna
kaitsega seonduvat seadusandlust,
restaureerimise pdhimétteid ja
praktikat.

- tunneb ajalooliste linnaehituslike
struktuuride uurimise ja
analliisimeetodeid ja oskab
iseseisivalt uurida vanalinna
muinsuskaitseala ajalugu,
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iseloomustada ja analuusida
linnaehituslikke struktuuride arengut,
tuua valja vanalinna praktilise
kaitsega seondavaid probleeme;

- oskab hallata vanalinnade
muinsuskaitsealasid kasitlevaid
arhiiviallikaid ning on kursis
vastavate erialaste kirjutistega;

- oskab kirjalikult, suuliselt ja arvuti
esitlusprogramme kasutades esitada
iseseisvat t66d.

4. ERIALA PRAKTILISED AINED (112 EAP)

Uus lisandunud aine, integreeritud
eriala stuudiosse:

LCA arvutused 2 EAP (Huljatud
maastikud)

OV1: oskus paigutada keskmise
keerukusega avaliku funktsiooniga
programm konkreetsesse
olemasolevasse keskkonda
arvestades jatkusuutliku ruumiloome
p&himdbtetega

muutunud moodul/6ppeaine
AL6331 Fotograafia

Uus pealkiri: Valitédd ja
visuaalnarratiiv

Uued 6pivaljundid

Ov1
Tudeng suudab korraldada ja
Iabi viia valitdo ning analuusida
ja sdnastada kogutud
inforamtsiooni

ov2
Tudeng oskab votta kokku
valitdo tulemusi kasutades
selleks filmi meediumit.
ovs
Tudeng on vdimeline oma

arhitektipraktikas kasutama
antropoloogilisi meetodeid
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Ov4a

Tudeng valdab fotograafia ja
kinematograafia elementaarsed
tehnikaid ja meetodeid, mis on
piisavad valiuuringute teostamiseks

5. VERTIKAALSTUUDIOD (8 EAP)

Vertikaalstuudiod on dppekava unikaalne formaat tugevdamaks seotust
teadus- ja uurimissuundadega, mida jdudsasti soovime tugevdada. Selle

labinu oskab vaartustada innovatsiooni ja eksperimenteerimise komponenti

arhitektuuri, linnaplaneerimise ja ruumiloome valdkonnas laiemalt. Lisaks
teadmised, kuidas koguda teadusuuringuteks vajaminevaid andmeid ning
hinnata algandmete tahtsust eksperimentide labiviimises. Lisaks omandab
tudeng elementaarsed oskused t66ks teaduskonna laborites (3DLabor,

VRLabor, PAKK).

Mooduli I&bimisel Ulidpilane:

Muutuv oppeaine:

3DL Stuudium: Vormidpetus 1|
3DL Studium: Form Study 1 (2
EAP)

A1-2027
Olemasolevad dpivaljundid:

- Oskus kasutada ruumi loomise
meetoditena rekursiooni,
deformatsiooni, projektsiooni.

- Omandatud meetoditele ja neist
tulenevate makettide loomise
manuaalsele oskusele lisanduvad
algteadmised 3DLi ruumilise
digitaliseerimise vahenditest ja
spetsiaalprogrammide kasutamisest.

- Hoiaku muutumiseks saab lugeda
vdimet naha vormide olemuses
lisaks lihtsustatud vastandustele
nagu tahke keha vs. vabavorm,
Umarvorm vs. kandiline jne., ka
vormi tekkeloogikast tulenevaid
suvastruktuure ja nende filosoofilisi
ning matemaatilisi seoseid
arhitektuurse geomeetriaga.

- Eriala-lileseks oskuseks on vdime
tootada kombineerides intuitiivset

Uus pealkiri: Jatkusuutlike
materjalide 3D printimine.

Uued 6pivaljundid:

- Oskus luua abstraktsele
informatsioonile materiaalseid
valjundeid Iahtudes jatkusuutliku 3D
printimise péhimdbtetest ja materjali
valikul arvestades sisinikujalajalge.
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analldtiliste ja slnteetiliste
meetoditega.

- Valmisolek loovuurimuslike
meetoditega labi viia
eksperimentaalseid ehitusmaterjalide
taaskasutamisega seotud projekte.

6. INSENER-TEHNILISED AINED (31 EAP)

Muutunud kohustuslikkus:

Ehitusmaterjalid 2 EAP
AL6233

Oppimise tulemusel omandatavad
erialased ja uldised padevused:

- Teadmised: omandatakse
faktilised teadmised
ehitusmaterjalidest. Uliépilane
tunneb pdhilisi ehitusmaterjale ja
teadvustab nende pohilisi
kasutusomadusi konstruktsiooni
ehitamisel.

- Oskused: oskab teha
valikuid samal otstarbel kasutatavate
ehitusmaterjalide vahel. Teab valitud
ehitusmaterjalide kasutus- ja
pusivusomadusi, keskkonna ja
kasutustingimuste méju. Mdistab
materjalide omaduste,
ehitustehnoloogia ja konstruktsiooni
seotust arhitektuurse vormi ja
esteetilise valimusega

- Hoiakud: Kujundab hoiakuid
esteetilise ja tehnilise ning
tehnoloogilise métlemise Uhtsusest,
arvestades sealjuures materjalide
kasutamisest ja konstruktsioonist
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tulenevat seost klimaatiliste ja
keskkonnatingimustega

Eriala-lUlesed oskused:

- Seoste loomine tehniliste ja
esteetiliste kategooriate vahel nt
kasutatud materjali omadused ja
plsivus- esteetiline tulemus

Muutunud kohustuslikkus:

Energiatdohusus ja sisekliima
2EAP

AL6226

Omandatud on teadmised mis on
hoone soojuslik sisekliima, kuidas
see mojutab inimese soojusliku
tasakaalu

Omandatud on teadmised mis on
ohu kvaliteet ja algteadmised kuidas
head 6hu kvaliteeti tagada.

Omandatud on teadmised kuidas
otsene paikesekiirgus mojutab
hoone fassaadi, ruumi sisemust ja
kuidas seda optimaalselt kasutada
hea sisekliima ja madala
energiatarbega hoone kavandamisel.

Muutunud kohustuslikkus:

Ehituslik soojafiilisika 2EAP
AL6215

o Opitulemusena
omandatakse hoone
projekteerimiseks vajalikud
ehitusflilsikalised
teadmised:

e (Oskab konstrueerida
hoonepiirded soojus- ja
niiskustehniliselt, et oleks
valditud niiskuskahjustuste
teke ja suur energiakulu

e Oskab avastada hoone
valispiiretes tehtud soojus- ja
niiskustehnilisi vigasid,
anallUsida vigade
tekkimispdhjuseid ja leida
lahendused nende
likvideerimiseks

e Omandab teadmised hoone
valispiiretes kasutatavate
ehitusmaterjalide soojus- ja
niiskusflilisikalistest
omadustest
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e Saab hakkama hoone
soojus- ja niiskusflusikaliste
omaduste
kontrollmddtmistega ja
selleks kasutatavate
mddteriistadega

7. PRAKTIKAD (11 EAP)

Uus lisandunud buroopraktika vorm:

Uurimisassistendi t66
teadusasutuses (2EAP)
(Puitarhitektuuri
Kompetentsikeskuses PAKK)

Ol.ol. valjundid:

Piisavad teadmised arhitektuuribliroo
Ulesehitusest ja seal toimuvatest
protsessidest.

. Oskus planeerida
projektistaadiumis erinevaid
tooulesandeid, nendeks kuluvat
aega ja vahendeid.

. Piisavad teadmised projekti
koostamise protsessist kui
tehnoloogilisest jargnevusest.

. Piisav kogemus
arhitektuuriblroo koostoost teiste
ettevotetega.

Lisanduvad véljundid:

- oskus koostada teaduspdhist
uurimust ja projekteerida materjalist
[&htuvalt

(Praktikat saab teostada ka
arhitektuurivaldkonnaga seotud
teadusriihmas, kus iganes see siis
geograafiliselt paikneb. Koikides
formaatides on tagatud, et praktikat
Jjuhendab eriala pédev spetsialist

(V7))

8. VABAAINED (16 EAP)

e omab teadmisi ja oskusi vastavalt valitud ainete ainekavades

pustitatud eesmarkidele;

e valdab alushariduse osana professionaalset arengut toetavaid
teadmisi teda huvitavas teadusvaldkonnas ja edukaks kutsetdoks

vajalikke Uldoskusi.
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Muutunud oppeaine:

Lectures on Contemporary
Architecture (2EAP)

VA180K24

Olemasolevad OVd:

- tudengid saavad teadmisi
kaasaegsete praktikate ja uuringute
kohta vaga laias
arhitektuurivaldkonnas ja sellega
seotud valdkondades

- oskus paigutada ja hinnata oma
erialast t66d ja uurimistéod
laiemasse rahvusvahelisse konteksti

Lisanduv véljund:

- moistab kestliku arengu ja
elukeskkonna valjakutseid ja vaartusi
tajub arhitektuurialdkonna seotust ja
rolli Ghiskondlike probleemidega
tegelemisel.

8.1. MAASTIKUARHITEKTUURI KORVALERIALA (16 EAP)

Uldine eesmark: Kérvalerialade jéustamine mikrokraadide ja

iseseisvate 6ppekavade avamiseks.

Korvaleriala labimisel Ulidpilane:

moistab elukeskkonda kui
mitmekesist tervikut

tunneb inimeste mdju
maastikele ja vastupidi
mdistab elava looduse rolli
ehitatud keskkonnas

oskab suunata elukeskkonna
kavandamise protsesse
omab ulevaadet 6koloogiast,
muldadest ja taimedest
tiheasustusaladel ning oskab
neid teadmisi rakendada
projektides

tunneb linnamaastike
kavandamise pdhimétteid ja
etappe

tunneb maastikuhoolduse
pdhimatteid ja toovotteid

Uldised arengud:

Linnamaastike mikrokraadis
on tudengid ja
taiendkoolitust omandavad
sektori inimesed Uhises
klassiruumis, 16imides nii
Oppivaid kui praktiseerivaid
eriala inimesi.
Maastikuarhitektuuri
kdrvaleriala moodulist on
vélja kasvamas eraldiseisev
magistrikraad.

Lisanduvad 6pivéljundid on:

Linnaruumi kui
kompleksse
tervikkeskkonna
kavandamise oskus
Pohjalik haljastuse ja
looduslike koosluste
tundmine, sh
anallitisimise,
inventeerimise,
hooldamise ja disainimise
oskus

Oskus kavandada rohe- ja
sinivorgustikke, mis
tagavad linnakeskkonna
jatkusuutlikkuse




Uus 6ppeaine:

- Kursuse labinu tunneb pdhilisi
Okoloogilisi printsiipe;

-Teab linna kui keskkonna
Okoloogilisi eriparasid
looduslike keskkondadega
vorreldes;

-Oskab hinnata olemasoleva

Linnadkoloogia (2EAP) linnaruumi ja kavandatavate

AL6400

planeeringute mdju
elurikkusele ja 6koloogilistele
protsessidele linnas;

-Teab peamisi viise elurikkuse
edendamiseks linnas nii
olemasolevatel kui
kavandatavatel aladel.

8.2. MUINSUSKAITSE JA KONSERVEERIMISE KORVALERIALA (16

EAP)

Kérvaleriala labimisel Glidpilane:

omab ulevaadet muinsuskaitse ajaloost ja teooriast ning teoreetilisi
teadmisi iseseisvate konserveerimisotsuste tegemiseks;

omab teadmisi ajaloolise linnakeskkonna, hoonete ja vallasvara
ajaloolis-arhiivsetest ja valiuuringutest;

tunneb muinsuskaitse eritingimustele ja restaureerimisprojektile
esitatavaid ndudeid;

tunneb kiviehitiste konserveerimise ja restaureerimise uldisi
pdhimdtteid ning oskab valida sobivaid restaureerimismeetodikaid
ehitiste vaartuskriteeriumist ja tehnilisest seisukorrast soltuvalt;
omab ulevaadet puitarhitektuuri ilmingutest ja eriparast Eestis,
tunneb puitehitiste restaureerimise pohimétteid ja suudab valida
sobivaid lahendusvariante;

teab hoonete renoveerimisega seonduvaid probleeme ning oskab
maarata materjalide ja konstruktsioonide sagedamini esinevaid
kahjustusi ja soovitada nende korvaldamise viise;
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e tunneb peamisi interjddri- ja modblistiile, ajalooliste ruumide
dekoreerimisviise, oskab koostada ajaloolise ruumi
restaureerimiskontseptsiooni;

e oskab lahti mdtestada vaartuslike maastike ajaloolis-kultuurilisi
vaartusi ning saab aru kaitsealuste maastike ja parkide hooldamise
ja taastamise probleemidest ja spetsiifikast.

8.3. PLANEERIMISE KORVALERIALA

Uldine eesmirk: Kdrvalerialade jéustamine mikrokraadide ja
iseseisvate oppekavade avamiseks.

Kérvaleriala labimisel Glidpilane:

e omab arusaamist linna ajaloolisest vormist ja ruumilistest,
sotsiaalsetest, majanduslikest ning kultuurilistest aspektidest
linnastumise protsessis;

e omandab lisaoskuse kasutada ruumilises anallisis kvantitatiivseid
ja kvalitatiivseid meetodeid

e omandab lisateadmised planeerimise sisteemidest ja vahenditest
koos réhuga linna korraldamisel, juhtimisel ja strateegilisel visioonil;

¢ omandab oskused kirjaliku, representatsiooni valdkonnas, mis
lubab tegutseda avalikus ja professionaalses taustsisteemis;

e omab ettekujutust linna mdjutavatest teguritest ja infrastruktuuride
Ulesehitusest ning oskab kriitiliselt anallusida vdimalikke
stsenaariume ja pakkuda rakendusi linna tuleviku arendamisel.

e Opilased omandavad
peamised 6koloogilised
ideed, mis mdjutavad
kaasaegset kunsti, disaini ja
urbanismi.

e Uurivad kuidas kunsti- ja
arhitektuuripraktika on
seotud okoloogiliste
probleemide ja sotsiaalse

Lisandunud &ppeaine: Oiglusega, omandades

. samal ajal kogemusi
Okoloogia avardatud valjal poliitilise 6koloogia, queer-
UR7156 teooria ja feministliku teooria

produktiivses rakendamises
Okoloogiliste probleemide
analtisimisel.

e Integreerivad teoreetilise
oppe koostooprojektidega,
arendavad kriitilise ja loova
mdtlemise oskusi, harjutavad
koost6dd ja edendavad oma
uurimispraktikat.
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9. MAGISTRITOO

Magistrit66 kaitsnud Ulidpilane:

Olemasolevad &pivaljundid:

Ulidpilane oskab naha ja
mdista Uhiskonna valupunkte
ning nende voimalikku seost
oma erialaga.

o Ulidpilane oskab koguda,
sustematiseerida ja oma t66
jaoks kasutada vaga
erinevaid ning t60 jaoks
olulisi algandmeid.

Ulidpilane on tuttav
loovuurimuse koige
lihtsamate printsiipide ja
vormidega ning oskab neid
rakendada.

Ulidpilane oskab tdstatada
probleemi, mdista selle
tekkimise pohjuslikkust ja
lahendamise/leevendamise
vBimalusi oma eriala
vahenditega.

Ulidpilane oskab teha
sisuliselt péhjendatud ja
ruumiliselt selgeid
arhitektuurseid otsuseid ning
neid oma t66s edasi
arendada nii, et magistrit6os
valminud teos saavutab
iseseisva kvaliteedi.

Ulidpilane oskab valida dige
skaala ja valjendusvahendid,
ning neid koérgel
professionaalsel tasemel
kasutada oma t66 tulemuste
esitamiseks nii maketis,
graafikas kui esitlusel.

Ulidpilane oskab rakendada
korrektset viidete silisteemi
ning koostada asjakohase
kasutatud allikate (kasutatud
kirjandus, pildimaterjal jms)
nimistu.

Uus pivaljund:

Ulidpilane on omandanud tervikvaate
arhitekuuriprojekti I1abiviimiseks,
modistab koostdo olulisust erialavalja
teiste osapooltega (sh inseneeria,
eriosad, maastikuarhitektuur,
sisearhitektuur) ja oskab rakendada
seda korgel professionaalsel
tasemel.
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