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1. Roheoskuste vajaduste ja  oOppevoimaluste
tapsustamine vottes aluseks nii siseriiklikud kui
rahvusvahelised valdkonda reguleerivad dokumendid

1.1 Valdkonna Roheoskuste vajaduste kirjeldus

Konsortsium |ldhtus oma t6dturu vajadusi kaardistavate dokumentide analuusil
konsortsiumilepingus pakutud lahenemisest. Aluseks voeti valdkonna tahtsamad dokumendid,
millest on tehtud alljargnevad kokkuvotted. Seejarel uuriti koolide esindajate ja erialaliitudega
koostd0s teisi erialaspetsiifilisi dokumente ning tulemused koondati.

Jargnevalt on toodud kokkuvotted olulisematest valdkonna arenguid ja oskusi analuusivatest
aruannetest.

World Energy Outlook 2023 (IEA) réhutab oskuste tdhtsust globaalse energia Ulemineku
toetamisel. Olulised oskused nende hinnangul on:

- Taastuvenergia asjatundlikkus: Vajadus spetsialistide jarele, kes tunnevad hasti
taastuvenergia tehnoloogiaid (naiteks paikese- ja tuuleenergia) ning suudavad neid kiiresti

rakendada.

- Digitaalsed ja tehnilised oskused: Digitehnoloogiate integreerimine
energiaststeemidesse nduab andmeanallilsi, tarkvaraarenduse ja kuberturvalisuse
oskusi.

- Energiasaastlikkuse teadmised: Vajadus ekspertide jarele, kes suudavad rakendada
energiatbhususe meetmeid ja vahendada energiatarbimist.

- Poliitika ja regulatsioonide tundmine: Muutuvate energiapoliitikate ja regulatsioonide
moistmine on oluline, et tagada vastavus ja edu kiiresti muutuvas valdkonnas.

- Projektijuhtimine ja finantsoskused: Suurte energiaprojektide planeerimine,
riskihindamine ja finantsanallUus.

Raport réhutab, et haridus- ja koolitusprogrammide arendamine on oluline, et varustada to6tajaid
nende oskustega ja toetada uleminekut puhtale energiale.

World Energy Trilemma Index 2022 keskendub oskustele, mis aitavad saavutada
energiaslsteemi tasakaalu julgeoleku, kattesaadavuse ja jatkusuutlikkuse vahel. Olulised
oskused:

- Poliitika arendamine ja analuls: Oskus kujundada ja hinnata energiapoliitikaid, mis
tasakaalustavad trilemma dimensioone.

- Energia susteemide vastupidavus: Véime arendada strateegiaid, mis suurendavad
energiainfrastruktuuri vastupidavust kriiside ja Sokkide vastu.

- Jatkusuutlikkuse teadmised: Keskkonnasdbralike energialahenduste rakendamine,
sealhulgas ringmajanduslike pohimotete seostamine.

- Andmeanallus ja seire: Energiatdhususe ja jatkusuutlikkuse jalgimine ja hindamine
andmeanaluUsi ja seire kaudu.

- Osapoolte kaasamine: Tohus suhtlemine ja koost6o erinevate osapooltega (valitsused,
erasektor ja kogukonnad).



Raport réhutab, et keerulise energiasusteemi haldamiseks on vaja pidevat oskuste arendamist.

Power Barometer 2024 (Eurelectric) keskendub oskustele, mis on vajalikud Euroopa
energiasektori rohepdorde edendamiseks. Olulised oskused nende hinnangul on:

Digitaalsed oskused: Andmeteadus, andmehaldus ja energiasusteemide digitaalne
optimeerimine, sealhulgas nutivérkude ja andmeanalittika lahendused.
STEM-valdkonna haridus: Vajadus loodusteaduste, tehnoloogia, inseneeria ja
matemaatika spetsialistide jarele, et toetada uute tehnoloogiate kasutuselevottu.
Klienditeeninduse ja probleemilahenduse oskused: Klientide kaasamine ja nende
vajaduste moistmine, samuti efektiivne meeskonnatoo ja probleemide lahendamine.
Tootajate Umberdpe ja tdienddpe: Toostusharude, eriti fossiilkituse sektorite, todtajate
Umberope taastuvenergia ja digilahenduste valdkonda.

Raport rédhutab, et Euroopa suUsinikuneutraalsuse eesmarkide saavutamiseks on need oskused
hadavajalikud.

DHC Market Outlook 2023 (Euroheat & Power) toob esile oskused, mis on vajalikud kaugkutte
ja -jahutuse sektori arenguks ja dekarboniseerimiseks. Olulised oskused on:

Tehniline padevus: Taastuvenergia, naiteks geotermaalenergia ja todstusjaaksoojuse,
integreerimine kaugkutte sisteemidesse.

Digitaalsed oskused: Susteemide optimeerimine digitehnoloogiate ja andmeanaluusi
abil.

Projektijuhtimine ja finantsoskused: Suurte kaugkutte projektide tdhus haldamine ja
finantseerimine.

Poliitika ja regulatsioonide tundmine: Energiasliisteemide reguleerimise ja strateegilise
planeerimise teadmised.

Suhtlus- ja koostoooskused: Tohus suhtlemine erinevate sidusrihmadega ja nende
kaasamine projektidesse.

Raport rohutab, et need oskused on vdtmetadhtsusega innovatsiooni ja jatkusuutlikkuse
saavutamiseks sektoris.

Vaadates neid nelja aruannet, siis nende Uihisosa on markimisvaarselt suur ja on oluline sisend
ka konsortsiumi roheoskuste sdnastusse. Jargmised oskused sisalduvad kdigis eelhevalt
mainitud aruannetes:

Digitaalne ja tehniline padevus: Andmeanallus, energiasisteemide digitaliseerimine,
nutivorkude ja tarkvaralahenduste rakendamine.

Projektijuhtimine ja finantsteadmised: Suurte energia- ja infrastruktuuriprojektide tdhus
haldamine.

Poliitika ja regulatsioonide mdistmine: Energiapoliitika ja digusraamistike tundmine.
Jatkusuutlikkuse teadmised: Keskkonnahoidlike ja energiatdhusate lahenduste
rakendamine.

Koostoo ja suhtlemine: Tohus suhtlemine ja koostd0 erinevate osapooltega.

Koos teiste allikate ja oskustega moodustusid kokku kiimme oskust. Detailsemalt on kogutud info
kokku véetud kdesoleva dokumendi Lisas 1.



Elektrienergia- ja energeetikasektori kimme oskust

Koolide ja erialaliitude t66 tulemusena koondati sarnased oskused ja liideti need, saades
tulemuseks laiapohjaliste oskuste nimistu. On oluline, et 6ppekavades sisalduksid téorihmas
sOnastatud oskused, samas Oppekavaspetsiifiliselt peavad valjundid olema kitsamalt lahti
kirjutatud ning need peaksid moodustama osa laiemast oskusest. See annab véimaluse igal koolil
oma dppekava kitsendada ja marksénadega taiendada. Konsortsiumi kimme roheoskust elektri
ja energeetika valdkonna jaoks on toodud allolevas loetelus.

1.  Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise voimekus energia
(sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende mdju
keskkonnale, majandusele ja Ghiskonnale.

2. Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

4. Automaatika, andmetodtluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

5. Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri tUlekande ja jaotamisega ning
arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrististeemis.

6. Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates keskkonda,
regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

7. Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise vahendite
oskuslik rakendamine, Uhendades wuusi (targad masinad/robotid, isedppivad
algoritmid ja automaatikaststeemid) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.

8. Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus toostuse,
transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

9. Keskkonnamodjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise voimaluste
markamise oskus.

10. Oskus pakkuda valdkonna tddtajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

w

Projekti eesmarkide taitmiseks oli oluline, et need oskused saaksid dige varakult sdnastatud, et:

- Hinnata olemasolevaid 6ppekavasid

- Hinnata taiendkoolitusvajadust

- Hinnata t66turu vajadusi nende oskuste jargi

- Hinnata koolide valmidust neid oskuseid 6petada ja ise 6ppida.

Projekti kaigus on antud ekspertide poolt tagasisidet, et kimme koondoskust on nii ra tldistatud
ja keeruliselt sdnastatud, et on raske aru saada, mida mingi oskus sisuliselt h6lmab. Arvestades
erialainimeste tagasisidet ning nende oskustega tehtud edasist analuusi, on sdnastus osutunud
efektiivseks viisiks hinnata 6ppekavu, tadiendkoolitust ja koolitusvajadust.

Arvestades laiemat huvi valdkonna oskuste vastu on lihtsustatud oskuseid ja lisatud valikuliselt
marksonu. Olgu margitud, et iga kool, erialaliit voi oskusi tutvustav osapool saab kohandada
marksonu vastavalt oma vajadusele. Alljargnevas tabelis on lihtsustatuna sdnastatud elektri ja
energeetika kimme roheoskust.

1. Energeetiliste ressursside hindamine: See vdimekus on oluline, et moista, kuidas
erinevad energiaallikad (nii taastuvad kui ka mittetaastuvad) modjutavad keskkonda ja
majandust, aidates kaasa jatkusuutlikule arengule.



2. Taastuvenergia muutuste arvestamine: Taastuvenergia kasutuselevott on
ulemaailmne suundumus, mis nduab uusi teadmisi ja oskusi, et integreerida
taastuvenergiaallikad olemasolevasse energiasusteemi.

3. Elektrienergia muundamine ja salvestamine: Energiasalvestus on oluline
tehnoloogia, mis vdoimaldab tasakaalustada ndéudlust ja pakkumist, eriti seoses
ebastabiilsete taastuvenergiaallikatega.

4. Tehisintellekti ja automaatika rakendamine: Automaatika ja tehisintellekti
lahendused aitavad optimeerida energiatootmist ja -jaotust, suurendades susteemi
efektiivsust ja usaldusvaarsust.

5. Taastuvelektri lilekande ja jaotamise véljakutsed: Elektrisusteemi tehnoloogiliste
muutuste mdistmine on vajalik, et hallata ja integreerida taastuvenergia suurenevat
osakaalu.

6. Riskide prognoosimine: Energeetika valdkonna arenguga kaasnevate riskide
moistmine aitab ette ndha ja maandada potentsiaalseid probleeme, mis voivad
mojutada keskkonda ja uhiskonda.

7. Digitaliseerimise rakendamine: Digitaliseerimine vdimaldab paremat andmete
haldamist ja analliusi, mis on oluline energiastisteemide optimeerimiseks ja uute
tehnoloogiate integreerimiseks.

8. Rohetehnoloogiate integreerimine: Rohetehnoloogiate kasutuselevott aitab
vahendada susiniku jalajalge ja toetab Gleminekut puhtamatele energiaallikatele.

9. Keskkonnamoéjude vidhendamine ja ringmajandus: Keskkonnamdjude markamine
javahendamine on oluline samm jatkusuutlikuma tuleviku suunas.

10. Tootajate oskuste arendamine: TooOtajate oskuste pidev arendamine tagab, et
valdkond pusib uuenduslik ja suudab kohaneda kiiresti muutuva energiamaastikuga.

Projekti esimeses etapis kaaluti juba lisaks kimnele oskusele lisada ka Uhiselt marksonad,
millest loobuti. Eksperdid pidasid samas oluliseks, et marksénad oleks aruandes olemas.
Kaesolevas aruandes on joutud konsortsiumi arvates kompromissini, mis nimetab véimalikud
marksonad, aga ei lukusta neid Uhegi osapoole jaoks.

Alljargnevalt on kaks oskust pisut laiemalt lahti kirjutatud ning lisatud on oskusi tapsustavad
marksdnad haridusastmete tasemel.

Oskus 1 Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise véimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, holmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale, majandusele ja iihiskonnale.

Ulikoolid

- Teadmised eri energiaallikatega (sh tuumaenergia) seotud tehnoloogitest
- Taastuvenergia tootmine
- Taastuvenergeetika osakaalu suurendamine

Rakenduslik kérgharidus

- Teadmised eri energiaallikatega (sh tuumaenergia) seotud tehnoloogitest
- Taastuvenergia slisteemide paigaldamine ja kditamine
Kutsekoolid

- Teadmised eri energiaallikatega (sh tuumaenergia) seotud tehnoloogitest
- Uute tehnoloogiate dppimine



Oskus 4. Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

Ulikoolid

IKT, rohetehnoloogia ja energiasaastlikkuse sidumise slsteemide ja rakenduste loomine

jarakendamine

- Energiaturgude platvormid ning kauplemine

- Digitaliseerimisega seotud oskused - modelleerimise, simulatsiooni, analtusi- ja
sunteesioskused

- Suurandmete anallius ning andmekaeve

Rakenduslik kérgharidus

IKT, rohetehnoloogia ja energiasaastlikkuse sidumise susteemide ja rakenduste loomine
jarakendamine

Kaasaegse energiakeskuse kaitamine ning hooldus

Energiahaldusstisteemide oskused

Digitaliseerimisega seotud oskused -riist ja tarkvara arendamine

Kutsekoolid

IKT, rohetehnoloogia ja energiasaastlikkuse sidumise susteemide ja rakenduste loomine
jarakendamine

Energiahaldussusteemide jalgimine

Energiahaldusstisteemide oskused

Digitaliseerimisega seotud oskused -riist ja tarkvara kasutamine

Toodu naitab, et mitte kbéik marksdnad ei sobi kdigile partneritele ning lldine hinnang oli, et
konsortsiumi lilkkmed sellisel Uhisel tdpsustamisel suur vajadust ei leidnud. Margiti, et valdkonna
eri dppekavadel on need niikuinii erinevad ja peavad muutuma vastavalt vajadusele ja riigi ning
ettevotete suundumisele. Siinkohal tulakus valja paar naidet, kuidas koolid juba oma sisendit
andes neid oskuseid ja marksdnu korrigeerisid.

Tallinna Tehnikakdrgkool pakkus valja omad eeldused, mis nemad kiimnele oskusele sooviks
lisada:

1. Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise voimekus energia (sh
elektri ja soojuse) tootmiseks, hdélmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende moju
keskkonnale, majandusele ja Ghiskonnale.

Eelduseks taastuvenergia susteemide projekteerimise, paigaldamise ning kaitamise
teadmised ja oskused

2. Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Eelduseks taastuvenergia arenguga seotud teadmised ja oskused

3. Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

Eelduseks elektrienergia kasutuse efektiivsuse hindamise ning optimeerimise
teadmised ja oskused

Eelduseks energia kasutuse monitoorimise ja anallUsi ning auditeerimise teadmised
ja oskused

4. Automaatika, andmetodtluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.



Eelduseks IKT, rohetehnoloogia ja energiasaastlikkuse sisteemide alased teadmised
jarakenduste loomise oskused
Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri lUlekande ja jaotamisega ning
arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrististeemis.
Eelduseks taastuvenergia tootmise, salvestamise ja tarbimise ehk tasakaalustatud
energeetika alased teadmised ja oskused
Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hdlmates keskkonda,
regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.
Eelduseks reguleeriva raamistiku modistmine
Eelduseks elutahtsate teenuste tagamise, integreerimise ja ristséltuvuse mdistmine
Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise vahendite
oskuslik rakendamine, Uhendades uusi (targad masinad/robotid, isedppivad algoritmid
ja automaatikasusteemid) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.
Eelduseks rohetehnoloogiate olemuse ja integreerimise vdimaluste alased teadmised
ja oskused
Elektrifitseerimise teostamise oskus to0stuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates
valdkondades.
Eelduseks energia tarbimise efektiivsuse tostmise ning Harga
todstuse/transpordi/maja“ kontseptsiooni rakendamise teadmised ja oskused
Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise vdoimaluste markamise
oskus.
Eelduseks ringmajanduse alased teadmised ja -kompetentside tugevdamise oskused

10. Oskus pakkuda valdkonna tootajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

Eelduseks energeetika ja keskkonna teadliku méotteviisi arendamine saastva
majanduse arengu ja keskkonna kaitse seisukohast lahtuvalt

Naitena voib tuua ka Tallinna Toostushariduskeskuse taiendused valitud oskustele, mis
arvestavad nende 6ppekava:

Oskus 8 — Rohetehnoloogiate integreerimine ja elektrifitseerimine: Lisaks taastuvenergia
ja elektrifitseerimise lahenduste integreerimisele hélmab see oskus ka vbéimet valida ja
rakendada keskkonnasaastlikke kulmaaineid. Tulemuseks on vaiksem o&koloogiline
jalajalg ja keskkonnasaastlikum kilmaststeemide t60.

Oskus 9 - Keskkonnamoéjude vahendamine ja ringmajanduse rakendamine:
Keskkonnasaastlike kulmainete kasutamise oskus on keskkonnamojude vahendamise
seisukohast kriitiline. See hélmab teadmisi kiilmainetest, millel on madalam globaalse
soojenemise potentsiaal ja vaiksem moju osoonikihile, vbimaldades slusteemidel vastata
rangematele keskkonnanduetele.

Oskus 1 - Energeetiliste ressursside kasutamise hindamine: Lisaks energiaallikate
valikule on oluline hinnata keskkonnasobralikke kilmaaineid, mille kasutamine vahendab
sUsteemi Uldist energiatarbimist ja seeldbi kogu stisteemi keskkonnamaoju.

Roheoskuste projekti eesmark oli tuua osapooled Uhise laua taha ja sdnastada lldised oskused,
mis annaks suunise koolidele ja teadmise koolide suundumusest erialaliitudele. Just oskuste
koolile ja dppekavale sobivaks tdlgendamine ja sOnastamine on see, millega peavad eri
haridusasutused ise parast edasi tegelema, kaasates erialaliitude esindajaid.



1.2 Valdkonna Roheoskuste vajaduste kirjeldus -
erialaliidud

Kaesoleva projekti raames kaardistasid koolid ja erialaliidud erinevaid viimastel aastatel
valminud ja esitletud raporteid ja uuringuid. Eesti Elektritddstuse Liit tegi ettepaneku Ule vaadata
2022. aastal ilmunud Eesti Elektritdostuse Liidu arendusnduniku eestvedamisel koostatud
ulevaade ,Eesti elektritoostuse liidu ja Eesti energeetikasektori teadus- ja arendustegevuste
Ulevaade® ja selles tehtud ettepanekud. Konsortsium ndustus ideega. Nimetatud ulevaade
kasitleb energeetikasektori tulevikuvaljakutseid ja vbimalusi, toob esile haridusasutuste keskse
rolli sektori arengu toetamisel. Ulevaade réhutab, et teadus- ja arendustegevuse edendamine,
spetsialistide ettevalmistamine ning t66turu ja hariduse tdhus sidumine on vétmetahtsusega, et
tagada Eesti energiajulgeolek ja konkurentsivoime. Dokument keskendub praktiliste lahenduste
loomisele, interdistsiplinaarsete dppekavade arendamisele ning ettevotluse ja innovatsiooni
toetamisele, tuues valja strateegilised suunad, kuidas haridusasutused saavad panustada
rohepoordesse ja taastuvenergia kasutuselevotu kiirendamisse.

Eesti energeetikasektor on viimastel aastatel teinud kiire arenguhlppe, seades haridusasutused
strateegilise surve alla. Koolide ja ulikoolide llesandeks on tagada, et valdkonnale vajalikud
spetsialistid oleksid hasti ette valmistatud ning teadus- ja arendustegevus toetaks uusi
tehnoloogiaid. Eesti Elektritoostuse Liidu Ulevaade toob esile olulised sammud, mida
haridusasutused peaksid astuma, et kohaneda sektori ootustega ja toetada riigi
energiajulgeolekut.

Teadus- ja arendustegevus: lilikoolide ja ettevotete koostoime

Raport rohutab, et ulikoolidel on votmeroll taastuvenergia ja energiasalvestuse lahenduste
arendamisel. Edu saavutamiseks on vaja tugevdada koost6od ettevbtetega, et praktilised
projektid saaksid hoogu ning teadlased pakuksid innovaatilisi lahendusi. Eesti energeetikasektor
ootab rakendusuuringuid, mis looksid uusi véimalusi nii elektrivirkude digitaliseerimisel kui ka
rohepoorde saavutamisel.

Spetsialistid, keda tulevik vajab

Energeetikasektori arengu kiirus nduab spetsialiste, kes on kursis viimaste tehnoloogiate ja
strateegiatega. Oppekavad peaksid keskenduma taastuvenergia tehnoloogiatele, elektrivérkude
arendamisele ning valdkonna digitaalsetele ja keskkonnamojudele. Interdistsiplinaarsed
programmid, mis Uhendavad inseneriteadusi, IT-d ja keskkonnateadust, vdivad olla
votmeteguriks uute talentide arendamisel.

Elukestev 6pe - pidev kohanemine muutuva maailmaga

Eesti energeetikasektoris todtavad spetsialistid vajavad paindlikke vbimalusi oma oskuste
taiendamiseks. Haridusasutustel on siin oluline roll elukestva dppe programmide loomisel, mis
arvestavad tooturu noduetega. Uute tehnoloogiate ja innovatsiooni omandamine labi
taiendkoolituste on hadavajalik, et sektori arenguga sammu pidada.

Praktika ja to6turu vajaduste sidumine

Raporti andmetel on haridusasutuste ja ettevotete koostod votmetahtsusega. Praktilised
oppeprogrammid, mis hélmavad koostodd todstusettevdtetega, valmistavad tudengeid ette
reaalseteks valjakutseteks. Samuti aitab see tagada, et |6petajad vastavad sektori ootustele ja
too6andjate ndudmistele.



Innovatsioon ja ettevotlikkus: uued lahendused energeetikale

Ettevotlikkuse edendamine ja start-up kultuuri toetamine on votmekusimused, kui soovitakse
leida uusi lahendusi sektori probleemidele. Ulikoolidel on véimalus pakkuda tudengitele
ressursse ja tuge, et julgustada neid innovatsiooniprojektidesse sukelduma. Nii sinnivad uued
tehnoloogilised lahendused, mis annavad hoogu Eesti energiajulgeolekule ja rohepodrdele.

Eesti energeetikasektori edukus soltub suurel maaral sellest, kuidas haridusasutused suudavad
sektoriga koostodd teha ja pakkuda lahendusi reaalsetele valjakutsetele. Praktiliste oskuste
arendamine, interdistsiplinaarsed 6ppekavad ja elukestev 6pe on vaid mdned naited sammudest,
mida koolid ja ulikoolid saavad astuda. Innovaatiline ja paindlik lahenemine tagab, et Eesti on
valmis tulevikuvaljakutsetega silmitsi seisma ja jddb konkurentsivéimeliseks rahvusvahelisel
areenil.

1.3 Valdkonna Roheoskuste vajaduste kirjeldus
koondraport

Tagasiside elektrienergia ja energeetika kimnele oskusele

Konsortsiumi t66 kaigus jouti kimne roheoskuseni, mis on kriitilise tdhtsusega Eesti
energeetikasektori arenguks ja rohep6orde edukaks elluviimiseks. Konsortsiumi t66 eesmark oli
mitte ainult kaardistada valdkonna jaoks olulised oskused, vaid ka hinnata nende asjakohasust
ning vajadust hariduse ja taienddppe erinevatel tasemetel. Selleks viidi 2024. aasta veebruaris ja
martsis labi kisitlus, milles osalesid mitmed erialaliitude liikmed ja eksperdid, kes hindasid iga
oskuse tahtsust tdnapéeva ja tuleviku kontekstis.

Koondina voib 6elda, et kisitluses osalejad rohutasid, et kdik sdnastatud oskused on vahemalt
wLaga vajalikud“, kusjuures enamik neist sai hindeks 4 vi 5 viiepalliskaalal. Kdige kérgemalt
hinnati oskusi, mis puudutavad elektrienergia muundamist ja salvestamist, automaatika ning
tehisintellekti rakendamist ja muutuste ning riskide prognoosimist energeetikas. Samas leiti, et
teatud oskused, naiteks keskkonnamojude vadhendamise ja ringmajanduse rakendamise
voimaluste markamise oskus, vajavad rohkem selgitamist ja tdpsustamist, et nende vaartus oleks
laiemalt mdistetav.

Lisaks oskuste olulisuse hindamisele uuriti kUsitluses ka vastajate arvamust, millisel tasemel ja
millisel viisil peaks neid oskusi 6petama. Leiti, et paljusid oskusi tuleks kasitleda nii
kutsehariduses kui ka insenerihariduses, samuti taienddppe ja koolituste raames. Ettevotete
valmidus panustada haridusse ja koolitusse oli samuti hinnatav, kusjuures rdhutati juba
olemasolevaid edukaid koostodmudeleid, naiteks vorguelektrikute koolituste puhul. Tulemused
naitavad, et roheoskuste arendamine nduab hariduse ja ettevotete tihedat koosté6d ning
strateegilist lahenemist.

Vahemikus 19.02-08.03.2024. a. korraldati kusitlus jargmiste kiisimustega:

- Palume hinnata kiimne Uldistatud oskuse vajadust tdna ning tulevikus.

- Palume hinnata, millisel dppekava vormil peaks toimuma antud oskuste andmine.

- Palume hinnata, millisel haridusastmel peaks toimuma antud oskuste andmine.

- Palume hinnata, kui valmis teie ja teie valdkonna ettevdtted on panustama dppesse ja
valjadppesse.

- Milliseid oskusi on veel vaja, et rohepoore ara teha?
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Erialaliidud hindasid roheoskuste vajalikkust skaalal 1-5.

1 - Uldse mitte vajalik: See oskus ei oma mingit tahtsust ega véaartust.

2 - Vahem vajalik: Oskus on teatud maaral vajalik, kuid selle tahtsus on piiratud.
3 - Mdodukalt vajalik: Oskus on oluline, kuid mitte kriitiline.

4 - Vaga vajalik: See oskus on vaga oluline ja omab suurt tahtsust.

5 - Hadavajalik: Oskus on kriitilise tahtsusega edukuse ja jatkusuutlikkuse jaoks.

Kokku vastas kusitlusele 39 inimest.

Uheks pohiliseks eesmargiks oli saada tagasiside konsortsiumi poolt sénastatud oskuste
paikapidavuse ja olulisuse kohta. Joonis 1 toob rohelise varviga valja kérgeima hinnanguga
oskused ning kollasega vahem olulised oskused.

Erialaliitude liikmete poolt kérgeimalt hinnatud oskused:

Oskus 3 - Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

Oskus 6 — Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja
maarusi.

Oskus 4 - Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

Erialaliitude liikmete poolt vahem olulised oskused:

Oskus 9 — Keskkonnaméjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise vdimaluste
markamise oskus.

Oskus 7 — Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise
vahendite oskuslik rakendamine, Uhendades uusi (targad masinad/robotid, isedppivad
algoritmid ja automaatikaststeemid) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.

Oskus 8 — Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

Oskus 1 — Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise voimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.
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Joonis 1. Erialaliitude hinnang konsortsiumi poolt sénastatud oskuste olulisuse kohta

Tobandjate kaasamine ja nende vastused tdstavad kaesoleva projekti usaldusvaarsust ja
kinnitavad, et valja toodud ja sdnastatud oskused on ka nende jaoks olulised ja asjakohased.

1.4 Valdkonna ettevotete (tooturu) roheoskuste
analuus

Eesti energeetikasektor seisab rohepddrde ja tehnoloogiliste arengute tottu silmitsi
markimisvaarsete muutustega, mis toovad kaasa kasvava noéudluse uute oskuste jarele. Eesti
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Elektritodstuse Liidu raportis, mis valmis 2022. aastal analluUsitakse to6turu vajadusi ja
Oppevoimalusi, rédhutades hariduse ja tooturu koostod tahtsust sektori jatkusuutlikkuse
tagamisel. Konsortsium tugines oma ettevdtete roheoskuse analuusil just liidu tehtud raportil
ning raporti jareldused on koondatud kaesolevasse peatukki.

Tooturul on kasvav vajadus spetsialistide jarele, kes valdavad nii tehnilisi kui ka strateegilisi
oskusi. Kdige kdrgemalt hinnati raportis oskusi, mis on seotud elektrienergia muundamise ja
salvestamise, automaatika ja tehisintellekti rakendamise ning riskide ja muutuste
prognoosimisega energeetikasektoris. Samal ajal rohutati ka vajadust praktiliste teadmiste jarele
taastuvenergia ja elektrifitseerimise valdkonnas. Kusitluses osalenud ettevdtted hindasid oma
valmisolekut panustada Oppe- ja valjadppeprotsessi suhteliselt kdrgeks, kuid toonitasid, et
sektori edukuse tagamiseks on vaja tdhustada koostdood haridusasutustega. Lisaks leiti, et
tooturul puudub hetkel piisav tasakaal oskuste pakkumise ja ndudluse vahel, mis omakorda
suurendab vajadust tapselt sihitud dppeprogrammide jarele.

Samuti on oluline pakkuda elukestvat dpet tootavatele spetsialistidele, et nad suudaksid
kohaneda uute tehnoloogiate ja regulatsioonidega. Taienddppe ja paindlike koolitusvdéimaluste
pakkumine aitab sektoril pusida konkurentsivdimeline ja valmis rohepodrdega seotud
véljakutseteks. Ulevaade réhutab, et ilma haridusasutuste ja todstuse tiheda koostdota jaavad
paljud véimalused kasutamata. Eesti energeetikasektor vajab tugevat haridussusteemi, mis
suudab pakkuda nii teadmisi kui ka praktilisi oskusi, et kindlustada jatkusuutlik ja uuenduslik
tulevik. Raport eristab kutseharidust ja kdrgharidust nende rollide ning fookuse kaudu
energeetikasektori vajaduste rahuldamisel:

Kutseharidus: praktilised oskused ja t6djouvajaduse kiire taitmine

- Keskendumine praktilisele dppele: Kutseharidus on suunatud konkreetsete praktiliste
oskuste dpetamisele, mida on vaja tehniliste ja operatiivtasandi t66de jaoks, nagu
elektrisusteemide hooldus, paigaldus ja kaitamine.

- Tooéturu ndudluse kiire rahuldamine: Kutseharidusasutused valmistavad ette spetsialiste,
kes suudavad kohe parast l6petamist tootada valdkonnas, pakkudes sektorile vajalikke
oskustdolisi.

- Taienddppe voimalused: Kutseharidus pakub ka paindlikke taiendkoolitusi tootavatele
spetsialistidele, et aidata neil kohaneda uute tehnoloogiate ja tooprotsessidega.

Koérgharidus: teaduspohine lahenemine ja innovatsiooni edendamine

- Teadus- ja arendustegevuse toetamine: Kérgharidusasutused on keskendunud teadus- ja
arendustodle, pakkudes suvitsi minevat erialateadmisi ning toetades uute tehnoloogiate
ja lahenduste valjato6tamist.

- Spetsialistide ja juhtide ettevalmistamine: Kérgharidus valmistab ette valdkonna juhte ja
eksperte, kellel on voimekus lahendada keerulisi probleeme ja kujundada strateegiaid,
naiteks taastuvenergia voi elektrivdorkude digitaliseerimise valdkonnas.

- Interdistsiplinaarsus ja ettevdtlikkus: Koérgharidusasutustes réhutatakse
interdistsiplinaarsete teadmiste tahtsust ja innovatsiooni, innustades tudengeid
algatama uusi projekte ja ettevotmisi.

Dokument toob selgelt esile, et kutseharidusel ja kérgharidusel on taiendavad, kuid erinevad
rollid, mille Uhine panus on kriitiline Eesti energeetikasektori jatkusuutliku arengu tagamiseks.

Lisaks eelmainitud raportile viis Eesti Elektritoode Ettevotjate Liit 2023. aastal labi kusitluse, et
kaardistada taiendkoolituste vajadusi elektriala spetsialistide seas. Kusitluse tulemused toid
esile mitmeid kitsaskohti tdiendkoolituste pakkumises. Eriti r6hutati, et tdiendkoolituste raames
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napib véimalusi omandada teadmisi ja oskusi uute tehnoloogiate vallas, mis on kiiresti arenevas
energeetikasektoris aarmiselt olulised.

Konsortsiumi poolt defineeritud kimne roheoskuse kontekstis on markimisvaarne, et kusitluse
vastajad osutasid uldistatult vajadusele just jargmiste oskustega seotud koolituste jarele:

Oskus 2: Taastuvenergia muutuste arvestamine: Taastuvenergia kasutuselevott on
uleilmne suundumus, mis nduab spetsialiste, kes oskavad integreerida
taastuvenergiaallikaid olemasolevatesse susteemidesse.

Oskus 3: Elektrienergia muundamine ja salvestamine: Energiasalvestus on
voétmetadhtsusega tehnoloogia, mis aitab tasakaalustada ndudluse ja pakkumise
kdikumisi, eriti seoses taastuvenergia ebastabiilsusega.

Oskus 4: Tehisintellekti ja automaatika rakendamine: Automaatika ja tehisintellekti
lahendused suurendavad energiasusteemide efektiivsust ja usaldusvaarsust, pakkudes
olulist tuge digitaliseerimisele.

Oskus 8: Rohetehnoloogiate integreerimine: Rohetehnoloogiate kasutuselevott aitab
vahendada suUsiniku jalajalge ja toetab Uleminekut keskkonnasdbralikumatele
energiaallikatele.

Oskus 10: Tootajate oskuste pidev arendamine: Jatkusuutlik areng ja Kkiire
tehnoloogiline muutus nduavad tootajatelt pidevat enesetaiendamist, et tagada sektori
innovatsioonivdimekus.

Kusitluse tulemused kinnitavad, et tooturg vajab uusi ja kohandatud koolituspakkumisi, mis

aitavad

ettevotetel ja spetsialistidel vastata tdnapdeva energiamaastiku muutustele. Sellised

koolitused toetavad nii rohepddrde eesmarke kui ka t66turu valmisolekut uute valjakutsetega
toime tulla.

Laiendades molemas dokumendis toodut konsortsiumi ettevotete seisukohana, siis oluline on:

Tooturu

Siduda teadus- ja arendustegevus sektoris esinevate valjakutsetega.

Luua 6ppekavad, mis Uhendavad inseneriteaduse, IT ja keskkonnateaduse.

Pakkuda paindlikke ja praktilisi 6ppeprogramme ning tugevdada koostood ettevotetega.
Edendada elukestva 6ppe voimalusi ja innovatsiooni.

oskuste vajadustega arvestamiseks tuleb edendada tihedamat koostddd

haridusasutuste, ettevdtete ja teadusasutuste vahel. Samuti on oluline pidevalt jalgida sektori
arengut ja kohandada dppekavasid ning taiendkoolitusi vastavalt muutuvatele oskuste nouetele.
Praktikavbimaluste loomine, elukestev 6pe ja innovatsiooni edendamine on votmetegurid, mis

aitavad

tagada, et spetsialistide oskused vastavad tuleviku to6turu vajadustele.
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Lisa 1. Nimekiri kasutatud materjalidest

Kaesolevas lisas on toodud konsortsiumi t66 kaigus koondatud materjalid, kogutud oskused ning
nende pealt tehtud oskuste koondumised ehk esitatud on taustmaterjal, mida kasutati kimne
oskuse valjaselgitamiseks.

TOOPAKETT 1. Roheoskuste vajaduste ja dppevdimaluste tdpsustamine vdttes aluseks nii
siseriiklikud kui rahvusvahelised valdkonda reguleerivad dokumendid.

Siseriiklikud (valitud 20 allikat):

1.

w

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Energeetika ja maavarade valdkonna anallusid ja uuringud:
https://www.mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-
uuringud?view_instance=0&current_page=1#uldine:

Analuus ja ettepanekud energia salvestus turu kaivitamise kohta (2022)
Energiamajanduse arengustsenaariumite ajakohastamine 2020. aasta tegevusaruanne
Uuring ,EL struktuurivahenditest rahastatud meetmete moju riigi energiamajanduse
eesmarkide taitmisele® Lépparuanne, 2021.

»OSKA trendikaardid. To6jou- ja oskuste vajadust mojutavad tulevikutrendid 2030,
(2021), Tilk, R., Piirisild, A., Kaelep, T., Leemet, A. (koostajad). Tallinn: SA Kutsekoda,
toojouvajaduse seire- ja prognoosisusteem OSKA: https://oska.kutsekoda.ee/wp-
content/uploads/2021/12/0OSKA-trendikaardid_Lyhiylevaade.pdf

»OSKA Ulevaade digi- ja rohepddrdeks vajalikest oskustest®, 2021:
https://oska.kutsekoda.ee/uuring/oska-ulevaade-digi-ja-rohepoordeks-vajalikest-
oskustest/

EL Kliimapakett “Eesmark 55”: https://www.consilium.europa.eu/et/policies/green-
deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/

Elektrituruseadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/ELTS

Energiamajanduse korralduse seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/118052022002

. Riiklik energia- ja kliimakava ning Energiamajanduse arengukava:

https://mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/energiamajandus/energia-ja-kliimakava
Taastuvenergia direktiivi muudatus 2023/2413: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ET/TXT/HTML/?uri=0J:L_202302413

Taastuvenergia arendamise kiirendamise audit: https://valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-
ja-tegevused/rohepoliitika/taastuvenergia-arendamine

Saastva arengu seadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/8743597 eiaKehtiv

Eesti Maalilikooli strateegia aastani 2025- Roheline Ulikool:
https://www.emu.ee/et/ylikoolist/roheline-ylikool/strateegia/

Taastuvenergia 100%: https://www.taastuvenergeetika.ee/taastuvenergia-100/
Energiamajanduse arengukava aastani 2030

Eesti riikliku energia- ja kliimakava aastani 2030 ajakohastamise versiooni kavand
Rohepodrde tegevusplaan 2023-2025:
https://www.riigikantselei.ee/uudised/rohepoorde-tegevusplaan-2023-2025-sai-rohkelt-
tagasisidet-ja-tahelepanu

Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv (Energiatdhususe direktiiv Energy Efficiency
Directive): https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/ALL/?uri=celex%3A32012L0027
Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2005/32/EU Valgustid: https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2005:191:0029:0058:ET:PDF
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https://www.mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-uuringud?view_instance=0&current_page=1#uldine
https://www.mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-uuringud?view_instance=0&current_page=1#uldine
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2021/12/OSKA-trendikaardid_Lyhiylevaade.pdf
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2021/12/OSKA-trendikaardid_Lyhiylevaade.pdf
https://oska.kutsekoda.ee/uuring/oska-ulevaade-digi-ja-rohepoordeks-vajalikest-oskustest/
https://oska.kutsekoda.ee/uuring/oska-ulevaade-digi-ja-rohepoordeks-vajalikest-oskustest/
https://www.consilium.europa.eu/et/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.consilium.europa.eu/et/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.riigiteataja.ee/akt/ELTS
https://www.riigiteataja.ee/akt/118052022002
https://mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/energiamajandus/energia-ja-kliimakava
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202302413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202302413
https://valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika/taastuvenergia-arendamine
https://valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika/taastuvenergia-arendamine
https://www.riigiteataja.ee/akt/874359?leiaKehtiv
https://www.emu.ee/et/ylikoolist/roheline-ylikool/strateegia/
https://www.taastuvenergeetika.ee/taastuvenergia-100/
https://www.riigikantselei.ee/uudised/rohepoorde-tegevusplaan-2023-2025-sai-rohkelt-tagasisidet-ja-tahelepanu
https://www.riigikantselei.ee/uudised/rohepoorde-tegevusplaan-2023-2025-sai-rohkelt-tagasisidet-ja-tahelepanu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/ALL/?uri=celex%3A32012L0027
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:191:0029:0058:ET:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:191:0029:0058:ET:PDF

Rahvusvahelised aruanded ja teised olulised allikad ja taustmaterjalid (valitud 20 allikat).
Nelja esimese aruande kokkuvdtted on toodud peatikis 1.1.

RANE i o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

IEA aruanne ,,World Energy Outlook 2023

World Energy Trilemma Index

EURELECTRIC: Power baromeeter 2023

Euroheat&Power, ,,DHC Market Outlook Insights & Trends*, 2023:

»SKkills for cleaner futuure” (2019) ILO: https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---
ed_emp/---ifp_skills/documents/publication/wcms_709121.pdf

»Green Skills Taskforce Report® UK:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachme
nt_data/file/1185360/green-jobs-taskforce-report-2021.pdf

Lihrean siirtyman osaamis- ja koulutustarpeet VISIOS®, 2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164892

ENERGIA-ALAN OSAAMISTARPEET TULEVAISUUDESSA, Opetushallitus:
https://www.oph.fi/fi/tilastot-ja-julkaisut/julkaisut/energia-alan-osaamistarpeet-
tulevaisuudessa

»Iripling renewable power and doubling energy efficiency by 2030: Crucial steps towards
1.5°C*, 2023: https://www.irena.org/Publications/2023/Oct/Tripling-renewable-power-
and-doubling-energy-efficiency-by-2030

Skills for green jobs: European synthesis report 2018 update:
hhttps://www.cedefop.europa.eu/files/3078_en.pdf

»BUILDING THE NET ZERO ENERGY WORKFORCE®, 2020, National Grid, UK:
https://www.nationalgrid.com/stories/journey-to-net-zero/net-zero-energy-workforce
Global Green Skills Report 2022: https://economicgraph.linkedin.com/research/global-
green-skills-report

The Skills for a Jobs Transition July 2023, Future Energy Skills:
https://www.centrica.com/media-centre/news/2023/urgent-reform-of-skills-system-
needed-for-uk-to-hit-net-zero-warn-academics-union-and-business-leaders/

Future of Jobs Report 2023 INSIGHT REPORT MAY 2023. World Economic Forum:
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of Jobs_2023.pdf

»World Energy Issues Monitor 2022“:
https://www.worldenergy.org/publications/entry/world-energy-issues-monitor-2022
GreenComp , Euroopa kestlikkusalaste padevuste raamistik:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bc83061d-74ec-11ec-9136-
O1aa75ed71al1/language-et

Large Heat Pumps in District Heating and Cooling Systems:
https://prod.euroheat.org/news/new-report-large-heat-pumps-in-district-heating-and-
cooling-systems

IEA at COP28 Renewable integration: Integrating higher shares of VRE is essential for
decarbonisation the power sector: https://www.iea.org/events/iea-at-cop28

"Green industrial skills for a sustainable future" Georgeta Vidican Auktor, November
2020 (United Nations Industrial Development Organization):
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2021-02/LKDForum-2020_Green-Skills-
for-a-Sustainable-Future.pdf

"Green skills for electrical engineering students" N Nurdiansyah, B Mulyanti and T Sucita:
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1375/1/012086
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https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---ed_emp/---ifp_skills/documents/publication/wcms_709121.pdf
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---ed_emp/---ifp_skills/documents/publication/wcms_709121.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1185360/green-jobs-taskforce-report-2021.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1185360/green-jobs-taskforce-report-2021.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164892
https://www.oph.fi/fi/tilastot-ja-julkaisut/julkaisut/energia-alan-osaamistarpeet-tulevaisuudessa
https://www.oph.fi/fi/tilastot-ja-julkaisut/julkaisut/energia-alan-osaamistarpeet-tulevaisuudessa
https://www.irena.org/Publications/2023/Oct/Tripling-renewable-power-and-doubling-energy-efficiency-by-2030
https://www.irena.org/Publications/2023/Oct/Tripling-renewable-power-and-doubling-energy-efficiency-by-2030
https://www.interregeurope.eu/sites/default/files/inline/Skills_for_the_energy_transition_-_Policy_brief.pdf
https://www.nationalgrid.com/stories/journey-to-net-zero/net-zero-energy-workforce
https://economicgraph.linkedin.com/research/global-green-skills-report
https://economicgraph.linkedin.com/research/global-green-skills-report
https://www.centrica.com/media-centre/news/2023/urgent-reform-of-skills-system-needed-for-uk-to-hit-net-zero-warn-academics-union-and-business-leaders/
https://www.centrica.com/media-centre/news/2023/urgent-reform-of-skills-system-needed-for-uk-to-hit-net-zero-warn-academics-union-and-business-leaders/
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_2023.pdf
https://www.worldenergy.org/publications/entry/world-energy-issues-monitor-2022
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bc83061d-74ec-11ec-9136-01aa75ed71a1/language-et
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bc83061d-74ec-11ec-9136-01aa75ed71a1/language-et
https://prod.euroheat.org/news/new-report-large-heat-pumps-in-district-heating-and-cooling-systems
https://prod.euroheat.org/news/new-report-large-heat-pumps-in-district-heating-and-cooling-systems
https://www.iea.org/events/iea-at-cop28
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2021-02/LKDForum-2020_Green-Skills-for-a-Sustainable-Future.pdf
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2021-02/LKDForum-2020_Green-Skills-for-a-Sustainable-Future.pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1375/1/012086

Lahtekohaks oskuste loetelus on OSKA Ulevaatest digi- ja rohepdordeks vajalikest oskustest vélja
toodud energeetika valdkonna trendid ja roheoskused.

ENERGEETIKA TRENDID

1.
2.
3.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17

Ulemaailmsed kliimakokkulepped ja rohep6érdega seotud regulatsioonid
Pélevkivienergeetika kokku tombumine, majanduse dekarboniseerimine
Energiaallikate mitmekesistumine, taastuvenergeetika, sh hajaenergeetika (lokaalne
energiatootmine) osakaalu kasv

Varustuskindluse suurendamise vajadus (klimamuutustega kaasnevad dadrmuslikud
ilmastikuolud, Venemaa elektrististeemist lahti ithendamine)

Digitaliseerimine ja automatiseerimine vbimaldavad optimeerida tootmist ning luua
tootmise ja tarbimise ihendamisega seotud uusi teenusemudeleid

Reguleeriva  raamistiku  muutused: Pidevad muutused  taastuvenergia
regulatsioonides ja poliitikates nduavad spetsialistidelt pidevat Oppimist ja
ajakohastamist. Trend naitab vajadust suurema paindlikkuse ja kohanemisvoime
jarele, et tagada vastavus uusimatele nduetele ja sailitada valdkonna ekspertiis.
Energiahaldusstiisteemide komplekssus: Uleminek séastvatele energiapraktikatele
suurendab energiahaldusststeemide komplekssust. Spetsialistid peavad omama
mitmekulgseid oskusi, sealhulgas tehnilisi, keskkonna- ja sektorispetsiifilisi
padevusi, et tohusalt juhtida ja integreerida taastuvenergiat ning edendada
energiatohusust ja keskkonnakaitset.

Energiaefektiivne kavandamine ja ehitamine: Trend naitab, et suureneb ndudlus
spetsialistide jarele, kes suudavad kavandada energiatbhusaid slsteeme ja
struktuure. Selleks on vajalikud oskused optimeerida energiakasutust, vdhendada
jaadtmeid ja kasutada saastlikke ehitusmaterjale, peegeldades uldist suundumust
rohelisema ehituse poole.

Energiahaldussusteemide jalgimise tahtsus: Kasvav tahtsus energiabaaside ja
naitajate loomisel naitab vajadust spetsialistide jarele, kes suudavad tapselt valja
tootada ja kasutada mdddetavaid vaartusi energiatbhususe hindamiseks ja
parandamiseks. Analluutilised oskused on votmetédhtsusega andmete tdlgendamisel
ja informeeritud soovituste tegemisel. (leida suurim tarbija)

Rohetehnoloogiate integreerimine: Trend ndaitab, et taastuvenergia tehnoloogiate
integreerimine olemasolevatesse susteemidesse muutub (Uha olulisemaks.
Spetsialistid peavad olema kursis uusimate rohetehnoloogiatega ning omama oskusi
nende kavandamiseks, paigaldamiseks, kaitamiseks ja hooldamiseks, et edendada
jatkusuutlikke lahendusi energiategevuse ja keskkonnajuhtimise valdkonnas.
Integreeritud energiavorkude planeerimine tiheasustusaladel ning t66stussiimbioos
(nt heitsoojuste kasutamine toostuse omatarbes, kaugkuttevorkudes jne +
andmekeskuste jahutamine kaugkuttevorkude baasil).

Biomassi kaskaadkasutus, saastlikud biokutused, sdastlikud tarneahelad, tarneahela
auditid ning energia paritolutunnistused

Elutahtsate teenuste tagamine integreeritud ja siiveneva ristséltuvuse tingimustes
Digitaliseerimine. Andmed. Energiaturgude platvormid ning kauplemine

Todstuse ning kaugkltte elektrifitseerimine. Soojuspumpade kasutamine.
Geotermaalenergia.

Kaasaegse energiakeskuse kaitamine ning hooldus

. Tarbimise juhtimine nii suur- kui vaiketarbijatele
18.
19.
20.
21.

Energiasaast valgustuse efektiivistamise kaudu

Tarbijate abil energiaststeemi reguleerimine-reguleervdoimsused

Targa maja kontseptsiooni rakendamine

Energiasadastu tagamine tootmisel, Ulekandel ja tarbimisel sh taastuvenergia
kasutamise edendamine
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22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Looduskeskkonna ja loodusvarade saastlik kasutamine
Elektri laialdasem kasutuselevott fossiilsete kltuste asemel: elektritransport,
kattelahendused jne

Taastuvenergia integreerimine energiajaotusvorku
Aku-tehnoloogiate ja energiasalvestussisteemide areng
Vorgu digiteerimine ja "smart grid" lahendused

Vaikese ja hajutatud energiatootmise suurenemine
Elektritranspordi laienemine ja laadimisinfrastruktuuri areng
Kliimaneutraalsed linnaarengud ja energiatdhusad hooned
Vaiketootjate ja kohalike energiastuisteemide areng
Hubriid- ja nutikate energiaslisteemide valjaarendamine
Mitmekesistatud energiatarneallikad

Konsortsiumi oskuste korje tulemusena kirja pandud ROHEOSKUSED

1.
2.

w

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Teadmised eri energiaallikatega (sh tuumaenergia) seotud tehnoloogitest
Taastuvenergeetikaga seotud teadmised ja oskused (maismaa ja avamere
tuulepargid, biomassi ja biogaasi koostootmisjaamad, hudroakumulatsioon, hudro-
ja paikeseenergeetika)

Teadmised energia muundamisest ja salvestamisest

IKT, rohetehnoloogia ja energiasaastlikkuse sidumise susteemide ja rakenduste
loomine ja rakendamine

Ringmajanduse kompetentside  tugevdamine (nt  energiatootmisrajatiste
keskkkonnamoju, pélevkivijaatmete ringkasutus)

Energeetika ja keskkonnateadlik motteviis on oluline saastva majandusarengu ja
keskkonnakaitse seisukohast.

Reguleeriva raamistiku moistmine: Spetsialistidel on oluline omada po&hjalikke
teadmisi taastuvenergia allikatega seotud reguleeriva raamistiku ja poliitikate kohta.
Hoonete paigaldiste valdkonnas on vajalik pidev energia tarbimise, majanduskasvu ja
keskkonnakaitse seoste jalgimine.

Teadmised tulevikuenergia sektori valjavaadete prognoosimiseks. (See hdélmab
tehnoloogiate, regulatsioonide ja suundumuste tundmist energeetika valdkonnas.)
Projektijuhtimise oskused aitavad tdhusalt juhtida taastuvenergia projekte.
Energiahaldussusteemide oskused, Energiaefektiivhe kavandamine,
Energiahaldussusteemide jalgimine

Rohetehnoloogiate  integreerimine:  Lisaks  peaksid energiategevuse ja
keskkonnajuhtimise valdkonna spetsialistid olema kursis taastuvenergia
tehnoloogiatega ning oskama neid tdhusalt integreerida olemasolevatesse
slUsteemidesse.

Riskide hindamine ja ohutus: Oskus hinnata erinevate energiaallikate tehnoloogiate
riske ja rakendada meetmeid nende riskide maandamiseks ning tagada ohutusnduete
jargimine.

Energiaefektiivsuse hindamine ja optimeerimine: Oskus hinnata energiatarbimist ning
rakendada meetmeid energiatarbimise optimeerimiseks ja  efektiivsuse
suurendamiseks erinevates slusteemides ja protsessides.

Jatkusuutliku tarneahela juhtimine: Oskus juhtida jatkusuutlikke tarneahelaid, mis
hélmavad materjalide hankimist, tootmist, jaotamist ja ringlussevottu, et tagada
keskkonnasdbralikud protsessid kogu vaartusahelas.

Energiaauditite ja -analluside labiviimine: Vbimekus teostada pdhjalikke
energiaauditid ja -analulsid erinevate susteemide, hoonete vdi protsesside
energiatbhususe hindamiseks ja parandamiseks.
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17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.
47.

Salvestuse  optimeerimine ja  juhtimine:  Teadmised energiasalvestuse
optimeerimisest, sealhulgas laadimis- ja tuhjendusstrateegiatest, et tagada
salvestatud energia tdhus kasutamine vastavalt vajadusele.

Integreeritud energiavdrkude planeerimine tiheasustusaladel ning t66stussimbioos
(nt heitsoojuste kasutamine t6dstuse omatarbes, kaugkuttevérkudes jne +
andmekeskuste jahutamine kaugkuttevorkude baasil).

Biomassi kaskaadkasutus, sdastlikud biokutused, sdastlikud tarneahelad, tarneahela
auditid ning energia péritolutunnistused

Elutahtsate teenuste tagamine integreeritud ja stiveneva ristsoltuvuse tingimustes
Digitaliseerimine. Andmed. Energiaturgude platvormid ning kauplemine

Toostuse ning kaugkutte elektrifitseerimine. Soojuspumpade kasutamine.
Geotermaalenergia.

Kaasaegse energiakeskuse kaitamine ning hooldus

digitaliseerimisega seotud oskused - modelleerimise, simulatsiooni, analuusi- ja
sUnteesioskused. Suurandmete analuus ning andmekaeve

Tarbimise rakendamine energiasusteemi juhtimiseks agregaatorite kaudu

Energia tarbimise efektiivsuse tdstmine targa maja kontseptsiooni rakendamisega
Elektrivorkude projekteerimise, ehitamisel ja kaitamisel keskkonnamojude
minimeerimine sh utiliseerimine

Energiatdhususe tdstmine tarbijate lokaalse elektritootmise ja salvestamise abil
Loodusvarade sh elektrimaterjalide sdastev kasutamine

Elektritarbimise juhtimise vbimaluste teadmine ja rakendamine suurtarbijatele
Vaiketarbijate energiatarbimise juhtimine agregeeritud tarbijatena.

Keskkonnahoiu péhimdtete teadmine ja jargimine.

Elektrisisteemi optimeerimine tarbijate elektrivarustuse parandamiseks ja Ulekande
efektiivsuse téstmiseks

Keskkonnasdébralik energiamajandus

Tarbimise juhtimise rakendused

Taastuvenergia tootmine

Tasakaalustatud energeetika

Taastuvenergeetika osakaalu suurendamine

Energiasektor rohepodrde keskmes

Energia muundamine ja salvestamine

Hajaenergeetika osakaalu kasv

Prosumerite areng

Kasvava vorguehituse, autonoomsete slsteemide ehitus, muu kaevandamise jne
tingitud oskuste vajadus -> (Jareldus) Oskus oksuste arenemisvajadusi analliusida,
inimressurssi tagamine, pidev koolitamine, enesehinnang

Riskijuhtimine, riskianaltUs

Andmeanaluusi ja tehisintellekti oskused energiasektoris:

Taastuvenergia susteemide paigaldamine ja kditamine

Uute tehnoloogiate dppimine
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Kaardistatud oskuste koondamine ja lildistamine

Tookoosolekul analuusiti kirjapandud oskuseid ning rihmitati neid teemade vdéi marksdnade
kaupa. Alljargnevalt 28 oskuste marksdnarihma, mille pealt moodustusid WBpuks kiimme
konsortsiumi jaoks olulist roheoskust.

Nr

Roheoskused

1

Teadmised eri energiaallikatega (sh tuumaenergia) seotud tehnoloogitest
Taastuvenergia tootmine

Taastuvenergeetika osakaalu suurendamine

Tasakaalustatud energeetika

Taastuvenergia sisteemide paigaldamine ja kditamine

Uute tehnoloogiate 6ppimine

Taastuvenergeetikaga seotud teadmised ja oskused (maismaa ja avamere tuulepargid,
biomassi ja biogaasi koostootmisjaamad, hudroakumulatsioon, hudro- ja
paikeseenergeetika)

Taastuvenergia tootmine

Teadmised energia muundamisest ja salvestamisest

Salvestuse optimeerimine ja juhtimine

Teadmised energiasalvestuse optimeerimisest, sealhulgas laadimis- ja
tuhjendusstrateegiatest, et tagada salvestatud energia tdhus kasutamine vastavalt
vajadusele.

Energia muundamine ja salvestamine

IKT, rohetehnoloogia ja energiasaastlikkuse sidumise sisteemide ja rakenduste loomine
ja rakendamine

Energiahaldussusteemide oskused

Energiaefektiivne kavandamine

Energiahaldusstisteemide jalgimine

Digitaliseerimine

Andmed

Energiaturgude platvormid ning kauplemine

Kaasaegse energiakeskuse kaitamine ning hooldus

Digitaliseerimisega seotud oskused - modelleerimise, simulatsiooni, analuusi- ja
sUinteesioskused Suurandmete anallius ning andmekaeve

Ringmajanduse kompetentside tugevdamine (nt energiatootmisrajatiste
keskkkonnamoju, pélevkivijaatmete ringkasutus)

Energeetika ja keskkonnateadlik motteviis on oluline saastva majandusarengu ja
keskkonnakaitse seisukohast.

Keskkonnasoébralik energiamajandus

Reguleeriva raamistiku moistmine
Spetsialistidel on oluline omada pdhjalikke teadmisi taastuvenergia allikatega seotud
reguleeriva raamistiku ja poliitikate kohta.

Hoonete paigaldiste valdkonnas on vajalik pidev energia tarbimise, majanduskasvu ja
keskkonnakaitse seoste jalgimine.

Energia tarbimise efektiivsuse tdstmine targa maja kontseptsiooni rakendamisega
Energiahaldussusteemide oskused, Energiaefektiivhe kavandamine,
Energiahaldusslsteemide jalgimine

Prosumerite areng

Teadmised tulevikuenergia sektori valjavaadete prognoosimiseks. (See hélmab
tehnoloogiate, regulatsioonide ja suundumuste tundmist energeetika valdkonnas.)

Projektijuhtimise oskused aitavad tdhusalt juhtida taastuvenergia projekte.
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10

Rohetehnoloogiate integreerimine: Lisaks peaksid energiategevuse ja
keskkonnajuhtimise valdkonna spetsialistid olema kursis taastuvenergia tehnoloogiatega
ning oskama neid téhusalt integreerida olemasolevatesse ststeemidesse.

11 | Riskide hindamine ja ohutus: Oskus hinnata erinevate energiaallikate tehnoloogiate riske
jarakendada meetmeid nende riskide maandamiseks ning tagada ohutusnduete
jargimine.

12 | Energiaefektiivsuse hindamine ja optimeerimine
Oskus hinnata energiatarbimist ning rakendada meetmeid energiatarbimise
optimeerimiseks ja efektiivsuse suurendamiseks erinevates susteemides ja
protsessides.

Energiahaldussusteemide oskused

Energiaefektiivnhe kavandamine

Energiahaldussusteemide jalgimine

Integreeritud energiavorkude planeerimine tiheasustusaladel ning tdostussimbioos (nt
heitsoojuste kasutamine to0stuse omatarbes, kaugkuttevorkudes jne + andmekeskuste
jahutamine kaugkuttevorkude baasil).

13 | Jatkusuutliku tarneahela juhtimine: Oskus juhtida jatkusuutlikke tarneahelaid, mis
hoélmavad materjalide hankimist, tootmist, jaotamist ja ringlussevottu, et tagada
keskkonnasoébralikud protsessid kogu vaartusahelas.

Biomassi kaskaadkasutus, saastlikud biokitused, saastlikud tarneahelad, tarneahela
auditid ning energia paritolutunnistused

14 | Energiaauditite ja -analuuside labiviimine: Voimekus teostada pohjalikke energiaauditid
ja -analuusid erinevate susteemide, hoonete voi protsesside energiatdbhususe
hindamiseks ja parandamiseks.

Elektritarbimise juhtimise voimaluste teadmine ja rakendamine suurtarbijatele

15 | Elutahtsate teenuste tagamine integreeritud ja stiveneva ristsoltuvuse tingimustes

16 | Toostuse ning kaugkutte elektrifitseerimine. Soojuspumpade kasutamine.
Geotermaalenergia.

17 | Tarbimise rakendamine energiastisteemi juhtimiseks agregaatorite kaudu
Elektritarbimise juhtimise voimaluste teadmine ja rakendamine suurtarbijatele
Vaiketarbijate energiatarbimise juhtimine agregeeritud tarbijatena.

18 | Elektrivorkude projekteerimise, ehitamisel ja kaitamisel keskkonnamojude
minimeerimine sh utiliseerimine

19 | Energiatbhususe tdstmine tarbijate lokaalse elektritootmise ja salvestamise abil

20 | Loodusvarade sh elektrimaterjalide saastev kasutamine

21 | Keskkonnahoiu pdhimotete teadmine ja jargimine.

22 | Elektrisiisteemi optimeerimine tarbijate elektrivarustuse parandamiseks ja Ulekande
efektiivsuse tdstmiseks

23 | Tarbimise juhtimise rakendused

24 | Energiasektor rohepoorde keskmes

25 | Hajaenergeetika osakaalu kasv

26 | Kasvava vorguehituse, autonoomsete slisteemide ehitus, muu kaevandamise jne tingitud
oskuste vajadus -> (Jareldus) Oskus oksuste arenemisvajadusi analulsida, inimressurssi
tagamine, pidevkoolitamine, enesehinnang

27 | Riskijuhtimine, riskianaltts

28 | Andmeanaluusi ja tehisintellekti oskused energiasektoris:

Kaasaegse energiakeskuse kaitamine ning hooldus
Energiahaldusslsteemide oskused
Energiaefektiivne kavandamine
Energiahaldusslsteemide jalgimine
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Konsortsiumi tegevuskava taaste- ja vastupidavusrahastu
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toetamiseks* elluviimiseks

Tegevuskava pealkiri

Roheoskused elektrienergia- ja energeetikasektori ettevotete
rohepoorde toetamiseks

Oppekavariihm, -
riihmad, milles toimub
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K3 Elektrienergia ja energeetika
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Tallinna Tehnikatilikool

Kontaktisik

(nimi ja amet)

lvo Palu, elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut, professor

Dokumendi pealkiri

TOOPAKETT 2. Olemasolevate tasemedppe 6ppekavade
ilevaatamine ja ajakohastamise vajaduse valjaselgitamine
roheoskuste opetamiseks sh ettepanekute esitamine uute
oppekavade loomiseks - Oppekavade analiiiis
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2.1.0ppekavade monitooring

Oppekavade monitooringuks kasutati kahte peamist sisendit. Uheks oli Haridus- ja
Teadusministeeriumi soovitus konsortsiumi t66d ettevalmistavas té6odokumendis ja teine
haridusportaal (https://haridusportaal.edu.ee/). T66dokument sisaldas jargmist infot:

Elektrienergia ja energeetika kérgharidus - KOKKU 7 6ppekava ja 463 6ppijat

- Eesti Maadulikool: - Tallinna Tehnikaulikool:

e 1 MA dppekava - 58 dppijat; e 1 BAK 0&ppekava - 218
- Tallinna Tehnikakérgkool: oppijat,

e 2 RAK dppekava — 88 dppijat; e 3 MA dppekava —99 oppijat

Elektrienergia ja energeetika kutseharidus - KOKKU 8 6ppekava ja 942 6ppijat

- Eesti Merekool - Tallinna Kopli Ametikool
e 1tase4jatku - 8 dppijat e 1KESK-52 6ppijat
- lda-Virumaa Kutsehariduskeskus - Tallinna Polutehnikum
e 1 KESK-59 6ppijat e 1KESK-124 6ppijat
e 1tase4esma-75dppijat e 1tase4esma-430dppijat
e 1tase4jatku-17 dppijat e 1 tase4jatku - 20 6ppijat
- Jarvamaa Kutsehariduskeskus e 2taseb5jatku-51 dppijat
e 1 KESK-16 6ppijat - Tallinna Todstushariduskeskus
e 1tase 4 esma-350ppijat e 1tase4esma->500ppijat
e 1tase5jatku -0 dppijat e 1tase 5jatku -0 6ppijat
- Parnu Saksa Tehnoloogiakool - Tartu Rakenduslik Kolledz
e 1tase 4 esma- 36 Oppijat e 1 KESK-60 6ppijat
- Parnumaa Kutsehariduskeskus e 1tase4esma-81dppijat
e 1 KESK-47 6ppijat - Viljandi Kutsedppekeskus
e 1tase4jatku -0 dppijat e 1 KESK-36 6ppijat
- Tallinna Ehituskool e 1tase4esma-29 dppijat

e 1 KESK-57 6ppijat

e 1tase 4 esma-330dppijat

e 1taseb5jatku - 13 dppijat
Haridusportaali andmebaasi on keeruline anallusitodriistana kasutada, sest see sisaldab ka
Oppekavasid, millele enam vastuvéttu ei toimu, ja puudub filter, mis kuvaks ainult kehtivaid
kavasid. Andmeid kasitsi toodeldes leiti, et Eestis on tehnika, tootmise ja ehituse
Oppevaldkonnas, tehnikaalade d6ppesuunal ja elektrienergia ja energeetika dppekavarihmas
jargmised 6ppekavad:

- kaheksa kooli annab sisetddde elektriku eriala kutsedpe pdhihariduse baasil;

e Tallinna Ehituskool

¢ |da-Virumaa Kutsehariduskeskus

e Jarvamaa Kutsehariduskeskus

e Tartu Rakenduslik Kolledz

¢ Tallinna Poliitehnikum

¢ Tallinna Rakenduslik Kolledz

e Viljandi Kutsedppekeskus

¢ Parnumaa Kutsehariduskeskus
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- kaheksa eriala kutseoppes keskhariduse baasil;
1. Biogaasijaama operaator — Jarvamaa Kutsehariduskeskus
2. Kiilmatehnika paigaldusjuht - Tallinna To6stushariduskeskus
3. Kiilmamehaanik - Tallinna Té6stushariduskeskus
4. Jaotusvorgu elektrik
o Tallinna Politehnikum
o Parnu Saksa Tehnoloogiakool
5. Sisetoode elektrik -
o Tallinna Ehituskool
o Tallinna Poliitehnikum
o Ilda-Virumaa Kutsehariduskeskus
6. Laevaelektrik — Eesti Merekool
7. Fotoelektriliste elektritootmissusteemide paigaldaja
o Viljandi Kutsedppekeskus
o Parnu Saksa Tehnoloogiakool
8. Elektriseadmete koostaja - Tallinna Poliitehnikum
- Uks (Elektritehnika) rakenduskérgharidusdppes (Tallinna Tehnikakérgkool);
- Uks (Elektroenergeetika jamehhatroonika) bakalaureusedppes (Tallinna Tehnikadilikool);
- Neli magistrioppes
Elektrotehnika ja mehhatroonika (Tallinna Tehnikaiilikool)
Elektroenergeetika (Tallinna Tehnikaiilikool)
Energiatehnoloogia ja soojusenergeetika (Tallinna Tehnikaiilikool)
Energiakasutus (Maaiilikool)

O O O O

Projekti konsortsiumi kaasatud koolid on margitud nimekirjades paksus kirjas.

2.2 Oppekavade analiiis

Oppekavade analiiiisi kaasati konsortsiumi liilkmetest haridusasutused ja nende elektrienergia ja
energeetika 6ppekavarihma o6ppekavad. Konsortsiumi t66 eesmark oli labi kimne oskuse
hinnata koolides pakutavate Oppekavade sisu ja too6turule vastavust ehk kas nendes
oppekavades on todandjatele vajalikud roheoskused olemas voi tuleb neid juurde arendada.
Konsortsiumi viiendas toopaketis kasutati sama lahenemist ka 6ppejoéudude koolitusvajaduse
hindamiseks.

Oppekavade hindamisel vastati kiisimusele: ,Kas &ppeaine on vajalik antud oskuse
omandamiseks?“ Hindajatena osalesid dppekavade programmijuhid, dppejuhid ning dppe- ja
teadustootajad. Hinnangu andmisel kasutati skaalat 0-3 ja selgitusi vastavalt allolevale tabelile:

Tabel 1. Skaala 6ppeainetes antavate roheoskuste hindamiseks

Kas dppeaine on vajalik antud oskuse omandamiseks?

0 Ei kohaldu aine ei ole seotud antud oskuse arendamisega
1 Vahesel maaral ainel on vahene seos antud oskuse omandamisega
2 Margatav ainel on margatav seos antud oskuse omandamisega

3 Oluline ainel on oluline seos antud oskuse omandamisega



Oppeainete hindamisel ei olnud vajalik saada mitte niivérd oskuse numbrilist vaartust
konkreetses dppeasutuses/oppekaval, vaid seda, milliseid oskusi ning kui palju dpetatakse ning
millise oskuse dpetamist peab suurendama ja mille 6petamisega on juba praegu hasti toime
tuldud. Ilmnes, et hindajad ja hinnangu andjad on oma &ppekavu hinnanud erinevalt - mdned
koolid on oskusi leidnud valdavalt kdigist ja teised vaid Uksikutest ainetest voi mdnda oskust ei
anta kooli hinnangul Uldse vdi siis vdhesel maaral ja piiratud oskuseid. Erinevus on ka hindaja
teadlikkuses vOi oskuses vorrelda sonastatud kummet oskust 6ppekava vdi Oppeaine
opivaljunditega.

Tulemuste pdhjal tehti koondanaluus, kus koolide tulemused uhtlustati ning leiti iga kooli/kava
oskuste edetabel. Tulemuseks on koondtabel hindamaks, millised on tldistatuna oskused, mida
valdkonnas kodige rohkem Opetatakse ja mida antakse 6ppuritele mdnevorra vahem.
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Oskuse olulisus

Em Koond m Ulikool Rakendus kk  m Kutsekool

Joonis 2. kiimne oskuse andmise pingerida séltuvalt haridusasutusest

Torge! Ei leia viiteallikat. naitab kimmet oskust ning need pandud omakorda pingeritta
sbltuvana kooli poolt antud hinnangust. ,,Oskuse olulisus® teljel on jaotatud ara kimme oskust
tahtsuse jarjekorras. Esimene (I) oskus on hinnangu poéhjal oskus, mida antud koolid oma
oppekaval kdige rohkem annavad. Viimane, ehk kiimnes (X) oskus on oskus, mis on oluline aga jai
kiimne oskuse hulgas viimaseks.

Naide: Ulikoolid (sinine tulp) annavad enda hinnangul eri ainetes ja 6ppekavades kéige rohkem
oskust 3. (,,Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus), samas kui kutsekoolide (punane
tulp) jaoks on kdéige rohkem antav oskus 9 ja rakenduskérgkooli (kollane) jaoks oskus 10. Need
vaéartused on ,,Oskuse olulisus“ teljel | kohal. Sarnaselt véib tuua vélja oskused, mida hinnangu
kohaselt antakse kéige véhem —,,Oskuse olulisus® on viimasel, kiimnendal (X) kohal koondina ja
tlikoolide arvestuses oskus 10 ja kutsekoolidel ja rakenduskérkkoolil oskus 5.
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Alljargnevas tabelis on toodud samad vaartused tabeli kujul.

Oskuse olulisus Koond Ulikoolid Rakenduskdrgkool Kutsekoolid

Torge! Ei leia viiteallikat. visualiseerib sama analliusi radari kujul, millelt on ndha kattuvad (oskus
6) ja mittekattuvad oskused (oskus 5 ja 7).

e JlikoOl e=mmmRakenduskk === Kutsekool

Joonis 3. Oskused esitatuna radari pildina

Analuusi tulemusena voib tuua naitena ka oskuse 9 (Keskkonnamoéjude vahendamise ja
ringmajanduse rakendamise vdoimaluste markamise oskus), mis ulikoolide jaoks on eelviimasel
kohal, samas kdige tahtsam oskus kutsekoolide vastuste podhjal. Koondina on esitatud
alljargnevalt eri haridusasutuste jaoks kolm kdige enam antavat ja vahim antavat oskust.

- Ulikoolide jaoks kolm kdige tdhtsamat oskust:
o Oskus 3 - Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.
o Oskus 2 — Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.
o Oskus?7 - Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning
digitaliseerimise vahendite oskuslik rakendamine, Uhendades uusi (targad
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masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikasisteemid) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid
- Rakenduskérgkooli jaoks kolm kodige tdhtsamat oskust:
o Oskus 10-0Oskus pakkuda valdkonna téotajatele vajalikke oskusi nende arenguks.
o Oskus 4 - Automaatika, andmetdotluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine energeetika eri valdkondades
o Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.
- Kutsekoolide jaoks kolm kdige tdhtsamat oskust::
o Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vOimaluste markamise oskus.
o Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.
o Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hdlmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid
ja maarusi.

Koondina hindasid konsortsiumi koolid hetkel enda jaoks koige olulisemaks jargmiseid oskuseid:

o Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

o Oskus9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vdimaluste markamise oskus.

o Oskus 2 — Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Koondina jaid kiimne olulise oskuse juures l6ppu jargmised oskused:

o Oskus 10-Oskus pakkuda valdkonna tdotajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

o Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja
jaotamisega ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisusteemis.

o Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
vOimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

2.3 Uute oppekavade ettepanekute koondamine

Uute dppekavade arendamise eesmark on haridussusteemi moderniseerimine nii, et see vastaks
kiiresti muutuva maailma ja to6turu ndudmistele, toetades samal ajal Eesti majanduse kasvu ja
arengut.

Koérghariduse valdkonnas on Eesti valitsus kinnitanud uued nduded kdrghariduse 6ppekavadele
ja kvaliteedile, mis peavad olema uuendatud hiljemalt 2027. aasta sugiseks. Need muudatused
hélmavad 6pivaljundite ajakohastamist ja dppe kvaliteedi tdstmist, et tagada hariduse vastavus
rahvusvahelistele standarditele ja td6turu ootustele.

Arvestades kutseharidusreformi labiviimisega kaasnevaid muudatusi éppekavades ja Euroopa
Sotsiaalfondi poolt toetatava Inseneriakadeemia tegevuskavaga, millest tuleneb vajadus
uleminekuks nelja-aastastele 6ppekavadele, on HTM poolt valitud vélja arendatavad dppekavad.
Tallinna Polutehnikumi eestvedamisel  arendatakse Oppekava Energeetika- ja
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automaatikaseadmete spetsialist (tase 4 ja 5). (dppekava td6nimi). Uue dppekava koostamisse
on kaasatud TPT. VACCO, |-V KHK ja PKHK. Oppekava on ette nahtud vérguelektrikute, ehitiste
elektrikute, automaatikute, mehatroonikute ja taastuvenergia elektrikute dpetamiseks. Oppekava
esimestel aastatel on Uhised uldépingud koikidele erialadele. Spetsialiseerumine toimub
neljandal Oppeaastal. Roheoskusi kasitletakse Uldopingute raames ja suUvendatult
spetsialiseerumisega seotud 6pingutes.

Kaesoleva projekti raames on hetkel olemas ettepanek teha muudatusi kutsehariduses. Vdéimalik
on, et tegevuste tulemusena vOib lisanduda veel muudatusettepanekuid. Hetkel on
kutsehariduse valdkonnas valmisolek ja soov luua uued moodulid, mis on koostatud vastavalt
uutele kutsestandarditele. Mooduli loomisel on kasutatud ka senini kehtinud 6ppekavade
opivaljundeid ning lisatud on uute teemadena roheoskuste alased 6pivaljundid.

Oppekava ,Vorguelektrik*
Moodul ,Elektrikute Uldoskused“ 12EKAP
Opivaljundid:

- Moistab majanduse olemust ja loodus- ja majanduskeskkonna toimimist. Hindab
energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise voimalusi energia (sh elektri ja
soojuse) tootmiseks hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende mdju keskkonnale,
majandusele ja Uhiskonnale.

- Motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas ja looduskeskkonnas. Prognoosib muutusi ja
riske energeetika arengus, hdlmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning
siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

- Madistab oma digusi ja kohustusi todkeskkonnas toimimisel.

- Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

- Kasutab projektijuhtimise alaseid teadmisi.

- Kaitub energiat ja ressursse saastvalt ning jaatmeid vahendavalt, jargides ringmajanduse
pohimotteid

- Seostab elektrotehnika seaduspéarasusi ning nende praktilise kasutamise voimalusi
elektritdddel. Hindab valjakutseid seoses taastuvenergia Ulekande ja jaotamisega ning
saab aru tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrististeemis.

- Kasutab omandatud teoreetilisi teadmisi elektrotehnikast, elektrimaterjalidest,
kérgepingetehnikast elektriautomaatikast ja matemaatikast oma tegevuste kavandamisel
ja labiviimisel. Taiendab oma teadmisi iseseisvalt ja pakutavatel koolitustel.

- Loeb tehnilisi jooniseid oma tegevuse planeerimiseks, visandab ldhtuvalt todllesandest
elektriskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi, teostab tooulesandest
lahtudes elektriliste suuruste mootmisi, kasutades nouetekohaselt sobivaid mooteriistu
jamdéoétmismeetodeid.

- Moistab odigusaktidest tulenevaid ndudeid elektriohutusele, tostetddde ja tuletddde
labiviimisele.

- Omab ettekujutust energiasusteemist, selle osadest toimimise pohimotetest ja erinevate
energiatootmise (sh taastuvenergia) viiside eelistest ja puudustest. Oskab arvestada
muutusi seoses taastuvenergia kasutamisega.

- Kasutab oma t66s baasdigioskusi ja spetsiifilisi jaotusvorgus kasutatavaid programme
jargides digiturvalisuse noéudeid. Rakendab kaasaegseid info-ja
kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise vahendeid uhendades uusi (targad
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masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikasusteemid, SCADA) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid.

Kasutab vajadusel oma t66s voorkeeli.

Madistab tootervishoiu ja tooohutuse olulisust tootamisel vorguelektrikuna ja oskab anda
esmaabi.

Oppekava ,,Ehitiste elektrik*

Moodul: Elektrikute Uldoskused 12 EKAP

Opivaljundid:

Mdistab majanduse olemust ja loodus- ja majanduskeskkonna toimimist. Hindab
energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise vdimalusi energia (sh elektri ja
soojuse) tootmiseks hdélmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende mdju keskkonnale,
majandusele ja Uhiskonnale.

Mébtestab oma rolli ettevdtluskeskkonnas ja looduskeskkonnas. Prognoosib muutusi ja
riske energeetika arengus holmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning
siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

Madistab oma digusi ja kohustusi tdokeskkonnas toimimisel.

Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

Kasutab projektijuhtimise alaseid teadmisi.

Kaitub energiat ja ressursse saastvalt ning jadtmeid vahendavalt, jargides ringmajanduse
pohimotteid.

Seostab elektrotehnika seaduspéarasusi ning nende praktilise kasutamise vdimalusi
elektritoodel. Hindab valjakutseid seoses taastuvenergia Ulekande ja jaotamisega ning
saab aru tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisisteemis ja selle moju tarbija
elektripaigaldistele.

Kasutab omandatud teoreetilisi teadmisi elektrotehnikast, elektrimaterjalidest,
elektriautomaatikast ja matemaatikast oma tegevuste kavandamisel ja labiviimisel.
Taiendab enda teadmisi iseseisvalt ja pakutavatel koolitustel,

Loeb tehnilisi jooniseid oma tegevuse planeerimiseks, visandab lahtuvalt tooullesandest
elektriskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi, Teostab tdédulesandest
lahtudes elektriliste suuruste mootmisi, kasutades nouetekohaselt sobivaid mooteriistu
ja moédtmismeetodeid.

Moistab oigusaktidest tulenevaid noéudeid elektriohutusele, tostetoode ja tuletdoode
labiviimisele.

Omab ettekujutust energiasusteemist, selle osadest toimimise pohimaotetest ja erinevate
energiatootmise(sh taastuvenergia) viiside eelistest ja puudustest. Oskab arvestada
muutusi tarbija elektripaigaldistele seoses taastuvenergia kasutamisega.

Kasutab oma t66s baasdigioskusi ja spetsiifilisi kasutatavaid programme, jargides
digiturvalisuse ndudeid. Rakendab kaasaegseid info-ja kommunikatsioonitehnoloogia
ning digitaliseerimise vahendeid Uhendades uusi (targad masinad/robotid, isedppivad
algoritmid ja automaatikaststeemid, ,tark maja“) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.
Kasutab vajadusel oma t66s voorkeeli.

Mbdistab todtervishoiu ja tdoohutuse olulisust tdotamisel ehitiste elektrikuna ja oskab
anda esmaabi.
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Oppekava ,,Automaatik*
Moodul ,,Automaatiku alusteadmised” 12 EKAP
Opivaljundid:

- Modistab majanduse olemust ja loodus- ja majanduskeskkonna toimimist. Hindab
energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise voimalusi energia (sh elektri ja
soojuse) tootmiseks hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende mdju keskkonnale,
majandusele ja Uhiskonnale.

- Mdtestab oma rolli ettevotluskeskkonnas ja looduskeskkonnas. Prognoosib muutusi ja
riske energeetika arengus hdlmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning
siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

- Maistab oma 6igusi ja kohustusi tddkeskkonnas toimimisel.

- Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

- Kasutab projektijuhtimise alaseid teadmisi.

- Kaitub energiat ja ressursse sdastvalt ning jaatmeid vahendavalt jargides ringmajanduse
pohimotteid

- Seostab elektrotehnika seaduspéarasusi ning nende praktilise kasutamise véimalusi
elektritoodel (sh automaatika). Hindab valjakutseid seoses taastuvenergia ulekande ja
jaotamisega ning saab aru tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisusteemis ja
selle mdju tarbija elektriautomaatika paigaldistele.

- Kasutab omandatud teoreetilisi teadmisi elektrotehnikast, elektrimaterjalidest,
elektriautomaatikast ja matemaatikast oma tegevuste kavandamisel ja labiviimisel.
Taiendab enda teadmisi iseseisvalt ja pakutavatel koolitustel

- Loeb tehnilisi jooniseid oma tegevuse planeerimiseks, visandab lahtuvalt tooulesandest
elektriautomaatika skeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi, teostab
tooulesandest lahtudes elektriliste suuruste mooétmisi kasutades nouetekohaselt
sobivaid mooteriistu ja modtmismeetodeid.

- Maistab digusaktidest tulenevaid ndudeid elektriohutusele, tdstetoode ja tuletdode
labiviimisele.

- Omab ettekujutust energiasisteemist, selle osadest toimimise pohimadtetest ja erinevate
energiatootmise(sh taastuvenergia) viiside eelistest ja puudustest. Oskab arvestada
muutusi tarbija elektripaigaldistele ja automaatikaseadmetele seoses taastuvenergia
kasutamisega.

- Kasutab oma to6s baasdigioskusi ja spetsiifilisi kasutatavaid programme jargides
digiturvalisuse ndudeid. Rakendab kaasaegseid info-ja kommunikatsioonitehnoloogia
ning digitaliseerimise vahendeid Uhendades uusi (targad masinad/robotid, isedppivad
algoritmid ja automaatikaststeemid, ,tark maja“) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.

- Kasutab vajadusel oma t60s voorkeeli.

- Maistab tdotervishoiu ja tdoohutuse olulisust tootamisel ehitiste elektrikuna ja oskab
anda esmaabi.

Tallinna Tehnikakorgkool (TTK) réhutab olemasolevate 6ppekavade taiustamist, selle asemel et
luua taiesti uusi. 2024. aasta alguses uuendatud Oppekavad vastavad hasti t60stuse ja
tehnoloogia arengu nduetele. Uute dppekavade loomine vdib kaasa tuua mitmeid valjakutseid,
sealhulgas ressursside ja aja piiratus ning dppekavade haldamise keerukus. TTK ndeb vaartust
olemasolevate dppekava taiustamisel, et need vastaksid paremini kiiresti muutuvatele t60stuse
ndudmistele ja tehnoloogilistele arengutele.
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Muudatused Tallinna Tehnikaiilikooli 6ppekavadel

Ulikoolid otsustavad oma éppekavade muutused iseseisvalt. TalTech véimaldab 6ppekavade iga-
aastast ajakohastamist vaiksemate muudatuste kaudu, mis ei ndua senati véi ministeeriumi
kinnitust. Seda vdimalust kasutatakse aktiivselt, vOttes arvesse nii tudengite tagasiside kui
oppekorralduslikke muudatusi. Suuremate muudatuste, nagu uute kavade avamine voi olulised
muudatused, peab kinnitama senat vo6i saama Haridus- ja Teadusministeeriumi heakskiidu.

Konsortsiumi poolt labi viidud dppekavade analluus néitas, et kuigi ulikooli dppekavades on
suuresti roheoskuste dpetamiseks vajalik baas juba olemas, on siiski oskuseid ja teemasid, mida
TalTechi kava voiks rohkem sisaldada. Naiteks oskus 5 (Valjakutsete hindamise oskus seoses
taastuvelektri Ulekande ja jaotamisega ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisusteemis), mis on todandjate hinnangul vaga oluline. Vajalike taienduste tegemiseks on
tdhusaim ja paindlikuim viis juba olemasolevatesse dppeainetesse nende tdiendavate teemade
lisamine.

Viimastel aastatel on elektroenergeetika ja mehhatroonika erialal alustavate &ppurite arv
kasvanud 120 tudengini. Suur tudengite arv on tekitanud ulikoolis arutelu, kas bakalaureuse
astmel vdiks olla kaks bakalaureuse kava.

Oppekavade monitooringust ldhtub, et elektrienergia ja energeetika valdkonnas on ainult iiks
bakalaureuse 6ppekava - elektroenergeetika ja mehhatroonika. Noudlus elektroenergeetika
tudengite jarele on suur ning Ulikool naeb, et Uheks voimaluseks tudengite arvu suurendamiseks
on kavade eraldamine voimaldamaks paremat spetsialiseerumist. Eraldi kavad annaks mitmeid
eeliseid ja siinkohal on toodud mdned argumendid:

- Kaks kava vdimaldaks pakkuda suuremal arvul vajalike roheoskustega aineid ning
vahendada survet laboritele ja vihendada suurte voorudega harjutustunde ja loenguid.
Tanane Uks 6ppekava on tekitanud olukorra, kus tudengid ei saa piisavalt keskenduda
kummagi valdkonna suvateadmiste omandamisele.

- Eraldi 6ppekavad annavad selgema ulevaate lOpetajate kompetentsidest ja oskustest ,
lihtsustades nii td6andjate varbamisprotsessi kui ka tudengite enda karjaariplaneerimist.

- Toostus otsib sageli spetsialiste konkreetsetes valdkondades. Elektroenergeetika
ettevotted vajavad slvateadmistega elektriinsenere oma valdkonnas ning vajalike
oskuste andmine uhisel dppekaval on keerulisem, kuna arvestama peab kahe kava
Uhisosaga.

- Tudengitel on sageli selged eelistused ja karjaarieesmargid ning nad sooviksid valida juba
varakult endale sobivama spetsialiseerumise ja n 6 silmaringi ainete osakaal vdiks olla
vaiksem.

- Eraldi 6ppekava lubab kiiremini kohandada oma sisu vastavalt valdkonna uuematele
arengutele ja innovatsioonile ja riiklikele ootustele.

- Misvahestisegikdige olulisem, siis dppejoud ja laborid saavad keskenduda spetsiifilistele
valdkondadele, pakkudes kdrgema kvaliteediga dppetddd ja praktilisi kogemusi. Sellisel
juhul ei pea koik labima endale vahem huvitavaid laboreid, mis neile erialaselt vajalike
oskusi ei anna.

Magistritasemel on ©&ppekavu rohkem, kuid elektroenergeetika ning elektrotehnika ja
mehhatroonika kavadele on peamiseks sisendiks just nimetatud Uks bakalaureuse éppekava.
Olukord on keerulisem energiatehnoloogia ja soojusenergeetika magistridppekaval, kus
oppekava sisendiks on vaga lai bakalaureuse kava ,,Keskkonna-, energia- ja keemiatehnoloogia“
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mille spetsialiseerumine on keskkonnakaitse tehnoloogia, energiatehnoloogia, keskkonna-,
energia- ja keemiatehnoloogia. Seetdttu kaalutakse ka seal eraldi bakalaureuse kava avamist.

Energiakasutuse (MA) ja Tehnika- ja tehnoloogia (BAK) dppekavadel Eesti Maaiilikoolis, mis
annavad elektrotehnika alaseid teadmisi kérghariduse | ja [l astmel oli viimane suurem éppekava
muudatus toimunud 2020/2021 6./a. See oli Usna hiljuti ja seoses sellega ei planeeri uut
suuremahulist dppekava muudatust. Peale seda on tehtud 6ppekavas iga- aastaselt vaikemaid
muudatusi, naiteks dppeainete sisu kaasajastamine ja nende mahtude muutmine. Vaikeseid
muudatusi dppekavades ja dppeainete sisus tuleb teha jooksvalt iga aasta, et kaija ajaga Uhte
sammu. Eesti Maaulikool on tituleerinud ennast roheliseks Ulikooliks ja seoses sellega on
vabaainetena rohepddrde jaoks vastavad kompetentsid Eesti Maadllikoolis olemas ja kohe
kohapeal votta.

Sarnaselt Tallinna Tehnikaulikoolile on oskus 5 (Taastuvelektri Glekande ja jaotamise valjakutsed)
mida peaks ka Eesti Maallikool oma energeetika erialadel enam arendama. See oskus votab
kokku peaaegu koik ulejddnud oskused, et hinnata valjakutseid, peab tundma pdhjalikult tervet
valdkonda. See oskus peegeldab ka hasti tlikooli rolli Uhiskonnas.

Suuri muudatusi Ulalnimetatud dppekavades pole plaanis teha, kuna nad toimivad hasti. Seda
naitab ka suurenenud sisseastujate arv ja vahenenud katkestajate hulk. Samuti andis positiivse
hinnangu tehtule 2023 a. labitud tehnika- ja tehnoloogia Oppekavade taisakrediteering.
Kavatsetakse muuta dppekavasid lisades erialamoodulite dpivaljunditesse juurde rohepddrde
teemad. Naiteks Energiakasutuse (MA) oppekava o6pivaljundid, ,ulidpilane omab vastavalt
Oppeainete Opivaljunditele teadmisi ja oskusi elektroenergeetikas vdi soojustehnikas®, saab
juurde taienduse ,ja rohep6orde oskused nimetatud valdkondades®. Sarnaselt tdiendame juba
tapsustatud kujul vastavaid konkreetsete dppeaine profiilile koikidele eriala ainetele.

32



Rahastanud Euroopa Liit esti
NextGenerationEU tuleviku heaks

Konsortsiumi tegevuskava taaste- ja vastupidavusrahastu
investeeringu ,,Roheoskused ettevotete rohepoorde
toetamiseks* elluviimiseks

Tegevuskava pealkiri

Roheoskused elektrienergia- ja energeetikasektori ettevotete
rohepoorde toetamiseks

Oppekavariihm, -
riihmad, milles toimub
konsortsiumi tegevus

K3 Elektrienergia ja energeetika

Juhtpartneriks oleva
oppeasutuse nimi

Tallinna Tehnikatilikool

Kontaktisik

(nimi ja amet)

lvo Palu, elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut, professor

Dokumendi pealkiri

TOOPAKETT 3. Roheoskuste dppeks vajalike dpiviljundite
sOnastamine ja vajadusel uute moodulite/6ppeainete
valjatootamine
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3.1. Opivaljundite sdnastamine kdrghariduse
oppekavadel

Eesti energeetikas on kdes murdelised ajad. Uhelt poolt on vdga suure hippe teinud
paiksepaneelide kasutamine ning teisalt oodatakse otsuseid, millal alustada tuumajaama
ehitusega voi mis mahus ehitada merre Eesti esimene tuulepark. Vaatamata otsustamatusele riigi
tasandil, tegelevad kdrgkoolid oma dppekavade arendamisega jooksvalt.

2024. aastal viis Kutsekoda labi uuringu ,Tulevikuvaade t06jou- ja oskuste vajadusele:
tuuleenergeetika“, mille tulemusi tutvustatakse 2025. aasta alguses. Moned konsortsiumi liikmed
on olnud seotud selle uuringuga ja saavad kinnitada, et uuringu tulemused ja ootused langevad
kokku konsortsiumi poolt leitud oskustega. Elektriinseneride vajadus kasvab ja neil on vaja
konkreetsemaid oskuseid oma otsuste tegemiseks. Tapsem soovitus ja numbriline vaartus tuleb
valja koos aruandega, aga kooskdlastatuna Kutsekojaga voib oOelda, et oluliseks saab
taiendkoolituse ja selle andmise voimekus ning taiendkoolituse sees ka rohepodrde oskuste
andmine. Esialgsel hinnangul eraldi 6ppekava ulikoolides vaja ei ole ning oskuste andmine vdiks
toimuda labi konkreetsete moodulite. Tapsemalt saab lugeda ilmuvast raportist.

Arvestades koolide konkreetset sisendit, siis Tallinna Tehnikakdrgkool on nainud vajadust oma
Oppekava valjundeid muuta ning teinud jargmised ettepanekud lahtuvalt Elektritehnika
Oppekavast:

- Oppur peaks omama arusaamist energiatbhususe péhimétetest ja oskama rakendada
neid hoone elektrisusteemi kavandamisel ja kasutamisel, nditeks valides energiatéhusaid
seadmeid ja lahendusi ning optimeerides energiatarbimist.

- Oppur peaks olema vdimeline integreerima taastuvenergiaallikaid, nagu paikeseenergia
ja tuuleenergia, hoone elektrisisteemi ning arvestama nende kasutamise véimalustega
elektrienergia tootmisel.

- Oppur peaks omama oskusi elektriautomaatika ja energiahalduse lahenduste
rakendamisel, mis vdimaldavad optimeerida elektrisisteemi t60d ja energiakasutust
vastavalt hoone vajadustele.

- Oppur peaks omama arusaamist ringmajanduse pdhimétetest ja oskama rakendada neid
hoone elektrististeemi kavandamisel ja kaitamisel, naiteks valides
ringmajanduspdhimotetele vastavaid materjale ja komponente ning planeerides jaatmete
ja ressursside optimaalset ringlust.

- Oppur peaks olema teadlik keskkonnasébralikest tehnoloogiatest ja materjalidest, mis
vbéimaldavad vahendada hoone elektrisisteemi keskkonnamoju, ning oskama neid
teadmisi rakendada elektripaigaldise projekteerimisel ja ehitamisel.

- Oppuril peaksid olema oskused hoone elektrisiisteemi elutsiikli hindamiseks ja
jalgimiseks ning ta peaks suutma analulUsida suUsteemi keskkonnamoju erinevates
etappides, alates projekteerimisest kuni kasutusaja l&puni.

Jargmises tabelis on koondatud moéned naidised marksdnade ja oskuste seostest, mida koolid
saavad oma 6ppekavade dpivaljundite sdbnastamiseks kasutada.
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Oskus

Marksonad kérghariduses

Marksonad kutsehariduses

Energeetiliste
ressursside
hindamine

Energiamajandus, energeetika
analuus, energiaststeemide
modelleerimine, energiaturgude
anallius ja reguleerimine

Energiatehnoloogia alused,
energiaressursside kasitlus,
praktilised keskkonnaanaluusid,
energiaturu alused

2 | Taastuvenergia Taastuvenergia tehnoloogiad, Taastuvenergia seadmed,
muutuste elektrisisteemide modelleerimine, susteemide paigaldus, hooldus ja
arvestamine majanduslik jatkusuutlikkus, kasutamine, kliimamuutuste mdju

kliimamuutuste modju hindamine praktiline hindamine
energiasusteemidele

3 | Elektrienergia Energiasalvestuse slsteemid, Energiasalvestusseadmed, nende
muundamine ja akutehnoloogiad, energia hooldus, paigaldus ja kasutamine,
salvestamine muundamise teooriad, energiatohususe seadmete

energiatbhususe meetmed kasutamine

4 | Tehisintellekti ja Tehisintellekti algoritmid, Automaatikaseadmete
automaatika toostuslikud juhtimissisteemid, paigaldamine ja haalestus,
rakendamine masinope, innovatsioonijuhtimine praktilised juhtimisseadmete

energeetikas kursused, innovatsiooniprojektide
rakendamine

5 | Taastuvelektri Elektrivérkude optimeerimine, Elektrivorgu paigaldus, hooldus,
ulekande ja vorguefektiivsus, jaotusseadmete t60, stisteemide
jaotamise susteemidunaamika, kuiberjulgeolek | turvalisuse rakendamine
valjakutsed energiasusteemides

6 | Riskide Riskijuhtimine, sisteemne analuus, Todohutuse alused, energeetikaga
prognoosimine keskkonnaohutuse strateegiad, seotud riskide kasitlus, praktilised

kliimateadus ja riskianalutsid
kohanemisstrateegiad

7 | Digitaliseerimise Andmeanaluus, digitaliseerimise Andmete visualiseerimise ja
rakendamine strateegiad, IT-lahendused kasutamise oskused,

energiasusteemides, klberjulgeoleku | energiaslUsteemide tarkvarade
lahendused kasutamine, sisteemide
turvalisuse tagamine

8 | Rohetehnoloogiate | SUsiniku jalajalje analuUs, Rohetehnoloogiate paigaldus,
integreerimine hajaenergeetika lahendused, hooldus ja praktiline rakendamine,

kliimapoliitika moju, energiasaastu meetodid
kestlikkusindikaatorid

9 | Keskkonnamojude | Ringmajanduse mudelid, Ringmajanduse p6himotete
vahendamine ja keskkonnateadlik disain, jargimine, keskkonnasdébralike
ringmajandus kestlikkusindikaatorid, tehnoloogiate rakendamine,

keskkonnatbhususe strateegiad praktilised saastumeetmed

10 | Tootajate oskuste Projekti- ja juhtimiskoolitus, Meeskonnat6o koolitus, todalased

arendamine

innovatsiooniprotsessid,
koolitusprogrammide arendus, uute
tehnoloogiate integreerimine

arenguprogrammid, praktiline
juhendamine uute seadmetega
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3.2 Opivaljundite sénastamine kutsehariduse
oppekavadel

Tallinna Polutehnikumi eestvedamisel tuuakse naidetena valja jaotusvorgu 4. ja 5. taseme
elektriku, 4. ja 5. taseme sisetodde elektriku, 4. taseme automaatiku ja tootmisautomaatiku
oppekavade 6pivaljundid

Jaotusvorgu elektrik, 4. tase - 6pivaljundid

Ehitab ja remondib nduetekohaselt valiselektripaigaldisi , kuni 20 kV 6hu- ja kaabelliine,
jaotusvorgu alajaamu ja elektriarvestusseadmeid jargides toodtervishoiu-, td6ohutus-,
elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid;

Omab ettekujutust energiasusteemis, selle osadest toimimise podhimdtetest ja erinevate
energiatootmise viiside eelistest ja puudustest;

Arvestab energiatootmise viiside eripara ning nende eeliste ja puudustega tddde
labiviimisel elektriseadmetes.

Jaotusvorgu elektrik, 5. tase - 6pivaljundid

Planeerib, juhib td6rihma, ehitab ja remondib néuetekohaselt valiselektripaigaldisi, kuni
20 kV ohu- ja kaabelliine, jaotusvorgu alajaamu ja elektriarvestusseadmeid jargides
tootervishoiu-, td6ohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusndéudeid;

Anallusib thiskonna toimimist, tddandja ja organisatsiooni valjakutseid, probleeme ning
voimalusi, lahtudes jatkusuutlikkuse pdhimotetest;

Omab vajalikke teadmisi elektrisusteemi t60pohimdtetest ja todde korraldamise
pohimdtetest ning rakendab neid téorihma tegevuse planeerimisel ja tdOprotsessi
juhtimisel elektriseadmetes elektrivorgu ja elektritootmisuksuste ehitamisel ja kaidul.
Tunneb elektriala digusakte ja normdokumente ulatuses, mis on vajalik jaotusvdrgu
elektriku erinevate tooulesannete taitmiseks.

Sisetoode elektrik, 4. tase - 6pivaljundid

Omab ettekujutust Eesti energia-ja elektrisisteemist, selle osadest ja nende koostoimest
tarbija elektrivarustuse tagamisel.

Tunneb valdkonda reguleerivaid normdokumente ulatuses, mis on vajalik edasiste
tooulesannete taitmiseks.

Sisetoode elektrik, 5.tase - opivéaljundid

Tunneb valdkonda reguleerivaid normdokumente ulatuses, mis on vajalik edasiste
todulesannete taitmiseks.

Jargib todde teostamisel todohutus- ja elektriohutus- ning keskkonnaohutusnéudeid ning
jalgib nende taitmist tooprotsessis tdéoruhma liikmete poolt.

Automaatik, 4. tase - opivaljundid

Mbistab protsesside automatiseerimise eesmarke ja automaatjuhtimise pdhimdtteid
ning rakendab neid automaatikaststeemide, -komponentide ja -seadmete paigaldamisel
ja kaidul.
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- Madistab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu
pohimaotteid.

Tootmisautomaatik - 6pivaljundid

- Votab oma to06s arvesse energiatdhususe, saastlikkuse ja keskkonnahoiu pdhimatteid.
- Madistab uUhiskonna toimimist, todandja ja organisatsiooni valjakutseid, probleeme ning
voimalusi;

Arvestades kutseharidusreformi labiviimisega kaasnevaid muudatusi éppekavades ja Euroopa
Sotsiaalfondi poolt toetatava Inseneriakadeemia tegevuskavaga, millest tuleneb vajadus
uleminekuks nelja-aastastele 6ppekavadele, on Haridus- ja Teadusministeeriumi poolt valitud
valja arendatavad 6ppekavad. Tallinna Polutehnikumi eestvedamisel arendatakse energeetika- ja
automaatikaseadmete spetsialist 6ppekava (6ppekava té6nimi). Oppekava on ette nahtud
vorguelektrikute, ehitiste elektrikute, automaatikute, mehatroonikute ja taastuvenergia
elektrikute dpetamiseks. Oppekava esimestel aastatel on tihised (ildépingud kéikidele erialadele.
Spetsialiseerumine toimub neljandal 6ppeaastal. Roheoskusi kasitletakse Glddpingute raames ja
sUvendatult spetsialiseerumisega seotud dpingutes.

Opivaljundid on tasemete kaupa toodud valja jargmises tabelis:
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Roheoskuste oppeks vajalikud 6piviljundid (Ehitiste elektrik, Automaatik, Vorguelektrik, Ehitiste insener, VOrguinsener)

Roheoskused

Opiviljundid

EKR tase 4

EKR tase 5

EKR tase 6

EKR tase 7

ULDOSKUSED (HORISONTAALSED OSKUSED)

Oskus 1.Energeetiliste
kasutamise hindamise

ja soojuse) tootmiseks
holmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale,
majandusele ja ithiskonnale.

ressursside ja primaarenergia

vOimekus energia (sh elektri

kasutatava primaarenergia
allikatega ja kasutatavate
ressurssidega. Tunneb
energia tootmise

keskkonnale. Oskab hinnata
energia tootmisega
kaasnevaid riske.

On kursis energia tootmiseks

tehnoloogiaid ja nende moju

To6de korraldamisel arvestab
energeetiliste ressursside
saadavust ja nende kasutamise
moju keskkonnale ja
majandusele. Kasutab
efektiivsemaid tehnoloogiaid.

Hindab energia tootmise
erinevate tehnoloogiate
keskkonnamoju ja
tootmisega kaasnevaid
riske. Hindab
primaarenergia kasutamise
moju iihiskonnale ja
majandusele

Otsib vimalusi primaarenergia
kokkuhoiuks. Valib energia
tootmiseks vdiksema
keskkonnamdjuga tehnoloogia.
Rakendab suurima positiivse
majandusmojuga tehnoloogiad
energia tootmisel.

Oskus 2. Muutuste
arvestamise oskus seoses

taastuvenergia kasutamisega.

Arvestab oma t60de
labiviimisel taastuvenergia
kasutamisest tulenevate
mojudega.

Alluvate to66de organiseerimisel
hindab taastuvenergia
kasutamisest tulenevaid mojutusi
tooprotsessi kujundamisel.

Kasutab olemasolevaid
vOimalusi taastuvenergia
kasutamiseks ja arvestab
sellega kaasnevaid
muutusi

Otsib vdimalusi muutuste
esilekutsumiseks taastuvenergia
rakendamisega. Kasutab oma
valdkonnas taastuvenergiat oma
eesmirkide saavutamiseks

Oskus 10.0skus pakkuda
valdkonna todtajatele
vajalikke oskusi nende
arenguks.

On kursis pakutavate

valida oma oskuste
parandamiseks vajalikke
koolitusi.

koolitusvéimalustega. Oskab

Jélgib oma alluvate to6ks
vajalike oskuste muutumise
vajadust ja otsib voimalusi
taienduskoolitusteks

Organiseerib tootajate
koolitusi nende oskuste sh
roheoskuste arendamiseks

Otsib ja viib labi tootajatele
nende arenguks vajalike oskuste
koolitamist (sh roheoskused).

Oskus 6.Muutuste ja riskide
prognoosimise oskus

energeetika arengus hdlmates

Tunneb oma t66d
puudutavaid standardeid,
seadusi ja madrusi. Oskab

Jargib to0de korraldamisel

kehtivaid normdokumente ja
nende muutumisest tulenevaid

Kasutab tehtud riskide
hindamist ja muutuste
[prognoose tegevuste

Viib 14bi riskide prognoosimist
arengut tagavate tegevuste
planeerimisel. Analiiiisib
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keskkonda, regulatsioone,
standardeid ning siseriiklikke
ja rahvusvahelisi noudeid ja
maarusi.

hinnata regulatsiooni
muutustest tulenevaid riske
oma too0s.

riske toode korraldamisel.
Arvestab to0de organiseerimisel
regulatsiooni muutustest
tulenevate riskidega.

planeerimisel. Hindab
planeeritud tegevuste
vastavaust normidele.

regulatsioonide mdju planeeritud
tegevustele. Algatab normide
muutmist vastavalt
arenguvajadustele.

Oskus 9 Keskkonnamdjude
viahendamise ja
ringmajanduse rakendamise
voimaluste mirkamise oskus.

Kogub ja utiliseerib liigiti

oma to0s tekkivad jadtmed.
Kasutab oma t60s véiksema
keskkonnamdojuga materjale.

Organiseerib oma td6riihmas t60
kéigus tekkivate jadtmete
kogumise ja utiliseerimise.
Hindab t66de korraldamisel
kasutatavate materjalide ja
tehnoloogiate keskkonnariske ja
valib sobivamad lahendused.

Jalgib oma valdkonnas
keskkonnamojude
vidhendamiseks ja
ringmajanduse
toimimiseks kehtestatud
reegleid.

Otsib vdimalusi oma valdkonnas
todde keskkonnamdju
vidhendamiseks ja ringmajanduse
pohimdtete juurutamiseks.

ERIALASED ROHEOSKUSED

Oskus 3.Energia muundamise
ja salvestamise oskus.

Tunneb energia muundamise
ja salvestamise tehnoloogiate
poOhiprintsiipe. Paigaldab ja
remondib
energiasalvestamise ja
muundamise seadmeid.

Korraldab energia muundamise
ja salvestamise seadmete
paigaldamist ja hooldamist.

Hindab energia
muundamise vajalikkust
energiasiisteemis ja
tarbimisel. Hindab energia
salvestamise vajalikkust
lahtudes majanduslikest
kaalutlustest.

Valib energia iilekandmisel ja
jaotamisel efektiivseimad
energia muundamise
tehnoloogiad. Energia kasutuse
optimeerimiseks rakendab
energia salvestamise sobivama
tehnoloogia.

Oskus 4.Automaatika,
andmetdotluse, robootika ja
tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine
energeetika erinevates

Rakendab oma t60s
viljatdotatud rakendusi
automaatikas. Oskab
kasutada andmet66tluse
[programme.

Rakendab t66de
organiseerimisel olemasolevaid
rakendusi automaatikas.
Rakendab olemasolevaid
tehnilisi lahendusi t66de

Hindab automatiseerimise
vajadust energia tootmisel,
jaotamisel ja tarbimisel.
Kasutab olemasolevaid
andmetootluse, robootika

Kasutab tehisintellekti
energiasiisteemi
optimeerimiseks. Automatiseerib
energia tootmist, lilekandmist ja
energia kasutamist efektiivsuse

valdkondades. organiseerimisel. ja tehisintellekti rakendusi t0stmiseks. Kasutab
oma to0s. andmetdotlusest tulenevaid
voimalusi robottehnika
rakendamiseks.
Oskus 5.Viljakutsete Saab aru tehnoloogia Hindab tehnoloogilistest Arvestab taastuvenergia [Hindab taastuvenergia laiema

hindamise oskus seoses

arengust tulenevatest

arengutest tulenevaid riske todde

mahu kasvuga seotud

kasutamisega seotud riske
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taastuvenergia iilekande ja
jaotamisega ning arusaam
tehnoloogia arenguga seotud
muutustest elektrisiisteemis.

muutustest
energiasiisteemile. Oskab
hinnata tehnoloogilisi riske
oma toos.

organiseerimisel elektri
tilekandel ja jaotamisel.

riskidega energia
ilekandel ja jaotamisel.
Moistab energiasiisteemi
ees ootavate muutuste
voimalikku mdju suurust

energia lilekandmisel ja
jaotamisel. Otsib tehnilisi
lahendusi taastuvenergia
integreerimiseks energiasiisteemi
suuremas mahus.

Oskus 7 Kaasaegsete info-ja
kommunikatsioonitehnoloogial
ning digitaliseerimise
vahendite oskuslik
rakendamine {ihendades uusi
(targad masinad/robotid,
isedppivad algoritmid ja
automaatikasiisteemid) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid.

Kasutab iseseisvalt oma t60s
vajalikke juba valjatdotatud
uusi tehnoloogilisi lahendusi.

Toode organiseerimisel valib
tooiilesande tiitmiseks vajalikud
kaasaegsed info-ja
kommunikatsioonitehnoloogiad.

Rakendab t66de organiseerimisel]
sobivad masinad ja
automaatikaseadmed.

Rakendab IT vahendeid
olemasolevate
tehnoloogiate sidumisel
uute tehnoloogiatega.
Kasutab
digitaliseerimisest
tulenevaid eeliseid oma
toos.

Seostab olemasolevad
tehnoloogiad uute
automaatikasiisteemidega
kasutades isedppivaid algoritme.
Kasutab IT ja kommunikatsiooni
kaasaegseid lahendusi
energiasiisteemi ja tarbimise
juhtimisel.

Oskus 8.Rohetehnoloogiate
integreerimise ja
elektrifitseerimise teostamise
oskus todstuse, transpordi ja
elamumajanduse erinevates
valdkondades.

Oskab paigaldada
rohetehnoloogiate seadmeid
vastavalt todiilesandele

Tunneb rohetehnoloogiaid.
Korraldab olemasolevate
rohetehnoloogiate paigaldamist
ja hooldamist todstuses,
transpordis ja elamumajanduses.

Rakendab véljatootatud
lahendusi taastuvenergia
kasutuselevotuks
ettevotluses, transpordis ja
elamumajanduses.

Rakendab ,, Targa maja“
tehnoloogilisi lahendusi.

Integreerib energiasiisteemi
tuule- ja pdikeseenergiat
kasutavaid elektritootmise
seadmeid séilitades siisteemi
tookindluse. Energiasiisteemi
tasakaalu sdilitamiseks
integreerib siisteemi
energiasalvestusseadmed.
Energiatarbimise
optimeerimiseks paigaldab
tarbija elektrisiisteemi
taastuvenergia tootmise ja
salvestamise seadmed
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3.3 Taiendusoppe oppekavade uuendamine ja
koostamine

Taiendusdppe korraldamiseks korraldati 2024. aasta kevadel konkurss. Esimese taaste- ja
vastupidavusrahastu investeeringust ,Roheoskused ettevotete rohepddrde toetamiseks*
rahastatav taiskasvanute riiklik tdienduskoolituse tellimus sisaldab jargmiseid elektrienergia ja
energeetika teemaga seotud koolitusi:

Tallinna Tehnikaulikool, elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut:

Tehisintellekti rakendamine elektrimasinate diagnostikas

Elektrimasinad ja -ajamid

Toostusrobotite rakendamine

Elektrikvaliteet madalpingepaigaldises —vaikeelektrijaamade ja -salvestite, kaasaaegsete
tarvitite vaade

Elektrivorgud roheenergeetika véimaldajana

Elektroenergeetika arengud seoses rohepoordega

Off-grid paikesepargid — pohimotetest projekteerimiseni ettevotjale
Roheenergeetika investeeringud ja finantsmudelid

9. Rohepoorde valjakutsed energiaslisteemis

10. Tuule- ja paikeseenergeetika lahendused

11. Tanased arengud elektritootmises

12. Uued muundurtehnoloogia trendid taastuvenergia ja sdastva arengu valdkonnas

Pobd=

© N oo

Tallinna Tehnikaulikool, teised instituudid

1. Geotermaalse energia arendamine ja kasutamine

2. Hoonete energiatdhusus ning kliimakindlus, kutteslisteemide valik, tehnosltsteemide
ning energiaallikatega seotud tehnoloogiad

3. Jatkusuutlikud ja rohelised energiatehnoloogiad

4. Jatkusuutlikud mdotmiste tehnoloogiad

5. Jaaksoojuse tehnoloogiate juurutamine

Tartu Rakenduslik Kolledz

1. Paikeseelektrijaamade kavandamine, ehitamine ja hooldus
Tartu Ulikool

1. Praktilised t00d taastuvenergeetikas

Kokku on taiendkoolituste nimekirjas 19 kursust, mida 2024. aastal pakutakse ettevotetele
elektrienergia ja energeetika valdkonnas. Kursusele registreerumine ja osalemine on Tallinna
TehnikauUlikooli naitel pigem tagasihoidlik ja vaid moéni valjapakutud kursustest toimub 2024.
aastal. Tagasisidena konsortsiumi teistelt koolidelt selgus, et kutsekoolid ei ole valmis hetkel ise
taiendkoolitusi pakkuma ning sooviksid pigem oma téotajatele tdiendkoolitust, et seeldbi tagada
oma tudengitele roheoskuste dpetamine.



Lahtuvalt registreerumiste arvust ja esimese vooru rangest ajakavast, esitas Tallinna
Tehnikaulikool oma taiendkoolituse pakkumised uuesti 2024. aasta slgisesse vooru ning
loodetavasti viiakse tdiendkoolitused labi 2025. aastal. Konsortsium néeb, et erialaliitude
tagasiside ja koolide analliis naitavad selgelt vajadust uute ja taiendavate koolituste jarele, et
vastata sektori ndudmistele. Vaatamata sellele ei olnud konsortsiumi liikkmed valmis esitama uusi
taiendusdppe kursuseid 2024. slgisesse vooru. Nimelt ei anna kursuste labiviimisele kindlust
2024. sugisel toimunud esimesed taiendkoolituse kursused - tapsemalt nende mitte
korraldamine seoses vahese huviga kursuste vastu. Tapne pdhjus on veel teadmata, aga Uhe
pohjusena tuuakse vélja 40 tunni alumine piirang koolituse kestvusele. Ettevdtte todtaja terve
toonadala viibimine koolitusel, olukorras, kus t6otajaid on puudu, on problemaatiline. Hetkel
ndeme, et huvi on pigem luhemate ja konkreetsemate tdiendkoolituste vastu, et tagada pigem
luhemate kursustega kutse saamiseks ja hoidmiseks vajalik koolitusmaht.

Konsortsiumi poolt l&bi viidud uuringust selgus, millist oskust ja mis viisil erialaliidud ja nende
liikmed maoistlikuks peavad. Joonise all on toodud valja ka kolm kdige enam oodatud koolitust
sbltuvalt omandamise viisist.

60%
50%

40%

30%
20%
~ A A A
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Oskuse omandamine on vaja lisada Gppekavasse
B Oskuse omandamine on vaja lisada tdiendGppesse voi koolitustesse

B Oskuse omandamine on vaja lisada nii dppekavasse kui ka tdienddppesse voi koolitustesse

Joonis 4. Erialaliitude hinnang, kuhu oleks vaja oskuse omandamine lisada
Kolm enim oodatavat taiendkoolitust erialaliitude arvates:

- Oskus 6 — Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja
maarusi.

- Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise vbimaluste
markamise oskus.

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna to6tajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

Ja dppekavades tahetakse enim naha oskusi:

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise véimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.
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- Oskus 4 - Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

- Oskus7 - Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise
vahendite oskuslik rakendamine, Uhendades uusi (targad masinad/robotid, isedppivad
algoritmid ja automaatikaststeemid) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.

Selle sisendiga peavad konsortsiumi liikmed edasi tegelema ning leidma korraga inimesed nii
oppejoudude endi koolitamiseks kui ka ettevotete toOtajate harimiseks. See on vdimalus ja
vajadus koostdoks, et leida eri valdkondadest, vbibolla ka valismaalt, eksperdid, kes oleks valmis
kohapeal puuduvaid oskuseid andma.

Uheks kiisimuseks oli ka uurida erialaliitude liikmete arvamust, kuidas peaks oskuste andmine
toimuma. Valikus oli neli varianti:

- Oskuse omandamine on vaja lisada 6ppekavasse;

- Oskuse omandamine on vaja lisada taienddppesse voi koolitustesse;

- Oskuse omandamine on vaja lisada nii Oppekavasse kui ka taiendbppesse voi
koolitustesse;

- Oskuse omandamine ei ole vajalik.

Joonis 5 toob valja iga oskuse kohta vastuse protsentides, millisel viisil vastajad antud oskuse
omandamist ndevad.

B Oskuse omandamine on oluline insenerihariduses
B Oskuse omandamine on oluline nii kutsehariduses kui ka insenerihariduses
B Oskuse omandamine on oluline kutsehariduses

B Oskuse omandamine ei ole vajalik

1 67% 23% 10%
2
3
4
5 59% 15% 23% 3%
6 77% 15% 8%
7
8
9 46% 36% 18%

10 54% 28% 18%

Joonis 5. Oskuse andmise viisi hinnang

Naéiteks: Oskust 1 vbiks 67% vastajate hinnangul anda insenerihariduses, 23% vastajate
hinnangul peaks andma seda nii kutsehariduses kui ka insenerihariduses ja 10% arvates vaid
kutsehariduses.
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Joonis 6 toob tdpsemalt valja kusitluse vastajate hinnangul oskused, mida peaks andma kas
insenerihariduses voi kutsehariduses.

90%
80%
70%
60%
50%

40%
30%
20%
o i I 1l
. i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Oskuse omandamine on oluline insenerihariduses

xX

B Oskuse omandamine on oluline kutsehariduses

Joonis 6. Oskused, mida peaks andma kas insenerihariduses voi kutsehariduses
Insenerihariduses oleks vaja vastajate hinnangul anda jargmisi oskusi:

- Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hdélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja
maarusi.

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise vbéimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
mdju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

- Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrislisteemis.

Kutsehariduses oleks samas vaja:

- Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
to0stuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

- Oskus 4 - Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

- Oskus 3 - Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

Kusitluses uuriti ka seda, kas oskuse omandamine peab valja tulema koolide dppekavadest voi
peaks moned oskused olema rohkem taienddppes voi -koolituses (Joonis 7).
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B Oskuse omandamine on vaja lisada Gppekavasse
m Oskuse omandamine on vaja lisada nii Oppekavasse kui ka tdienddppesse véi koolitustesse
B Oskuse omandamine on vaja lisada tdienddppesse voi koolitustesse

B Oskuse omandamine ei ole vajalik

!
2
3
4
5
6
7 54% 33% 13%

8 46% 21% 33%

9 23% 23% 54%

10 15% 28% 54% 3%

Joonis 7. Oskuste hinnangu jaotus séltuvalt 6petamise viisist

Naéiteks: Oskus 10 on 54% vastajate hinnangul oskus, mida tuleks anda pigem tdiendéppes véi
eraldi koolituses ning 15% vastajate arvates on see vajalik ka 6ppekavas. 3% vastajatest arvab,
et antud oskuse andmist ei ole Uldse vaja ning 28% peab seda oskust niivord vajalikuks, et see
peaks sisalduma labivalt nii 6ppekavdes kui ka taiendéppes ning koolitustes.

Uks kiisimus erialaliidu liilkmetele oli ,,Palun hinnake skaalal 1-5, kui valmis teie ja teie valdkonna
ettevotted on panustama oppesse ja valjadppesse®. Joonis 8 naitab kdige rohkemate vastutega
hinnangut 4 ja keskmist hinnet 3,74. Vastamisel tuli valida vaasrtus skaalal 1-5, kus 1 tdhendab
'vaga vahe valmis' ja 5 'vaga valmis'

45
40
35
30
25
20
15
10

Vastajate %

€]

1 2 3 4 5
Hinnang

o

Joonis 8. Kisitluses osalejate valmisolek ise oskuste andmisse panustada
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Vastamine oli anontimne ning ei ole teada, kes ja millisest ettevdttest vastasid ja kelle poole
koolituse saamiseks koheselt podrduda. Tana on mitmel haridusasutusel ja ettevottel omavahel
toimiv koostd0 olemas ja saab tddeda, et ettevotete panustamine kutsedppesse ja haridusse
uldiselt on kasvav trend. Naiteks vorguelektrikute tasemebppes on enamus koolitajaid
ettevotlusest: Elektrilevi OU, E-Service AS, Enersence AS jt. Sarnast trendi on mérgata ka kérg- ja
rakendushariduses, kus ettevotetega koos arendatakse laboreid ja 6ppeklasse.

Kusitluse viimane kusimus ,,Milliseid oskusi on veel vaja, et rohepdotre ara teha?“ oli avatud
vastustega. Siin moned naited saadud vastustest:

- Tasakaalu leidmine rohepdodrde teostamisel ja objektiivne arutlemise vdime.

- Strateegilise motlemise oskus, kus on labi anallultsitud rohepodrdega seotud
sotsiaalmajanduslikud aspektid.

- Elektripaigaldiste, sh kaasaegsete elektrivorkude projekteerimise- ja planeerimisega
seotud kusimused. Spetsiifiliste (EV laadijad ja taristu, paikeseelektrijaamad, salvestid,
tuulikud jne) elektripaigaldiste ehitus- ja kdidutoimingud, tehnilised médtmised jne.

- Vaga raske on moista, kuidas neid kusitud oskuseid roheoskusteks nimetada. Roheoskus
on toortdlge inglise keelest. Oskus ei saa olla roheline voi millal siis oskus roheliseks
muutub? Millal muutub muutuste ja riskide prognoosimise oskus roheoskuseks. See on
olenemata sellest, millises sektoris seda tehakse, ikka uks ja sama oskus.

- Rohepooret pole vdoimalik ara teha. Oskus aru saada taastuvenergia protsessidest ja
nende vajalikkusest.

- Juhtimis ja enesevaljendusoskus, oskused majandusvaldkonnas naiteks
tasuvusarvutuste tegemiseks.

Tooandjate kaasamine ja nende vastused tdstavad kaesoleva projekti usaldusvaarsust ja
kinnitavad, et valja toodud ja sdnastatud oskused on ka nende jaoks olulised ja asjakohased ning
neid on vaja anda hariduse erinevatel tasemetel ning mdningaid oskuseid on mdistlik arendada
ka eraldi koolitustel, sh taiendkoolituses.
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Rahastanud Euroopa Liit esti
NextGenerationEU tuleviku heaks

Konsortsiumi tegevuskava taaste- ja vastupidavusrahastu
investeeringu ,,Roheoskused ettevotete rohepoorde
toetamiseks* elluviimiseks

Tegevuskava pealkiri

Roheoskused elektrienergia- ja energeetikasektori ettevotete
rohepoorde toetamiseks

Oppekavariihm, -
riihmad, milles toimub
konsortsiumi tegevus

K3 Elektrienergia ja energeetika

Juhtpartneriks oleva
oppeasutuse nimi

Tallinna Tehnikatilikool

Kontaktisik

(nimi ja amet)

lvo Palu, elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut, professor

Dokumendi pealkiri

TOOPAKETT 5. Kérgkoolide ja kutsedppeasutuste pedagoogiliste
tootajate koolitusvajaduse kaardistamine roheoskuste 6petamiseks
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5.1. Koolitusvajaduse hindamise metoodika
valjatootamine

Koolitusvajaduse hindamisel on lAhtunud samadest pShimdbtetest, mille alusel on juba valja
toodud oppekavade hinnang. Kdrvutades haridusasutuste analldsitulemusi ja erialaliitudelt
saadud kusitluse tulemusi selgub teatud ebakdla. Nagu juba mainitud, siis koondina on
Oppekavades nende analliusi hinnangul enim valjundit allolevates oskustes:

- Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

- Oskus9 - Keskkonnaméjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise vdimaluste
markamise oskus.

- Oskus 2 — Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Arvestades, et haridusasutused pakuvad erinevaid oskuste arendamise profiili, on igal asutusel
taiendkoolituse ja 6ppevajaduste rahuldamisel kaks strateegiat:

Tugevuste arendamine: Taiendkoolitus valdkondades, kus on juba tugev seos oskuste ja
oppekava vahel. See holmab olemasolevate oskuste aktiivset tdiendamist ja arendamist.

Norkuste parandamine: Taiendkoolitus ja 6petajakoolitus valdkondades, kus oskused ei ole veel
Oppekavaga tihedalt seotud. Erialaliitude tagasiside pdhjal on oluline neid oskusi siiski dpetada,
mis tahendab norkuste kdrvaldamisega tegelemist.

Nii nagu isiklikud tugevused ja ndrkused, saab ka valdkonna oskuste arendamisel keskenduda
tugevuste edendamisele ja ndrkustega tegelemisele. Tugevuste edasiarendamine voib olla eriti
tbhus, kuna see vdimaldab inimestel saavutada suuremat meisterlikkust ja efektiivsust aladel,
kus nad juba paistavad silma. See kehtib ka 6ppejoudude ja dpetajate kohta. Selline lAhenemine
vOib suurendada nende enesekindlust ja motivatsiooni, kuna edu saavutamine on sageli kiirem ja
margatavam.

Samal ajal aitab nérkustega tegelemine luua tasakaalustatumat oskuste komplekti ja vdib olla
oluline roheoskuste paremaks edastamiseks. See lahenemine vdimaldab inimestel olla
paindlikumad ja kohanemisvéimelisemad erinevates olukordades. Oppejéudude nérkuste
leevendamine voib aidata Opilastel Uletada takistusi, mis vbivad nende d&ppimist piirata,
parandades seelabi nende akadeemilist sooritust.

Hindamisel on arvestatud, et mdlemat strateegiat saab kasutada koos, et maksimeerida
oppimispotentsiaali. Koolid ja nende tootajad vdivad naiteks keskenduda tugevuste
arendamisele konkreetsete eesmarkide voi projektide saavutamiseks, samal ajal kui isiklikus
arengus vOib keskenduda nérkuste parandamisele, et omandada valdkonna erioskusi ja
suurendada uldist padevust. Kokkuvottes on oluline mdista, et mdlemal ldhenemisel on oma
vaartus ja koht ning nende kombineerimine vdib pakkuda parimat voimalust edasiseks arenguks.

Uldistatuna selgub dppeainete analiilisist, et kiimnest oskusest jargmised kolm on keskmisest
nérgemad:

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna to6tajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise vbimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
modju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.
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- Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisisteemis.

Sellest voib jareldada, et konsortsiumi poolt koondatud oskused on suhteliselt hasti valitud ja
vahed oskuste andmises on suhteliselt vaiksed. Samas eristub selgelt ka see, et ulikooli
magistritasemel antavad spetsiifilisemad oskused on saanud teistest vihem ara markimist. Seda
ilmestab hasti tdsiasi, et oskust 10 soovivad erialaliidud naha taiendkoolituses ja oskust 1 rohkem
Oppekavas.

Meetodi valjatootamisel lahtuti ideest, et kui teatud oskuseid Opetatakse dppekaval, siis voib
jareldada, et need oskused on dpetajatel/6ppejdududel olemas vahemalt teoreetilisel tasemel.
Seda toetab lahenemine, et dppekavade koostamine pohineb dpetajate kompetentsidel, sest
oppekavad koostatakse sageli olemasolevate teadmiste ja oskuste baasil. See tdhendab, et kui
teatud oskused on 6ppekavas olulisel kohal, eeldatakse, et need oskused on Gpetajatel juba
olemas voi nad suudavad neid opetada. Naiteks graafikus valja toodud oskused, nagu riskide
prognoosimine ja tehisintellekti rakendamine, viitavad sellele, et d&petajatel on vastavad
teoreetilised ja praktilised teadmised. Kui 6ppekava keskendub konkreetsetele oskustele, peavad
Opetajad olema padevad neid oskusi edasi andma. See loob vastavuse Opetatavate oskuste ja
dpetajate teadmiste vahel. Oppekavadesse lisatakse uusi oskusi ja teemasid sageli 6petajate
professionaalsete arengute ning teadmiste pohjal. Naiteks on rohetehnoloogiate integreerimine
Oppekavas, kuna dpetajad tunnevad valdkonna arenguid ja julgevad sellel teemal ise kaasa
raakida.

Samas peab arvestama ka olukorraga, kus oskused on 6ppekavas, aga dppejoudude teadmised
ei pruugi neid téoturule sobivalt katta vdi ei kata oskuste koiki aspekte. Naiteks kiiresti arenevates
valdkondades, nagu tehisintellekt ja digitaliseerimine, vdib 6petajatel olla teoreetiline teadmine,
kuid puududa stigavam praktiline kogemus, sest nad ei ole seda veel piisavalt ise kasutanud.
Oppekavad sisaldavad sageli oskuseid, mida dpetatakse teoreetiliselt. Praktiline rakendamine
aga nduab podhjalikumat teadmiste uuendamist. Naiteks riskide prognoosimine ja riskidega
arvestamine voib olla dppekavas, kuid tod6jouturul ndutakse sageli rohkem kui pelgalt
baasteadmisi. Modnel juhul vdivad Oppekavades sisalduvad oskused olla ka Opetajate
professionaalse arengu eesmark. See tdhendab, et dpetajad dpivad teatud oskuseid paralleelselt
nende dpetamisega.

Oppekavad kajastavad dpetajate oskusi, mis viitab tihedale vastavusele dpetamise ja oskuste
vahel. Kuid on oluline réhutada, et Opetajate pidev enesetdiendamine ja uute oskuste
omandamine on vajalik, eriti kiiresti arenevates ja tehnoloogiapohistes valdkondades.

Lisaks programmijuhtide hinnangule ja selle jareldusele, viidi labi kusitlus ka 6ppetddd labiviiva
personali hulgas. Oppejéududelt, 6petajatelt ja lektoritelt kiisiti kaks kiisimust konsortsiumi poolt
koostatud kimne roheoskuse kohta

1) Kas kasitlete oma aines (ainetes) seda oskust?
2) Kas vajaksite taiendkoolitust voi tuge, et seda oskust oma aines (ainetes)
oOpetada/paremini integreerida?

49



Mélemale kusimusele oli antud ka vaba vastuse vorm.
1) Kui teil on lisakommentaare oskuste kasitlemise kohta oma dppeaines, palun kirjutage
siia
2) Kuijah, siis millist koolitust/abi tapsemalt vajaksite? (naiteks: praktilised dppematerjalid,
metoodika, 6ppelabor, 6ppekeskkonnad, tarkvarad, jms)

Valjavote kiusitluse vormist ja esimese kisimuse vastusevariandid on toodud alloleval joonisel:

- ’ Roheoskused elektrienergia- ja energeetikasektori
=Wl ottevotete rohepSorde toetamiseks

Konsortsium K3 Elektrienergia ja energeetika on Ghiselt jdudnud seisukohale, et valdkonnas on olulised allolevas kisitluses valja toodud kiimme oskust. Kdesoleva
kusitlusega soovime saada Oppejdudude hinnangut, kas neid oskuseid ka tana tudengitele antakse ning millistel koolitustel on dppejéud ja Gpetajad ise valmis
osalema. Palun leidke méned minutid, et vastata allolevale viiele kiisimusele.

* Néutav

Millises dppeasutuses dpetate? * [}

Kui annate tunde mitmes Sppeasutuses, siis vastake peamise &ppeasutuse nimel.

Valige vastus ~

Kas késitlete oma aines (ainetes) seda oskust? * [T}

Palun anna iga oskuse kohta hinnang, kas seda oskust oma loetavas aines annate. Kui teil mitmeid aineid, siis andke hinnang aine kohta, kus kdige rohkem tudengeid/
Opilasi. Kui &pilasi on kdigis ainetes vordselt, siis hinnake oma viimati loetud aine pdhjal.

Ei, minu Gppeaine jaoks ei ole see i, kuid vdiks olla tulevikus Jah, osaliselt (puudutame Jah, péhjalikult (katame teema
eriti relevantne asjakohane pbgusalt, kuid mitte detailideni)  suvitsi, koos praktiliste naidetega)

Energeetiliste ressursside
hindamine: See vdimekus on
oluline, et méista, kuidas
erinevad energiaallikad (nii

taastuvad kui ka O O O O

mittetaastuvad) m&jutavad
keskkonda ja majandust,
aidates kaasa jatkusuutlikule
arengule.

Joonis 9. Kiisimus nr 1 ja vastusevariandid

Teisel kiisimusel oli vastamiseks kolm vastusevarianti, mis on toodud alloleval joonisel.

Kas vajaksite tdiendkoolitust voi tuge, et seda oskust oma aines (ainetes) 6petada/paremini integreerida? *

Hinnake oma huvi ja valmisolekut oskust omandada sé6ltumata teie antavatest ainetest.

Ei (tunnen end piisavalt pddevana véi ei ole  Vib-olla (olen avatud ideele, kui koolitus on Jah, kindlasti (olen véga huvitatud
aine jaoks relevantne) kéttesaadav ja ajaliselt sobiv) téiendkoolitusest)

Joonis 10. Kiisimus nr 2 ja vastusevariandid

KUsitluse anallius ja tulemus on esitatud jargmistes peatukkides.
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5.2. Koolitusvajaduse kaardistamine korghariduses

Energeetika ja sellega seotud erialade Oppekavad on viimastel aastatel muutunud Uha
mitmekesisemaks, kajastades nii taastuvenergia kui ka keskkonnasaastlikkuse valdkonnas
toimuvat kiiret arengut. Erinevad korgkoolid ja dppekavad rohutavad erinevaid oskusi, et vastata
nii todstuse kui ka uUhiskonna vajadustele. Kadesolevas analllsis on valja toodud peamised
rbhuasetused ja suundumused energiatehnoloogia, elektroenergeetika ja sellega seotud
Oppekavades, tuues esile tugevused, arendamist vajavad aspektid ning erialade vahelised
erinevused ja sarnasused. Jargnev aitab madista, millised oskused on kdrgkoolide hinnangul
olulised tanapéaeva ja tuleviku energiastisteemide valjakutsete lahendamisel.

- - 0.12 0.09 0.12 0.10 0.18 0.10
~ 0.15 0.11 0.12 0.10 0.12 0.12
m - 0.13 0.13 0.13 0.09 0.16 0.07
< - 0.10 0.12 0.05 0.05

? ) 0.17 0.10 0.10 0.02 0.13

2

go- 0.11 0.09 0.09 0.07 0.13 0.06
~ - 0.09 0.15 0.12 0.07 0.12
o - 0.08 0.10 0.15 0.08 0.12

Erialad

Joonis 11. Oskuste ja erialade vahelised seosed magistriéppe tasemel

Energiatehnoloogia ja soojusenergeetika (MASM) rohutab oluliselt oskust 1 (Energeetiliste
ressursside hindamine) ja 9 (Keskkonnaméjude vahendamine ja ringmajandus).
Elektroenergeetika (AAVM) 6ppekava keskendub tugevasti oskustele 5 (Taastuvelektri ulekande
valjakutsed) ja 2 (Taastuvenergia muutuste arvestamine).

Elektrotehnika ja mehhatroonika (EAMM) naitab Uldist tasakaalu kdikide oskuste vahel, kus ei ole
Uhtegi aarmiselt madalat ega korget skoori. Energiamuundus- ja juhtimisststeemide (AAAM)
(6ppekava on suletud ja asendunud 6ppekavaga elektrotehnika ja mehhatroonika) 6ppekava on
samuti Uhtlasemalt jaotunud, kuid réhutab oskust 7 (Riskide prognoosimine) rohkem kui teisi.
Maadulikooli energiakasutuse 6ppekava naitab Uhtlaselt madalat rohuasetust, kus kdrgeimad
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skoorid on oskustel 9 ja 10. AnaluUsitud ainus bakalaureusedppekava elektroenergeetika ja
mehhatroonika (EAAB) 6ppekava keskendub vahem oskusele 3 (Elektrienergia muundamine ja
salvestamine) samas kui energiatehnoloogia ja soojusenergeetika ning elektroenergeetika
magistrikavad naitavad suurt hajuvust, keskendudes kindlatele oskustele, samas kui
energiamuundus- ja juhtimisstisteemide 6ppekava ning seda asendav dppekava elektrotehnika
ja mehhatroonika on tasakaalustatumad.

Lisaks on vorreldud kahe korgkooli kahte eriala — Tallinna Tehnikaulikooli elektroenergeetika ja
Eesti Maaulikooli energiakasutuse éppekavu (Joonis 2).

Oskuste relevantsus elektroenergeetika ja energiakasutuse kavades
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Joonis 12. Elektroenergeetika (TalTech) ja energiakasutuse (Maalilikool) 6ppekavadel antavate oskuste vérdlus

Elektroenergeetika eriala keskendub oluliselt rohkem oskusele 5 (Taastuvelektri Ulekande ja
jaotamise valjakutsed), viidates sellele, et Oppejoud on padevad elektrivérkude ja
ulekandesusteemide tehnoloogiate 6petamises. Oskus 2 (Taastuvenergia muutuste arvestamine)
on samuti korgelt hinnatud, mis viitab taastuvenergia tehnoloogiate ja nende mdju tundmisele.

Energiakasutuse Oppekava poorab rohkem tahelepanu oskustele 9 (Keskkonnamojude
vahendamine ja ringmajandus) ja 10 (Tootajate oskuste arendamine), mis viitab Opetajate
teadmistele keskkonnasaastlike ja ringmajanduse pdhimotete rakendamisel. Oskus 7 (Riskide
prognoosimine) on siin tugevamalt esindatud, naidates Opetajate oskust hinnata riske ja
kohaneda energiakasutuse muutustega. Maaulikool on keskkonna kaitse osas ja riskianallUsis
tugev ja see on Maalulikooli Uldiste tugevuste sihiparane kasutamine. Naiteks ergonoomika
valdkond tegeleb ka riskianalUiusiga.

Molemad 6ppekavad rohutavad oskusi 6 (Digitaliseerimise rakendamine) ja 8 (Rohetehnoloogiate
integreerimine), viidates dppejoudude padevusele innovaatiliste lahenduste ja digitaliseerimise
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alal. Elektroenergeetika dppekava keskendub rohkem tehnilistele oskustele, nagu Ulekande ja
jaotamise valjakutsed (oskus 5), samas kui energiakasutuse Oppekava kaldub rohkem
keskkonnamdjude ja riskide maandamise suunas (oskused 9 ja 7).

Valitud meetodi pdhjal on Uhine koolitusvajadus tulenevalt koolide enda poolt antud hinnangutel
jargmised:

Tugevused, mida edasi arendada:

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise vbéimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
madju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

- Oskus 2 —Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

- Oskus 4 - Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

Norkused, mis vajavad tahelepanu:

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tdotajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

- Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise véimaluste
markamise oskus.

- Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hdlmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja
maarusi.

Naeme, et ulikoolid oma hinnangutes on pigem sarnased, kui erinevad. Suurimad erinevused
kahel kaval on jargmiste oskuste umber:

- Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrislisteemis.

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tdéotajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

- Oskus 2 —Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Oskused 5 ja 2 on kérgemini hinnatud Tehnikaulikooli kaval ning oskus 10 Maaulikooli kaval.

Kérghariduses, konsortsiumi pdhjal Tallinna Tehnikaulikooli ja Eesti Maaulikooli naitel, on
voimalik oskusi arendada mitmetes erialaainetes, sh teatud osas ka eri dppetasemetel
(bakalaureus vs magister). Osad valdkonnas toimuvad muutused on fundamentaalsed
(fossiilkUtuste osakaalu vahenemine taastuvenergiaallikate arvelt), samas kui konkreetsete
seadmete vOi standardite tundmine on ajas kiiremini muutuv ja vajab kiiremat korrigeerimist ja
kaasajastamist. Tapsem dppekavade analuus on toodud lisatud Exceli failis.

Maadlikooli naitel oskust 10 on hinnatud kérgemalt, kui Tehnikaullikooli poolt, kaalutlusel, et
kérgkool on koht mis pakub valdkonnas mitte ainult akadeemilisi oskusi tootajatele vaid ka
praktilisemaid oskusi labi avatud Ulikooli. Siin moistetase valdkonna to6tajaid laiemas moistes,
mitte ainult Ulidpilasi. Loomulikult vajab oskus 10 jatkuvat tahelepanu.

Oskuse 2 kohta on Maalilikool arvamusel, see oskus on niivord teiste oskustega labi pdimunud,
et seda eraldi rohutad pole oluline. Analoogselt on seisukoht ka oskuse 5 kohta.

Rakenduskdrghariduse ehk Tallinna Tehnikakdérgkooli anallusi tulemused naitavad, et
elektritehnika dppekavas on roheliste oskuste ja keskkonnasdbralike lahenduste integreerimine
margatav, kuid see on veelgi taiustamist vajav valdkond.
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Kdige suurema osakaaluga 6ppekavas, kus (rohe)oskusi kajastatakse jargmiste ainetega:

- TETO002 Sissejuhatus elektroenergeetikasse

- MET262 Automaatika, automaatjuhtimine

- TETO10 Tarbijate elektrivarustus

- TETO0O04 Taastuvenergeetika

- TETO11 Projekteerimisprotsess

- TETO15 Taastuvenergeetika lahendused hoonetes

TTK anallius naitas, millised oskused on kodige olulisemad ja milliseid réhutatakse vahem.
Réhutatakse enim tehisintellekti ja automaatika rakendamist, rohetehnoloogiate integreerimist
ning digitaliseerimist, samas kui riskide prognoosimine ja taastuvelektri Ulekande valjakutsed on
vahem tahtsustatud. Viimased on ka rohkem ulikoolide fookus.

Oppejoudude kiisitlus

Ulikoolide poolt osales kiisitluses 20 6ppejdudu ning lisaks kuus vastajat Tallinna
Tehnikakdrgkoolist. Kisimusele ,,Kas kasitlete oma aines (ainetes) seda oskust?“ said kérgeima
hinnangu (Jah, p6hjalikult) tlikoolide poolt Oskused 2 ja 5 ning rakendusk&rghariduses Oskused
3ja 5. Tapsemalt on tulemused ndha allolevatel joonistel 3 ja 4.

Ulikoolid

010 Tootajate oskuste arendamine

09 Keskkonnamojude vahendamine ja ringmajandus
08 Rohetehnoloogiate integreerimine

O7 Digitaliseerimise rakendamine

06 Riskide prognoosimine

O5 Taastuvelektri Ulekande ja jaotamise valjakutsed
04 Tehisintellekti ja automaatika rakendamine

O3 Elektrienergia muundamine ja salvestamine

02 Taastuvenergia muutuste arvestamine

O1 Energeetiliste ressursside hindamine

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Jah, pohjalikult ~ mJah, osaliselt B Ei, kuid vdiks  ®Ei, pole relevantne

Joonis 13. Ulikooli 6ppejéudude hinnang oskuste andmisele 6ppetéds
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Rakenduskorgkool

010 Tootajate oskuste arendamine

09 Keskkonnamojude vahendamine ja ringmajandus
08 Rohetehnoloogiate integreerimine

O7 Digitaliseerimise rakendamine

06 Riskide prognoosimine

O5 Taastuvelektri tUlekande ja jaotamise valjakutsed
04 Tehisintellekti ja automaatika rakendamine

O3 Elektrienergia muundamine ja salvestamine

02 Taastuvenergia muutuste arvestamine

O1 Energeetiliste ressursside hindamine

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

o
=3

W Jah, pohjalikult  mJah, osaliselt mEi, kuid vdiks  ®Ei, pole relevantne

Joonis 14. Rakenduskérgkooli 6ppejéudude hinnang oskuste andmisele 6ppet66s

Kodige rohkem eitavaid vastuseid sai oskus 9 — Keskkonnamojude vahendamise ja ringmajanduse
rakendamise voimaluste markamise oskus. See on margitud ka dppekavade analulsis kui Uks
ndrkus, millega tuleb tegeleda. Tallinna Tehnikakdrgkooli vastustest vdib ka valja lugeda, et
roheoskuseid antakse uldiselt palju, aga vaid kahe oskuse puhul tuli valja, et ka pohjalikult.

Kisimusele ,Kas vajaksite taiendkoolitust voi tuge, et seda oskust oma aines (ainetes)
oOpetada/paremini integreerida?“ said ulikoolides enim margitud Oskus 3 ja Oskus 4. Vahem nahti
huvi 6ppida juurde Oskust 1 ja 8, mis on ka Ulikoolides antud erialal enim d6petatavad valdkonnad
ja seda Oppejoud pigem ise oskavad. Hea on, et samad oskused on huvipakkuvad
rakenduskdrgkooli vastajale.

Ulikoolid

010 Tootajate oskuste arendamine

09 Keskkonnamojude vahendamine ja ringmajandus
08 Rohetehnoloogiate integreerimine

07 Digitaliseerimise rakendamine

06 Riskide prognoosimine

O5 Taastuvelektri ulekande ja jaotamise valjakutsed
04 Tehisintellekti ja automaatika rakendamine

O3 Elektrienergia muundamine ja salvestamine

02 Taastuvenergia muutuste arvestamine

01 Energeetiliste ressursside hindamine

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Q
S

M Jah mVaib-olla MEi

Joonis 15. Ulikooli 6ppejéudude tiiendkoolituse vajadus
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Rakenduskorgkooli vastuste anallUusist selgub, et vastajad on digitaliseerimises (Oskus 6)
padevad ning kdik vastajad on valinud vastuseks variandi, et kui aeg sobib, siis vdib juurde éppida.
Vajadust nahti koige rohkem Oskuse 2 ja 3 juurde dppimises. Vahem oli huvi oskuste 9 ja 10 vastu.

Rakenduskorgkool

010 Tootajate oskuste arendamine

09 Keskkonnaméjude vahendamine ja ringmajandus
08 Rohetehnoloogiate integreerimine

O7 Digitaliseerimise rakendamine

06 Riskide prognoosimine

O5 Taastuvelektri tlekande ja jaotamise valjakutsed
04 Tehisintellekti ja automaatika rakendamine

O3 Elektrienergia muundamine ja salvestamine

02 Taastuvenergia muutuste arvestamine

O1 Energeetiliste ressursside hindamine

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HJah mVdib-olla MEi

Joonis 16. Rakenduskérgkooli 6ppejéudude tdiendkoolituse vajadus

Vorreldes kahte erinevat lahenemist oskuste hinnangule, siis tuleb valja tuua oskuse 4 olulisus.
See on uhtlasi tugevus, mis tuli valja 6ppekava analuusist ning kusitluse tulemusena on see ks
teema, mis pakub 6ppejéududele huvi oma ainesse lisada (90% vastajatest kas juba annab oma
aines vOi soovib seda teemat lisada). Samas on see ka oskus, mida energia muundamise ja
salvestamise (Oskus 3) kérval soovitakse Ulikoolides kdige rohkem juurde éppida.

Tuleb réhutada ka rakenduskoérghariduses head tahelepanekut, et soovitakse ennast taiendada
Oskuse 2 juurde 6ppimisega.
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5.3. Koolitusvajaduse kaardistamine kutsehariduses

Detailne anallius koos ainete loetelu ja skooridega on toodud lisatud Exceli failis. Vaadeldud on
sisetddde elektriku (uue standardi alusel Ehitiste elektrik) dppekava, mis on riiklik dppekava ja
koikides koolides toimub 6pe selle alusel. Erinevused on ainult rakenduskavades. Samuti on
vorreldud omavahel automaatiku 6ppekavasid, kuna need on omavahel suuresti sama sisuga.
Teisi dppekavasid on keerulisem omavahel vdrrelda, kuna tegemist on koolide 6ppekavadega.
Samas tuginevad dppekavad kutsestandarditele ja selle kaudu on nad vorreldavad. Kdige rohkem
vajab tdiendamist sisetodde elektriku 6ppekava. Teised dppekavad on valdkonnaspetsiifilised ja
roheoskused on nendes oluliselt paremini kirjeldatud.

Jargmisel joonisel 3 on toodud vélja kutsekoolide 6ppekavade analuus ldhtuvalt kutsekoolide
oskuste ja dppekavade korrelatsioonist.

"Elektrituuliku tehniku 6ppekava" naitab tugevat keskendumist oskusele 8 (Digitaliseerimise
rakendamine) ja "Taastuvenergia tehnoloogia ja seadmete paigaldaja 6ppekava" paistab silma
oskuses 3 (Elektrienergia muundamine ja salvestamine). Uhtlaselt on jaotunud "Automaatiku
oOppekava" ja "Sisetdodde elektrik" 6ppekavad, kus on tldiselt Ghtlane rohuasetus paljude oskuste
vahel. Méneti arusaadavalt on madalam seos oskuste ja dppekava vahel "Kilmamehaanik" ja
"Kilmatehnika paigaldusjuht" dppekavadel, sest need kavad on traditsiooniliselt elektrist ja
energeetikast teiste kavadega vorreldes kaugemal. Nimetatud kavad keskenduvad vahem
oskustele nagu 3 ja 10, kuid oskused 6 ja 9 on nende jaoks siiski olulised. Mdned erialad, nagu
"Elektrituuliku tehniku dppekava," naitavad suurt spetsialiseerumist Uhele oskusele (naiteks 8),

samas kui teised, nagu "Vorguelektriku dppekava," on tasakaalustatumad.

Analuusi alusel on kimnest oskusest neli Ule keskmise ning analuusist ilmneb, et tugevused on
jargmistes oskustes:

- Oskus 9 - Keskkonnamojude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise voimaluste
markamise oskus.

- Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

- Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja
maarusi.

- Oskus 4 - Automaatika, andmetdotluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.
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Oskused

Erialad

Joonis 17. Kutsehariduse 6ppekavade ja oskuste vaheline korrelatsioon
Alljargnevalt on lisatud kutsekoolide enda hinnang keskselt tehtud analliisi tulemustele.

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuse vaates on positivne ndha, et anallius toob valja
konkreetseid tugevusi, nagu keskkonnamojude vahendamise oskus ja rohetehnoloogiate
integreerimine. Kooli dppekavad ja dpetajate kompetentsid toetavad tugevalt neid oskusi. Erilist
tahelepanu vaarib Oskus 4, mis hdlmab automaatika ja tehisintellekti lahendusi. Sellel alal on
koolil tugev fookus ning see vastab strateegilistele prioriteetidele.

Sisetoode elektriku 6ppekava puudused Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuses on odigesti
tuvastatud. Siin on vajalik 6ppekava taiendamine, et lisada rohkem praktilisi rohetehnoloogiate ja
energiatbhususe elemente. Samuti on tahelepanuvaarne, et madalama hinnangu saanud
oskused (nt Oskus 10 -to6tajate arendamine) viitavad vajadusele arendada dpetajate metoodilisi
ja juhendamisoskusi.

Parandamisvoimalusena naeb lda-Virumaa Kutsehariduskeskus paremat taiendkoolituste
planeerimist nii Opilastele kui ka Opetajatele, eriti vahese hinnanguga oskustes, nagu
taastuvenergia ja energiastisteemide juhtimine. Analluisi pohjal voiks kaaluda lisakoolitusi
Opetajatele, et kindlustada nende padevus madalama hinnangu saanud oskuste valdkonnas.

Tallinna Toostushariduskeskus toob valja, et keskkonnasaastlike kiilmainete kasutamine lisab
olulise komponendi kulmatehnika ja kilmasusteemide valdkonna oskuste arendamisel. See
aspekt seondub eelkdige keskkonnamdjude vahendamise ja rohetehnoloogiate integreerimisega
ning nende vaatest on tahtsad oskused Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimine ja

58



elektrifitseerimine, Oskus 9 — Keskkonnamaojude vahendamine ja ringmajanduse rakendamine ja
Oskus 1 - Energeetiliste ressursside kasutamise hindamine.

Tallinna Politehnikum on ndus valja toodud tugevustega ning rohutab ka vajadust lisada ka
arendamist vajavad oskused, mis on:

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna td66tajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise vdoimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

- Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri llekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisisteemis.

Koos tugevustega annab see ettekujutuse, mis on valjakutsed kutsedppes.

Oppejoudude kiisitlus

Vastuseid andis kokku 18 kutsekoolides 6ppetddd labiviivat 6ppejoudu/lektorit/dpilast.

Kutsekoolid

010 Tootajate oskuste arendamine

09 Keskkonnamojude vahendamine ja ringmajandus
08 Rohetehnoloogiate integreerimine

O7 Digitaliseerimise rakendamine

06 Riskide prognoosimine

O5 Taastuvelektri tlekande ja jaotamise valjakutsed
04 Tehisintellekti ja automaatika rakendamine

O3 Elektrienergia muundamine ja salvestamine

02 Taastuvenergia muutuste arvestamine

O1 Energeetiliste ressursside hindamine

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Jah, pbhjalikult  mJah, osaliselt B Ei, kuid vdiks  ®Ei, pole relevantne

Joonis 18. Kutsekoolide vastajate hinnang oskuste andmisele 6ppet66s

Kisimusele ,,Kas kasitlete oma aines (ainetes) seda oskust?“ (Joonis 10) said kérgeima hinnangu
(Jah, péhjalikult) oskus 10. Oskused 1, 2, 8 ja 9 on samuti oskused, mida antakse kutsekoolides
pohjalikult.

Ainult neli oskust said markuse, et neid vastajate hinnangul ei anta (oskused 2, 4, 6 ja 7). Samas
oli Oskus 6 Uks nendest oskustest, mida voiks anda. Oskus 5 oli enim mainitud oskus, mida veel
ei anta, aga mida vdiks hakata andma.
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Kutsekoolid

010 Tootajate oskuste arendamine

09 Keskkonnamojude vahendamine ja ringmajandus
08 Rohetehnoloogiate integreerimine

07 Digitaliseerimise rakendamine

06 Riskide prognoosimine

O5 Taastuvelektri tlekande ja jaotamise valjakutsed
04 Tehisintellekti ja automaatika rakendamine

O3 Elektrienergia muundamine ja salvestamine

02 Taastuvenergia muutuste arvestamine

O1 Energeetiliste ressursside hindamine

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HJah mVoib-olla WEi

Joonis 19. Kutsekoolide vastajate tdiendkoolituse vajadus

Vaadates vastajate koolitusvajadust (Joonis 11), siis kutsekoolide esindajad on vaga valmis
osalema koolitustel, kui aeg ja koht sobivad. Vaid energia salvestuse ja tehisintellekti ja
automaatika teemad olid need, kus kdige rohkem on arusaama, et neid oskuseid tuleb ka ise
juurde dppida.

Kahe erineva hinnangu vérdlemisel réhutaks oskuse 5 olulisust. Uhelt poolt tuuakse vilja, et see
on 6ppekavades nork koht ning samas annavad vastajad vihje, et seda ei Opetata, aga voiks ning
vaid 10% vastajatest ei nae sellisel koolitusel vajadust.
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5.4. Koolitusvajaduse kaardistamise tulemuse
koondamine

Koostatud analultsidest selgub, et koolitusvajadus oma tugevuste arendamiseks on jargnevate
oskuste raames, sest need oskused olid kdigi haridusasutuste jaoks kérgeima hinnanguga:

- Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

- Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise voimaluste
markamise oskus.

- Oskus 2 - Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Vahimaks hinnati koolide poolt jargmiste oskuste edastamist ning neid tuleks kindlasti koolituste
raames edasi anda:

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tdotajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise véimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

- Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisiisteemis.

Sellest lahtuvalt peavad koolid ise otsustama, milliseid oskuseid eelisarendada valdkonna
tugevusena ja samas lubada individuaalset ldahenemist ka ndrkuste leevendamiseks. Koolidel
peab jdadma valikuvéimalus, milliseid oskuseid eeskatt arendada ning kas vajalikud muudatused
nouavad ka Oppekavade muudatusi voi saab need oskused siduda juba olemasolevatesse
kavadesse.

Pedagoogiliste tootajate koolitamiseks roheoskuste valdkonnas voiks kaaluda mitmeid erinevaid
koolitusi ja arendusprogramme, et tagada nende padevus ja uuenduslikkus selles valdkonnas.
Siin on mdéned vdimalikud koolitusete ettepanekud:

- Rohetehnoloogiate ja energiatbhususe koolitus: See koolitus keskenduks
rohetehnoloogiate pdhimotetele, energiatdhususele ja jatkusuutlikele lahendustele. See
annaks 6ppejdududele pdhjaliku Ulevaate rohe tehnoloogiate ja nende rakendamisest
hoone projektides.

- Taastuvenergia lahenduste koolitus: Koolitus taastuvenergiaallikate, nagu paikeseenergia
ja tuuleenergia, kohta annaks 6ppejoududele teadmised nende tehnoloogiate kohta ning
nende integreerimise vdimalustest hoone energiasalvestuse (sh elektrisalvestuse)
tehnoloogiatega energiastisteemides.

- Taastuvenergia (sh hoone energiaslsteemide juhtimine) arukas kasutamine hoonetes ja
kaasaegsete 6konoomsete lahenduste koolitus.

Maaliilikooli hinnangul toimib pedagoogiliste oskuste koolitus nende rohetehnoloogiate
integreerimiseks oppekavadesse. Samas rohutatakse, et inseneriope peab olema teaduspohine,
mis annab véimaluse vaadata kompleksselt neid kolme ettepanekut koos.

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus toob valja oma tugevused ja hindab, et koondhinnang toob
selgelt esile, et Oskus 8 ja Oskus 9 on tugevused, mida kdik koolid peavad oluliseks. Need
peegeldavad olulist muutust suunas, mis arvestab keskkonna ja jatkusuutlikkusega, ning
annavad suunise rohetehnoloogiate edendamiseks. Ka muude kdrge hinnanguga oskuste, nagu
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Oskus 2 (muutuste arvestamine taastuvenergia kasutamisel), prioriseerimine on péhjendatud ja
vastab to0stuse vajadustele.

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuse nimetab ndrkustena vahese hinnanguga oskused, nagu
Oskus 1 (energeetiliste ressursside hindamine), osutavad sellele, et dppekavad ei suuda veel
taielikult vastata valdkonna ndudmistele. See voib tuleneda sellest, et need teemad on uldisemad
ja vajavad spetsiifilist metoodilist lahenemist. Samuti on arusaadav, et to6tajate arendamise
oskus (Oskus 10) saab madala hinnangu — see viitab vajadusele integreerida rohkem juhendamise
ja koolituselemente dpetajakoolitusse.

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus toob valja, et koolidele tuleks pakkuda rohkem toetust
individuaalse lahenemise osas ndrkuste leevendamisel. Naiteks Oskus 5 (valjakutsete hindamine
taastuvelektri Ulekandel) voiks saada osaks spetsiaalsetest regionaalsetest arendusprojektidest.
Samuti, et pedagoogiliste to6tajate koolitusprogrammide loomine on hddavajalik, sest 6petajate
padevus maarab otseselt 6ppekavade edukuse. Nii rohetehnoloogiate kui ka energiastusteemide
teemade metoodiline integreerimine peaks olema prioriteet.

Kokkuvottes on tugevused hasti esile toodud ja ndrkuste tuvastamine annab selge suunise
edasisteks arendustegevusteks. Analuusi tulemused on praktilised ja aitavad selgelt maaratleda,
kus ja kuidas haridusasutused saaksid oma dppekavasid taiendada ning 6petajate kompetentse
tosta. lIda-Virumaa Kutsehariduskeskuse vaates on oluline jatkata koostood teiste
kutsekoolidega, et jagada haid praktikaid ja arendusvdimalusi.

Konsortsiumi t66 tulemusena on naha, et erinevad haridusasutused panustavad Uha enam
rohetehnoloogiate ja keskkonnasaéastlike lahenduste arendamisse, tunnistades nende kriitilist
tahtsust tuleviku energiastisteemides. Samal ajal vajavad norgemad oskused, nagu tootajate
arendamise vboimekus ja valjakutsed elektri ulekandel, tdiendavat tdhelepanu ja strateegilist
toetust. Haridusasutuste koost6d ja individuaalse lahenemise rakendamine ndrkuste
leevendamisel voib avada uusi vbimalusi teadmiste ja padevuste taiustamiseks. Oluline on, et
Opetajate ja Oppejdoudude koolituste kaudu suurendataks nende vdimekust siduda
Oppekavadesse rohetehnoloogiate ja digitaliseerimise lahendusi, tagades insenerihariduse
teaduspohisuse ja vastavuse toostuse ndudmistele.

Oppejoudude kiisitlus

AnalUusides koiki kusitluse vastuseid, siis vastusele, mis puudutab ainetes edastatavaid
oskuseid on vastused jaotunud suures osas kaheks. Oskused 1, 2, 3, 6, 7, 10 puhul oli enamik
vastuseid ,,Jah, osaliselt” ehk antud oskuseid antakse osaliselt. Samas oskused 4, 5, 8, 9 said
vastuse, et neid ei anta, aga selle oskuse andmine vdiks olla tulevikus asjakohane. Tapsemalt on
tulemused toodud joonisel.

Uldistades kiisimuse ,,Kas vajaksite tdiendkoolitust vi tuge, et seda oskust oma aines (ainetes)
opetada/paremini integreerida?“ vastuseid, siis juurde dppimist peavad kusitlusele vastajad
oluliseks, aga kdige levinum vastus on, et seda vodiks teha siis, kui aega juhtub olema (Joonis 13)
ehk vastus ,Vdib-olla (olen avatud ideele, kui koolitus on kattesaadav ja ajaliselt sobiv). Vaid
Oskus 3 ehk elektrienergia muundamine ja salvestamine on piisavalt oluline, et seda oskust
soovivad 45% vastanutest. 64% on digitaliseerimise olulisus ehk oskus 7 on kdige suurema ,voib-
olla“ vastajate protsendiga.
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Kas kisitlete oma aines (ainetes) seda oskust?

® Ei, minu Gppeaine jaoks ei ole see eriti relevantne @ Ei, kuid voiks olla tulevikus asjakohane

® Jah, osaliselt {puudutame pdgusalt, kuid mitte detailideni) @ Jah, pdhjalikult (katame teema sivitsi, koos praktiliste ndidetega)

Energeetiliste ressursside hindamine: See vdimekus on oluline,
et mdista, kuidas erinevad energiaallikad (nii taastuvad kui ka... N . -
Taastuvenergia muutuste arvestamine: Taastuvenergia 1
kasutuselevétt on dlemaailmne suundumus, mis nduab uusi...
Elektrienergia muundamine ja salvestamine: Energiasalvestus |
on oluline tehnoloogia, mis véimaldab tasakaalustada ndudlust J...
Tehisintellekti ja automaatika rakendamine: Automaatika ja I
tehisintellekti lahendused aitavad optimeerida energiatootmist j... = n
Taastuvelektri lilekande ja jaotamise viljakutsed: .
Elektrisisteemi tehnoloogiliste muutuste mdéistmine on vajalik, e... o o
Riskide prognoosimine: Energeetika valdkonna arenguga N
kaasnevate riskide mdistmine aitab ette ndha ja maandada... - !
Digitaliseerimise rakendamine: Digitaliseerimine véimaldab o
paremat andmete haldamist ja analtdsi, mis on oluline... -
Rohetehnoloogiate integreerimine: Rohetehnoloogiate I
kasutuselevétt aitab vahendada susiniku jalajalge ja toetab... . -
Keskkonnaméjude vihendamine ja ringmajandus: e
Keskkonnamgjude markamine ja vdhendamine on oluline samm... =
Tootajate oskuste arendamine: TOOtajate oskuste pidev 1
arendamine tagab, et valdkond pusib uuenduslik ja suudab... -

100% 0% 100%

Joonis 20. Kéikide vastajate koondtulemus kuisimusele ,,Kas kéasitlete oma aines antud oskust?“

Kas vajaksite tdiendkoolitust voi tuge, et seda oskust oma aines (ainetes) dpetada/paremini integreerida?

@ Ei (tunnen end piisavalt padevana véi ei ole aine jaoks relevantne) Véib-olla (olen avatud ideele, kui koolitus on kittesaadav ja ajaliselt sobiv)

® Jah, kindlasti (olen vdga huvitatud tdiendkoolitusest)

Energeetiliste ressursside hindamine: See voimekus on oluline,
et mdista, kuidas erinevad energiaallikad (nii taastuvad kui ka...

Taastuvenergia muutuste arvestamine: Taastuvenergia
kasutuselevott on dlemaailmne suundumus, mis nduab uusi...

Elektrienergia muundamine ja salvestamine: Energiasalvestus
on oluline tehnoloogia, mis véimaldab tasakaalustada néudlust j...

Tehisintellekti ja automaatika rakendamine: Automaatika ja
tehisintellekti lahendused aitavad optimeerida energiatootmist j...

Taastuvelektri lilekande ja jaotamise viljakutsed:
Elektrististeemi tehnoloogiliste muutuste mdistmine on vajalik, e...

Riskide prognoosimine: Energeetika valdkonna arenguga
kaasnevate riskide méistmine aitab ette ndha ja maandada...

Digitaliseerimise rakendamine: Digitaliseerimine vdimaldab
paremat andmete haldamist Ja analddsi, mis on oluline...

Rohetehnoloogiate integreerimine: Rohetehnoloogiate
kasutuselevdtt aitab vahendada susiniku jalajalge ja toetab...

Keskkonnamd&jude vihendamine ja ringmajandus:
Keskkonnamdjude markamine ja vahendamine on oluline samm...

Tootajate oskuste arendamine: ToGtajate oskuste pidev
arendamine tagab, et valdkond plsib uuenduslik ja suudab...

100% 0% 100%

Joonis 21. Kbikide vastajate koondtulemus kisimusele ,,Kas vajaksite taiendkoolitust voi tuge?“
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Kisimusele, ,Kui teil on lisakommentaare oskuste kasitlemise kohta oma dppeaines® vastati
jargnevalt:

Elektri valdkonna 6petamine sisaldab kdiki kompetentse komplektse kasitluse kaigus.
Oskused tulevad ikka kasuks

Naden vajadust kéasitleda roheoskusi seonduvalt hoonete energiavajaduste
optimeerimisel

Viimasest kUsimusest ei saanud hasti aru. To6tajate oskuste arendamine on rohkem
pedagoogika valdkond. Seda oskust vdiks ilmselt pigem Tallinna Ulikool pakkuda.
Elektrotehnika alused, tuli hindamisele lahtudes eeltoodud kriteeriumitest. Raske on
Kirchhoffi seaduseid voi imaginaartelge voi kaaskompleksarvu roheliseks muuta.
Oskuste kasitlemine on integreeritud jooksvalt Oppeainetesse. Mitte ei ole eraldi
peatlukina.

Kisimusele: Kui jah, siis millist koolitust/abi tapsemalt vajaksite?“ oli vastuseid rohkem:

Oppematerjalid sh praktiliste tegevuste materjalid

praktilised 6ppematerjalid

Praktilised llesanded ja ilmekad naited, mitte akadeemiline Gldmull

Loodava mikrokraadi moodulite integreerimine dppekavasse ja taiendkoolitusse
Praktilised dppematerjalid koos juurdekuuluva dppemetoodikaga, hea oleks ka eraldi
taienduskoolitus antud teemadel.

Oppematerjale

Oppelabor

Praktilised 6ppematerjalid, tarkvarad

Oppematerjalid, dppelaborid, metoodika

Vaja oleks valmis 6ppematerjale

Erinevad stendid voi naiteks vaikese jaama rajamine kooli duele (tuulegeneraator,
paikesepaneel) Ekskursioonid ettevotetesse, mis tegelevad rohelise energiaga
Praktilised 6ppematerjalid

Praktilised materjalid ja 6ppekeskkonnad

Arusaama kuidas kasitleda ulekandevorgu kitsakohti paremini, kuidas modelleerida
lihtsamate vahenditega vorku erinevate rohetehnoloogiatega mida saaks siis naitena
kasutada ning kuidas seda koike integreerida ka elektrienergia turgudega. Ideaalis vdiks
olla tooriist mis vdéimaldab varieerida sisendeid ning anda jalgitaval kujul valjundeid
reaalajas et saaks paremini naitlikustada efekte sisend-valjundi naol (uued
tootmisuksused - vorguvajadused - elektrienergia l6pphind ja kulu)

praktilised 6ppematerjalid ja 6ppelabor

Praktiline 6ppematerjal tuleks kasuks

Praktilised 6ppematerjalid, dppelabor

Oppekeskkonnad, tarkvarad ja 6ppelabor

praktilised Oppematerjalid energiasalvestusest (akud, salvesti); 0Oppekeskkond
digitaliseerimiseks

praktilised 6ppematerjalid

Vaga raske Oelda, kuna pole sel teemal nii spetsiifiliselt koolitatud, siis ei tea millest
tapsemalt tuleks puudust tunda.

Metoodilised ja didaktilised rohehlppeks
(https://sbnaveeb.ee/search/unif/dlall/dsall/rohehlpe) vajalike oskuste edasiandmisel
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e Vbiks olla | vdimaluste kasutamine antud teemadel. Veel suurandmete t66tlemine. .Kuigi
need on kaudselt rohetehnoloogiatega seotud.
e Seminarid, tarkvara

Vastustest loeb vélja, et dppejoududel on vaja tdiendavaid dppematerjale, millele oma ainetes
toetuda, et roheoskuseid 6pilaste ja tudengiteni viia.
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