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Esimese etapi sisend

Esimese etapi tulemusena koondasime sarnased oskused ja liitsime need, saades tulemuseks
laiapdhjaliste oskuste nimistu. On oluline, et dppekavades sisalduksid téorihmas sdnastatud
oskused, samas 6ppekavaspetsiifiliselt peavad valjundid olema kitsamalt lahti kirjutatud ning
need peaksid moodustama osa laiemast oskusest. See annab vdimaluse igal koolil oma
Oppekava kitsendada ja marksdnadega taiendada. Teises etapis oli oluline need oskused
ettevotete esindajate poolt valideerida sellisena, nagu nad valja pakuti. Tanaseks on meil
olemas kimme elektri ja energeetika valdkonna jaoks olulist oskust:

TABEL 1. K3 KONSORTSIUMI KUMME ROHEOSKUST

1. Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise véimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hélmates erinevaid tehnoloogiaid
ning nende moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

2. Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

4. Automaatika, andmetoodtluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.

5. Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri tGilekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisisteemis.

6. Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi
ndéudeid ja maarusi.

7. Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise
vahendite oskuslik rakendamine, Uhendades uusi (targad masinad/robotid,
isedppivad algoritmid ja automaatikaststeemid) ja olemasolevaid
tehnoloogiaid.
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8. Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

9. Keskkonnamdjude vdhendamise ja ringmajanduse rakendamise véimaluste
markamise oskus.

10. Oskus pakkuda valdkonna to6tajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

Need oskused on olnud aluseks projekti teise etapi tegevustele. Osksute lihtsustatud kokkuvote
on toodud ka kaesoleva aruande lopus. Selle eesmark on elektrienergia ja energeetika oskuste
selgitamine teiste valdkondade liikmetele Ilma keerukate valdkonnaspetsiifiliste
erialaterminiteta.

Elektri ja energeetika kimme oskust

Esmased ideed erialase 6ppe anallusiks kogusime 2023. aasta l6pu kohtumisel ning esmast
anallusi naitasime ka esimese etapi aruannetes. Analuusi metoodikat koostades selgus, et kui
koolid ja erialaliidud on Uhiselt ndus toodud kiimne oskusega, siis nende oskuste hindamisel
koolide endi 6ppekavades voi koolitusvajaduses on koolidel eri lAhenemised. Kaesoleva projekti
javaldkonna enda jaoks uldiselt on oluline, et oleks olemas arusaam ja ettekujutus

- milliseid oskuseid koolid tana pakuvad;
- milliseid oskuseid koolidel on vaja 6petada ja;
- milliseid oskuseid ootab t66turg.

Uks Gihine joon, mis Gihendab kaiki koole ja haridusasutusi, on ainete keskne épe ehk
oppekavad. Lahenesime hindamisele labi 6ppekavade ja 6ppeainete, mida hindavad kooli enda
esindajad, programmijuhid voi 6ppejuhid. Vottes arvesse konsortsiumi liikkmete tagasisidet
noustusid koolide esindajad vormi pdhjalt oma dppekavu hindama ja analtiisima vastavalt
Joonis 1 toodud skaalale.

Kas 6ppeaine on vajalik antud oskuse omandamiseks?
Ei kohaldu aine ei ole seotud antud oskuse arendamisega

| Vahesel maaral  ainel on vahene seos antud oskuse omandamisega
2 Margatav ainel on margatav seos antud oskuse omandamisega
3

JOONIS 1. VASTAJAD HINDASID ROHEOSKUSTE VAJALIKKUST SKAALAL 1-3.

Analuusivormi edastasime koolidele 10.04 infokirjaga, millega oli kaasas TalTechi naitel
osaliselt taidetud vorm (Joonis 2).



A B C D E F G H I J K [
1 Oskused

1. Oskus 2. Oskus' 3. Oskus 4. Oskus 5. Oskus 6. Oskus 7. Oskus 8. Oskus' 9. Oskus 10. Oskus

2 Columnl | - |EAAB 8ppekava Sppeained - - - - - B - - - - -
3 1|TERQ520 - Eraisiku rahandus
4 2 HPP2020 - Organisatsioonipsiihholoogia 2
5 3|HHF3080 - Filosoofia
6 4[TMI0130 - Ettevatiuse alused | |
7 5|YFX0250 - Astrofiilisika ja kosmonautika
8 6/YMX0221 - K8rgem matemaatika |

YMX0262 - Matlab ja numbrilised
9 7|meetodid
10 8|YMX0222 - Kérgem matemaatika Il
11 9|MHTO0110 - Metroloogia ja mé&tetehnika

YFX0060 - Loodusteaduste alused ja
12 10|sdastlik areng 2
13 11]IAX0010 - Disk mats tika

HLEDOGO - Eesti keele suuline ja kirjalik
14 12 |valjendusdpetus
15 13|AEK0270 - Materjalid elektri
16 14/ AEK0260 - Kdrgepingetehnika q
17 15|ATE3150 - Elektriahelad | 2 2

ATM3060 - Elektromagnetism ja ‘ - i
18 16/elektrimasinad

JOONIS 2. ANALUUSIVORMI NAIDIS MS EXCELI FORMAADIS.
Laekunud analutside koondtulemused on toodud eraldi Exceli failis.

Analuusi tulemused on aluseks projekti jargmiste toopakettide ja nende alategevuste
taitmiseks:

- 1.4.Valdkonna Roheoskuste vajaduste kirjeldus — koondraport ja esitlus
- 2.2.Oppekavade analiiiis

- 2.3. Uute dppekavade ettepanekute koondamine

- 3.3 Taiendusdppe 6ppekavade uuendamine ja koostamine

- 5.1. Koolitusvajaduse hindamise metoodika valjatddtamine

- 5.2. Koolitusvajaduse kaardistamine korghariduses

- 5.3. Koolitusvajaduse kaardistamine kutsehariduses

- 5.4. Koolitusvajaduse kaardistamise tulemuse koondamine

Kaesolev aruanne votab kokku kdik tegevused ning tulemused on hiljem véimalik eraldi
dokumentidesse vormistada, et neid eraldi tutvustada. Véimaldamaks aruandluse loogilist
lugemist, on koéik valjundid koondatud kdesolevasse dokumenti.



Valdkonna Roheoskuste vajaduste kirjeldus

Konsortsiumi t66 tulemusena on kaardistatud valdkonna jaoks olulised kiimme laiapdhjalist
roheoskust. Konsortsium pidas oluliseks, et lisaks erialaliitude esindajate sisendile tuleks votta
ka laiem erialaliitude lilkkmete sisend ning tutvustada saadud oskusi erialaliitude koikidele
liikmetele. Selleks korraldati vahemikus 19.02-08.03.2024. a. kusitlus, kus kusiti sisendit
jargmistele kusimustele:

- Palume hinnata kimne uldistatud oskuse vajadust tdna ning tulevikus.

- Palume hinnata, millisel 6ppekava vormil peaks toimuma antud oskuste andmine.

- Palume hinnata, millisel haridusastmel peaks toimuma antud oskuste andmine.

- Palume hinnata, kui valmis teie ja teie valdkonna ettevotted on panustama 6ppesse ja
valjadppesse.

- Milliseid oskusi on veel vaja, et rohepoore ara teha?

Vastajad hindasid roheoskuste vajalikkust. Vastati skaalal 1-5.

e 1-Uldse mitte vajalik: See oskus ei oma mingit tdhtsust ega vaartust.

e 2-Vahem vajalik: Oskus on teatud maaral vajalik, kuid selle tahtsus on piiratud.
e 3 -Mobodukalt vajalik: Oskus on oluline, kuid mitte kriitiline.

e 4 -Vagavajalik: See oskus on vaga oluline ja omab suurt tdhtsust.

e 5-Hadavajalik: Oskus on kriitilise tahtsusega edukuse ja jatkusuutlikkuse jaoks.

Kokku sai kusitlus 39 vastust. Vastused on koodatud eraldi faili ning koondanaltus on toodud
jargnevatel lehekdllgedel.

Uheks pohiliseks eesmargiks oli saada tagasiside konsortsiumi poolt sénastatud oskuste
paikapidavuse ja olulisuse kohta. Selleks palusime kusitluses hinnata, kuivord vajalikud on
toodud oskused. Vastuse pohjal kujunesid valja olulisemad oskused, mida on vastajate
hinnangul kdige rohkem vaja ning samas saime kinnitust, et kdik oskused on pigem vajalikud, sest
Ukski oskus ei saanud hindeks alla ,,4“. Joonisel Joonis 3 on toodud rohelise varviga kérgeima
hinnanguga oskused ning kollasega madalaima hinnanguga oskused. Aruande edasistes
graafikutes on selguse huvides oskused toodud numbrina nagu kirjas tabelis Tabel 1.

- Erialaliitude liikmete poolt kérgeimalt hinnatud oskused:

o Oskus 3 - Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

o Oskus6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus,
hélmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja
rahvusvahelisi néudeid ja maarusi.

o Oskus 4 - Automaatika, andmetodtluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine energeetika eri valdkondades.

- Erialaliitude liikkmete poolt madalamalt hinnatud oskused:

o Oskus9 - Keskkonnaméjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vOimaluste markamise oskus.

o Oskus7 - Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning
digitaliseerimise vahendite oskuslik rakendamine, Uhendades uusi (targad
masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikaslsteemid) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid.



o Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

o Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
vbimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

4,60
4,50
4,40
4
o ,30
z
<
Z 4,20
Z
T
41|
z 4,10
>
% 4,00
o 4,
~
3,90
3,80
@ 2 o R o X & g 2 2"
((\\% Q}\ & \@e O & & & 6\{9 &
& & &S o NG & @ o N &
5 < e & N ? o R o &
? x> © @ 2 > o & & ™
o fz?% @6‘ &8 o QJ&- & $ ) &
N R ) N\ X 2" 8 )
& o & ro\(b N & SE N§ e &
& B > N N N e 2 >
& o > S & 3 0 P © o
? 2 N o <@ & <O < < N
S WP @ o4 o & & o P ®
Qk\ oF @9 Q)‘\ 2 & (.\\\E gl-° & Q,}@
. N O . .
2 ° Q&z’ &\\)@ L &2 & ee’o RO -"o’@\
ESIPS RS QN M AP R RN
& o2 N & & O N & @
2 R @‘Z’ 6& @ & O'\ & & o
@ > & N © © S 8 &
@ o & < N o & >
N N < > > = 2 S o S
<& @ N o > & & N
QY - O : ~ N N R
2 > O ) (%‘9 X Q? 3
o > o 2 O @ & (K S
Q}éo W &0@ %é,‘ Q,\{b ‘Z;"’{b <& Q‘S{'
\ N
<& V‘\) O o%& N \{55 K
AR ¥ o
W )

JOONIS 3. ERIALALIITUDE HINNANG KONSORTSIUMI POOLT SONASTATUD OSKUSTE OLULISUSE KOHTA

Uheks kisimuseks oli ka uurida erialaliitude liikmete arvamust, kuidas peaks toimuma antud
oskuste andmine. Valikus oli neli varianti:

o Oskuse omandamine on vaja lisada 6ppekavasse;

o Oskuse omandamine on vaja lisada tadienddppesse voi koolitustesse;

o Oskuse omandamine on vaja lisada nii dppekavasse kui ka tdienddppesse voi
koolitustesse;

o Oskuse omandamine eiole vajalik.

Joonisel Joonis 4. on toodud iga oskuse kohta protsentides vastus, millisel viisil vastajad antud
oskuse omandamist ndevad.



B Oskuse omandamine on oluline insenerihariduses
B Oskuse omandamine on oluline nii kutsehariduses kui ka insenerihariduses
B Oskuse omandamine on oluline kutsehariduses

B Oskuse omandamine ei ole vajalik

1 67% 23% 10%
2
3 41% 33% 26%
4 41% 31% 28%
5 59% 15% 23% 3%
6 77% 15% 8%
7 46% 28% 26%
8
9 46% 36% 18%

10 54% 28% 18%

JOONIS 4. OSKUSE ANDMISE VIISI HINNANG

Naéiteks: Oskust 1 vbéiks 67% vastajate hinnangul anda insenerihariduses, 23% vastajate
hinnangul peaks andma seda nii kutsehariduses kui ka insenerihariduses ja 10% arvates vaid
kutsehariduses.

Joonisel Joonis 5. on tapsemalt valja toodud kusitluse vastajate hinnangul oskused, mida peaks
andma kas insenerihariduses voi kutsehariduses.
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B Oskuse omandamine on oluline insenerihariduses
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JOONIS 5. OSKUSED, MIDA PEAKS ANDMA KAS INSENERIHARIDUSES VOI KUTSEHARIDUSES



Insenerihariduses oleks vaja vastajate hinnangul anda jargmisi oskusi:

o

Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus,
hélmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja
rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

Oskus 1. Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
vbimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende madju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.
Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja
jaotamisega ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisusteemis.

- Kutsehariduses oleks samas vaja:

(0]

(0]

Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

Oskus 4 - Automaatika, andmet6otluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine energeetika eri valdkondades.

Oskus 3 - Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

Kusitluses uuriti ka seda, kas oskuse omandamine peab valja tulema koolide 6ppekavadest voi
peaks moned oskused olema rohkem taienddppes voi -koolituses (Joonis 6).

10

B Oskuse omandamine on vaja lisada dppekavasse

B Oskuse omandamine on vaja lisada nii 0ppekavasse kui ka tdiendGppesse vGi koolitustesse

W Oskuse omandamine on vaja lisada taiendSppesse voi koolitustesse

W Oskuse omandamine ei ole vajalik

56% 23% 21%
46% 28% 26%
51% 33% 15%
23% 28% 49%
46% 21% 33%
23% 23% Y
28% 54% 3%

15%

JOONIS 6. OSKUSTE HINNANGU JAOTUS SOLTUVALT OPETAMISE VIISIST

Néiteks: Oskus 10 on 54% vastajate hinnangul oskus, mida tuleks anda pigem tdiendéppes véi
eraldi koolituses ning 15% vastajate arvates on see vajalik ka 6ppekavas. 3% vastajatest arvab,
et antud oskuse andmist ei ole lldse vaja ning 28% peab seda oskust niivérd vajalikuks, et see
peaks sisalduma labivalt nii 6ppekavdes kui ka taiendéppes ning koolitustes.

8



Uks kiisimus erialaliidu liikmetele oli ,Palun hinnake skaalal 1-5, kui valmis teie ja teie valdkonna
ettevdtted on panustama dppesse ja valjadbppesse®. Joonisel Joonis 7. on toodud vastajate
hinnangu jaotus, mis keskmisena oli 3,74.
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JOONIS 7. KUSITLUSES OSALEJATE VALMISOLEK ISE OSKUSTE ANDMISSE PANUSTADA

Vastamine oli anonuimne ning ei ole teada, kes ja millisest ettevottest vastasid. Tana on mitmel
haridusasutusel ja ettevdttel omavahel toimiv koostdoo olemas ja saab tddeda, et ettevotete
panustamine kutsedppesse ja haridusse Uldiselt on kasvav trend. Naiteks vorguelektrikute
tasemedppes on enamus koolitajaid ettevétlusest: Elektrilevi OU, E-Service AS, Enersence AS jt.
Sarnast trendi on margata ka koérg- ja rakendushariduses, kus ettevotetega koos arendatakse
laboreid ja dppeklasse.

Kusitluse viimane kusimus ,,Milliseid oskusi on veel vaja, et rohepdore ara teha?“ oli avatud
vastustega. Siin mdned néited saadud vastustest:

- Tasakaalu leidmine rohep6o6rde teostamisel ja objektiivne arutlemise vdoime.

- Strateegilise mdtlemise oskus, kus on labi analuUsitud rohepddrdega seotud
sotsiaalmajanduslikud aspektid.

- Elektripaigaldiste, sh kaasaegsete elektrivorkude projekteerimise- ja planeerimisega
seotud kusimused. Spetsiifiliste (EV laadijad ja taristu, paikeseelektrijaamad, salvestid,
tuulikud jne) elektripaigaldiste ehitus- ja kdidutoimingud, tehnilised m66tmised jne.

- Vagaraske on mdista, kuidas neid kusitud oskuseid roheoskusteks nimetada. Roheoskus
on toortdlge inglise keelest. Oskus ei saa olla roheline voi millal siis oskus roheliseks
muutub? Millal muutub muutuste ja riskide prognoosimise oskus roheoskuseks. See on
olenemata sellest, millises sektoris seda tehakse, ikka uks ja sama oskus.

- Rohepooret pole voimalik ara teha. Oskus aru saada taastuvenergia protsessidest ja
nende vajalikkusest.

- Juhtimis ja  enesevaljendusoskus, oskused majandusvaldkonnas  naiteks
tasuvusarvutuste tegemiseks.

Todandjate kaasamine ja nende vastused tdstavad kaesoleva projekti usaldusvaarsust ja
kinnitavad, et valja toodud ja sbnastatud oskused on ka nende jaoks olulised ja asjakohased
ning neid on vaja anda hariduse erinevatel tasemetel ning moningaid oskuseid on maistlik
arendada ka eraldi koolitustel, sh taiendkoolituses.

9



Oppekavade analuus

Haridusportaali (https://haridusportaal.edu.ee/) andmetel (Lisa 1) on Eestis tehnika, tootmise ja
ehituse Oppevaldkonnas, tehnikaalade Oppesuunal ja elektrienergia ja energeetika
oppekavaruhmas kokku 25 éppekava, nendest:

- kaheksa kooli annab sisetodde elektriku eriala kutsedpe pdhihariduse baasil;

- 12 eriala kutsedppes keskhariduse baasil;

- Uks (Elektritehnika) rakenduskérghariduséppes (Tallinna Tehnikak&rgkool);

- Uks (Elektroenergeetika ja mehhatroonika) bakalaureusedppes (Tallinna Tehnikatilikool);
- Kolm magistridppes (Tallinna Tehnikaulikool).

Projekti esimeses etapis selgus, et konsortsiumi kaasatud koolid hindavad ning soovivad oma
tulemusi esitada lahtuvalt oma kooli harjumustest voi vastavalt haridusasutusele seatud
tingimustele. Uldistatuna, konsortsiumi jaoks ning edasisteks tegevusteks, on vajalik hinnata aga
mitte niivord oskuse absoluutset suurust konkreetses dppeasutuses, vaid seda, milliseid oskusi
ning kui palju 6petatakse ning millise oskuse 6petamist peab suurendama ja mille 6petamisega
on juba praegu héasti toime tuldud. Oppekavade hindamisel anti vastus kiisimusele ,Kas
Oppeaine on vajalik antud oskuse omandamiseks?“. Hinnangu andmisel kasutati skaalat ja
selgitusi vastavalt allolevale tabelile:

TABEL 2. SKAALA OPPEAINETES ANTAVATE ROHEOSKUSTE HINDAMISEKS

Kas Oppeaine on vajalik antud oskuse omandamiseks?
Ei kohaldu aine ei ole seotud antud oskuse arendamisega

1 _

2 Margatav ainel on margatav seos antud oskuse omandamisega

Ilmnes, et koolid on oma 6ppekavu hinnanud erinevalt —mdned koolid on oskusi leidnud (pidanud
vajalikuks) vaid Uksikutest ainetest vdi mdnda oskust ei anta kooli hinnangul tldse voi siis vaga
ebapiisavalt. Erinevus on ka hindaja teadlikkuses voi oskuses vorrelda sdnastatud kiimmet
oskust 6ppekava voi 6ppeaine opivaljunditega. Valistamaks Uksikute hinnangute suurt moju
uldtulemustele taandasime tulemused suhtuhikutesse, et Oppekavadel antavaid oskuseid
omavahel vorrelda ning seelabi anda valdkonnale haridusasutuste kaupa hinnang, milliseid
oskusi kaasatud 6ppekavad ja neid 6petavad koolid pakuvad. Suhtihikutesse teisendamisel ei
olnud oluline aine-oskuse paari numbriline vaartus, vaid oskuse jarjekord kooli Uldises
hinnangus.

Tulemuste pohjal tehti koondanaluus, kus koolide skoorid Uhtlustati ning leiti iga kooli/kava
oskuste andmise jarjekord. Tulemuseks on koondtabel hindamaks, millised on uldistatuna
oskused, mida valdkonnas kbdige rohkem Opetatakse ja mida antakse Oppuritele mdnevdrra
vahem.


https://haridusportaal.edu.ee/
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Oskuste pingerida

Oskususe number
N w H (9] ()] ~ [0e] (o)

[

m Ulikool m Rakendus kk  m Kutsekool Koond

JOONIS 8. KUMNE OSKUSE ANDMISE PINGERIDA SOLTUVALT HARIDUSASUTUSEST

Joonisel Joonis 8 on toodud kiimme oskust ning need pandud omakorda pingeritta séltuvana
kooli poolt antud hinnangust. ,,Oskuse pingerida“ teljel on jaotatud dra kimme oskust tahtsuse
jarjekorras. Esimene oskus on hinnangu pdhjal oskus, mida antud koolid oma dppekaval kdige
rohkem annavad. Viimane, ehk kimnes oskus on oskus, mis on oluline aga jai kimne oskuse
hulgas viimaseks.

Naide: Ulikoolid (sinine tulp) annavad enda hinnangul eri ainetes ja 6ppekavades kéige rohkem
oskust nr 3. (,,Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus), samas kui kutsekoolide (hall
tulp) jaoks on kbige rohkem antav oskus nr 9 ja rakenduskérgkooli (oranZ) jaoks oskus nr 10. Need
véaartused on ,,Oskuste pingerea“ teljel esimesel kohal. Sarnaselt voib tuua vélja oskused, mida
hinnangu kohaselt antakse kéige vahem — ,,Oskuste pingereas” on viimasel, kimnendal kohal
tlikoolide arvestuses oskus 10 ja kutsekoolidel ja rakenduskérkkoolil oskus 5.

Alljargnevas tabelis on toodud samad vaartused tabeli kujul.
TABEL 3. OSKUSTE OLULISUS SOLTUVALT HARIDUSASUTUSEST

Oskuse olulisus Koond Ulikoolid Rakenduskdrgkool Kutsekoolid

8 3 10 9
9 2 4 8
2 7 8 6
3 1 7 4
6 5 1 2
7 8 9 3
4 4 2 7
1 9 3 10
5 6 6 1

11



BN 0 1w 5 5

Joonisel Torge! Ei leia viiteallikat. on toodud sama analuus radari kujul, millelt on ndha kattuvad
(oskus 6) ja mittekattuvad oskused (oskus 5 ja 7).

e J|ijkoO| e=mmmRakendus kk e Kutsekool

1
10
9

JOONIS 9. OSKUSED ESITATUNA RADARI PILDINA

Analuusi tulemusena voib tuua naitena ka oskuse nr 9 (Keskkonnamodjude vahendamise ja
ringmajanduse rakendamise voimaluste markamise oskus), mis ulikoolide jaoks on eelviimasel
kohal, samas kdige tdhtsam oskus kutsekoolide vastuste podhjal. Koondina on esitatud
alljargnevalt eri haridusasutuste jaoks kolm kdige enam antavat ja vahim antavat oskust.

- Ulikoolide jaoks kolm kéige tdhtsamat oskust:

o Oskus 3 -Elektrienergia muundamise ja salvestamise oskus.

o Oskus 2 -Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

o Oskus7 - Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning
digitaliseerimise vahendite oskuslik rakendamine, uUhendades uusi (targad
masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikaslisteemid) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid

- Rakenduskdrgkooli jaoks kolm kdige tahtsamat oskust:

o Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tootajatele vajalikke oskusi nende
arenguks.

o Oskus 4 - Automaatika, andmetdotluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine energeetika eri valdkondades

o Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

- Kutsekoolide jaoks kolm kbdige tdhtsamat oskust::

12
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Oskus 9 - Keskkonnamojude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vOimaluste markamise oskus.

Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus,
hélmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja
rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

Koondina hindasid konsortsiumi koolid hetkel enda jaoks kdige olulisemaks jargmiseid oskuseid:

O

@)

Oskus 8 — Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vOimaluste markamise oskus.

Oskus 2 — Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Koondina jaid kiimne olulise oskuse juures l&ppu jargmised oskused:

O

Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tdoOtajatele vajalikke oskusi nende
arenguks.

Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja
jaotamisega ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisisteemis.

Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
vbimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.
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Uute dppekavade ettepanekute koondamine

Uute 6ppekavade arendamise eesmark on haridussisteemi moderniseerimine nii, et see vastaks
kiiresti muutuva maailma ja t66turu ndudmistele, toetades samal ajal Eesti majanduse kasvu ja
arengut. Tallinna Politehnikum on teinud ettepaneku koostada uus Oppekava erialale
Energeetika- ja automaatikaseadmete spetsialist (tase 4 ja 5). Uue 6ppekava koostamisse on
kaasatud TPT. VACCO, I-V KHK ja PKHK.

Kérghariduse valdkonnas on Eesti valitsus kinnitanud uued nduded kérghariduse 6ppekavadele
ja kvaliteedile, mis peavad olema uuendatud hiljemalt 2027. aasta sugiseks. Need muudatused
hoélmavad d6pivaljundite ajakohastamist ja 6ppe kvaliteedi tdstmist, et tagada hariduse vastavus
rahvusvahelistele standarditele ja t60turu ootustele.

Ulikoolid otsustavad oma 6ppekavade muutused iseseisvalt. TalTech véimaldab enda
Oppekavadele teha iga-aastaselt vaiksemaid Ooppekavamuudatusi ning séltuvalt suuremast
muudatusest peavad need labi kdima kas Ulikooli senatist voi saama ka ministeeriumi
kooskodlastuse. Viimastel aastatel on elektroenergeetika ja mehhatroonika eriala 6ppurite arv
Taltechis kasvanud 120 tudengini. Suur tudengite arv on tekitanud ulikoolis arutelu, kas
bakalaureuse astmel voiks olla kaks bakalaureuse kava. Kaks kava vdimaldaks pakkuda
suuremal arvul vajalike roheoskustega aineid ning vdhendada survet laboritele ja vdhendada
suurte voorudega harjutustundide ja loenguid. Konsortsiumi poolt l&bi viidud anallds naitab, et
on oskuseid ja teemasid, mida TalTechi kava voiks rohkem sisaldada. Naiteks oskus 5
(Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja jaotamisega ning arusaam
tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrislisteemis), mis on té6andjate hinnangul vaga
oluline.

Kaesoleva projekti raames on hetkel olemas ettepanek teha muudatusi kutsehariduses. Voimalik
on, et tegevuste tulemusena vdib lisanduda veel muudatusettepanekuid. Hetkel on
kutsehariduse valdkonnas valmisolek ja soov luua uued moodulid, mis on koostatud vastavalt
uutele kutsestandarditele. Mooduli loomisel on kasutatud ka senini kehtinud 6ppekavade
opivaljundeid ning lisatud on uute teemadena roheoskuste alased 6pivaljundid.

Oppekava ,,Vorguelektrik*
Moodul ,Elektrikute tldoskused®“ 12EKAP
Opivaljundid:

o Moistab majanduse olemust ja loodus- ja majanduskeskkonna toimimist. Hindab
energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise voimalusi energia (sh elektri
ja soojuse) tootmiseks holmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende moju
keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

o Motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas ja looduskeskkonnas. Prognoosib muutusi

ja riske energeetika arengus hdlmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning

siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

Mobistab oma digusi ja kohustusi todkeskkonnas toimimisel.

Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

Kasutab projektijuhtimise alaseid teadmisi.

Kaitub energiat ja ressursse saastvalt ning jaatmeid vahendavalt jargides

ringmajanduse pohimatteid

o O O O
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Seostab elektrotehnika seaduspéarasusi ning nende praktilise kasutamise vdimalusi
elektritoodel. Hindab valjakutseid seoses taastuvenergia llekande ja jaotamisega
ning saab aru tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektriststeemis.

Kasutab omandatud teoreetilisi teadmisi elektrotehnikast, elektrimaterjalidest,
kdrgepingetehnikast elektriautomaatikast ja matemaatikast oma tegevuste
kavandamisel ja labiviimisel. Tdiendab oma teadmisi iseseisvalt ja pakutavatel
koolitustel.

Loeb tehnilisi jooniseid oma tegevuse planeerimiseks, visandab lahtuvalt
tooulesandest elektriskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi, teostab
todulesandest lahtudes elektriliste suuruste modtmisi kasutades nduetekohaselt
sobivaid mdoteriistu ja médtmismeetodeid.

Moistab digusaktidest tulenevaid noudeid elektriohutusele, tostetoode ja tuletodde
labiviimisele.

Omab ettekujutust energiasusteemist, selle osadest toimimise pohimdbtetest ja
erinevate energiatootmise (sh taastuvenergia) viiside eelistest ja puudustest. Oskab
arvestada muutusi seoses taastuvenergia kasutamisega.

Kasutab oma to6s baasdigioskusi ja spetsiifilisi jaotusvorgus kasutatavaid
programme jargides digiturvalisuse ndudeid. Rakendab kaasaegseid info-ja
kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise vahendeid Uhendades uusi
(targad masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikaststeemid, SCADA) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid.

Kasutab vajadusel oma t6ds vodrkeeli.

Moistab tootervishoiu ja tooohutuse olulisust tootamisel vorguelektrikuna ja oskab
anda esmaabi.

Oppekava ,,Ehitiste elektrik*

Moodul: Elektrikute Uldoskused 12 EKAP

Opivaljundid:

O

O O O O

Moistab majanduse olemust ja loodus- ja majanduskeskkonna toimimist. Hindab
energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise véimalusi energia (sh elektri
ja soojuse) tootmiseks hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende mdju
keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale..

Motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas ja looduskeskkonnas. Prognoosib muutusi
ja riske energeetika arengus hdlmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning
siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

Mdoistab oma digusi ja kohustusi todkeskkonnas toimimisel.

Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

Kasutab projektijuhtimise alaseid teadmisi.

Kaitub energiat ja ressursse saastvalt ning jaatmeid vahendavalt jargides
ringmajanduse pohimotteid.

Seostab elektrotehnika seadusparasusi ning nende praktilise kasutamise voimalusi
elektritoodel. Hindab valjakutseid seoses taastuvenergia Ulekande ja jaotamisega
ning saab aru tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrislisteemis ja selle moju
tarbija elektripaigaldistele.
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Kasutab omandatud teoreetilisi teadmisi elektrotehnikast, elektrimaterjalidest,
elektriautomaatikast ja matemaatikast oma tegevuste kavandamisel ja labiviimisel.
Taiendab enda teadmisi iseseisvalt ja pakutavatel koolitustel,

Loeb tehnilisi jooniseid oma tegevuse planeerimiseks, visandab lahtuvalt
tooulesandest elektriskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi, Teostab
tooulesandest lahtudes elektriliste suuruste moédtmisi kasutades nduetekohaselt
sobivaid mooteriistu ja médtmismeetodeid.

Mbistab digusaktidest tulenevaid ndudeid elektriohutusele, tdstetddde ja tuletddde
labiviimisele.

Omab ettekujutust energiasusteemist, selle osadest toimimise pohimotetest ja
erinevate energiatootmise(sh taastuvenergia) viiside eelistest ja puudustest. Oskab
arvestada muutusi tarbija elektripaigaldistele seoses taastuvenergia kasutamisega.
Kasutab oma t06s baasdigioskusi ja spetsiifilisi kasutatavaid programme, jargides
digiturvalisuse néudeid. Rakendab kaasaegseid info-ja
kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise vahendeid Uhendades uusi
(targad masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikasusteemid, ,tark
maja“) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.

Kasutab vajadusel oma t66s voorkeeli.

Maoistab todtervishoiu ja tdoohutuse olulisust todtamisel ehitiste elektrikuna ja oskab
anda esmaabi.

Oppekava ,,Automaatik*

Moodul ,Automaatiku alusteadmised“ 12 EKAP

Opivéljundid:

O

o O O O

Moistab majanduse olemust ja loodus- ja majanduskeskkonna toimimist. Hindab
energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise véimalusi energia (sh elektri
ja soojuse) tootmiseks hoélmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende moju
keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

Motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas ja looduskeskkonnas. Prognoosib muutusi
ja riske energeetika arengus hélmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning
siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja maarusi.

Mobistab oma digusi ja kohustusi todkeskkonnas toimimisel.

Kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

Kasutab projektijuhtimise alaseid teadmisi.

Kaitub energiat ja ressursse saastvalt ning jaatmeid vahendavalt jargides
ringmajanduse pohimotteid

Seostab elektrotehnika seadusparasusi ning nende praktilise kasutamise voimalusi
elektritoodel (sh automaatika). Hindab valjakutseid seoses taastuvenergia lilekande
ja jaotamisega ning saab aru tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisisteemis ja selle mdju tarbija elektriautomaatika paigaldistele.

Kasutab omandatud teoreetilisi teadmisi elektrotehnikast, elektrimaterjalidest,
elektriautomaatikast ja matemaatikast oma tegevuste kavandamisel ja labiviimisel.
Taiendab enda teadmisi iseseisvalt ja pakutavatel koolitustel
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Loeb tehnilisi jooniseid oma tegevuse planeerimiseks, visandab lahtuvalt
tooulesandest elektriautomaatika skeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja
tahistusi, teostab toollesandest lahtudes elektriliste suuruste mootmisi kasutades
nduetekohaselt sobivaid moodteriistu ja médtmismeetodeid.

Moistab digusaktidest tulenevaid ndoudeid elektriohutusele, tostetoode ja tuletdode
labiviimisele.

Omab ettekujutust energiasusteemist, selle osadest toimimise pohimotetest ja
erinevate energiatootmise(sh taastuvenergia) viiside eelistest ja puudustest. Oskab
arvestada muutusi tarbija elektripaigaldistele ja automaatikaseadmetele seoses
taastuvenergia kasutamisega.

Kasutab oma t6ds baasdigioskusi ja spetsiifilisi kasutatavaid programme jargides
digiturvalisuse noudeid. Rakendab kaasaegseid info-ja
kommunikatsioonitehnoloogia ning digitaliseerimise vahendeid Uhendades uusi
(targad masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikaslsteemid, ,tark
maja“) ja olemasolevaid tehnoloogiaid.

Kasutab vajadusel oma t6ds vodrkeeli.

Moistab tootervishoiu ja tdoohutuse olulisust tootamisel ehitiste elektrikuna ja oskab
anda esmaabi.

TTK ei nde vajadust 6ppekava muutmiseks, vaid pigem olemasolevate taiendamiseks. TTK on
oma elektritehnika 6ppekava uuendanud 2024. aasta alguses. Uute dppekavade loomine voib
kaasa tuua mitmeid valjakutseid, seal hulgas ressursside ja aja piiratus ning dppekavade
haldamise keerukus. TTK ndeb vaartust olemasolevate d6ppekava taiustamisel, et need
vastaksid paremini kiiresti muutuvatele t60stuse ndéudmistele ja tehnoloogilistele arengutele.
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Taiendusoppe 6ppekavade uuendamine ja koostamine

Konsortsium oli esimeseks riiklikult rahastatava taienduséppekavade rahastusvooru tahtajaks
jéudnud jareldusele, et konsortsiumi sisese analuusi tulemus vajab veel tdiendamist ning seega
ei ole voimalik fokusseerida ning esitada konkreetsete analluside pealt koostatud taiendusoppe
kursuste nimekirja. Esimese taaste- ja vastupidavusrahastu investeeringust ,,Roheoskused
ettevotete rohepodrde toetamiseks” rahastatav taiskasvanute riiklik tdienduskoolituse tellimus
sisaldab jargmiseid elektrienergia ja energeetika teemaga seotud koolitusi:

TalTech, elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut:

1. Tehisintellekti rakendamine elektrimasinate diagnostikas

2. Elektrimasinad ja -ajamid taiendkoolitus

3. Todstusrobotite rakendamine

4. Elektrikvaliteet madalpingepaigaldises - vaikeelektrijaamade ja  -salvestite,
kaasaaegsete tarvitite vaade

5. Elektrivorgud roheenergeetika voimaldajana

6. Elektroenergeetika arengud seoses rohepoodrdega

7. Off-grid paikesepargid — pdhimotetest projekteerimiseni ettevotjale

8. Roheenergeetika investeeringud ja finantsmudelid

9. RohepoOdrde valjakutsed energiasusteemis

10. Tuule- ja paikeseenergeetika lahendused

11. Tanased arengud elektritootmises

12. Uued muundurtehnoloogia trendid taastuvenergia ja sdastva arengu valdkonnas

TalTech, teised instituudid

1. Geotermaalse energia arendamine ja kasutamine

2. Hoonete energiatdhusus ning kliimakindlus, kutteststeemide valik, tehnoststeemide
ning energiaallikatega seotud tehnoloogiad

3. Jatkusuutlikud ja rohelised energiatehnoloogiad

4. Jatkusuutlikud méotmiste tehnoloogiad

5. Jaaksoojuse tehnoloogiate juurutamine

Tartu Rakenduslik Kolledz

1. Paikeseelektrijaamade kavandamine, ehitamine ja hooldus
Tartu Ulikool

1. Praktilised t66d taastuvenergeetikas

Kokku on taiendkoolituste nimekirjas 19 kursust, mida 2024. aastal pakutakse ettevotetele
elektrienergia ja energeetika valdkonnas. Pdgus vaade esitatud kursustele ning tutvumine
konsortsiumi poolt tehtud analulsidega naitab, et mitte koik oskused ei ole hetkel
taiendkoolitustega kaetud. Uued taiendkoolituse pakkumised esitatakse 2024. aasta sugisel ning
viiakse labi 2025. aastal. Konsortsium naeb, et lahtuvalt erialaliitude tagasisidest ja koolide
analliusist on vajadus taiendavate taiendkoolituste jaoks olemas. Olulise kindluse uute teemade
pakkumiseks annavad ka 2024. sugisel toimuvad esmased taiendkoolituse kursused ning nende
kursuste edukas komplekteerimine osalejatega. See annab koolidele kindluse, et kursuste
ettevalmistamisega on moistlik jatkata ning samuti kindluse ettevotetele, et sarnaseid kursuseid
on veel tulemas ning nendega vdib roheoskuste saamisel arvestada. Tapsem ainete sisu ja
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konkreetsete kursuste ettepanek esitatakse 2024. aasta sugisel, kui on selgunud uus tahtaeg
taiendkoolituskursuste esitamiseks.

Erialaliitude tagasisidest selgus muuhulgas ka see, millist oskust ja mis viisil nad maistlikuks
peavad. Joonise all on toodud valja ka kolm kdige enam oodatud koolitust séltuvalt omandamise

viisist.
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B Oskuse omandamine on vaja lisada Gppekavasse
B Oskuse omandamine on vaja lisada tdiendGppesse voi koolitustesse

B Oskuse omandamine on vaja lisada nii dppekavasse kui ka tdienddppesse voi koolitustesse

JOONIS 10. ERIALALIITUDE HINNANG, KUHU OLEKS VAJA OSKUSE OMANDAMINE LISADA

Kolm enim oodatavat taiendkoolitust erialaliitude arvates:

Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus,
hélmates keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja
rahvusvahelisi nbudeid ja maarusi.

Oskus 9 - Keskkonnamoéjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vboimaluste markamise oskus.

Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tootajatele vajalikke oskusi nende
arenguks.

Ja 6ppekavades tahetakse enim naha oskusi:

Oskus 1 — Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
voimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hoélmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende maoju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.
Oskus 4 — Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine energeetika eri valdkondades.

Oskus7 - Kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia ning
digitaliseerimise vahendite oskuslik rakendamine, uUhendades uusi (targad
masinad/robotid, isedppivad algoritmid ja automaatikaslisteemid) ja
olemasolevaid tehnoloogiaid.

Selle sisendiga peab konsortsium veel edasi tegelema ning leidma korraga inimesed nii
oppejoudude endi koolitamiseks kui ka ettevotete tootajate harimiseks.
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Koolitusvajaduse hindamise metoodika valjatootamine

Koolitusvajaduse hindamisel oleme lahtunud samadest pdhimdtetest, mille alusel on juba valja
toodud oppekavade hinnang. Korvutades haridusasutuste analulsitulemusi ja erialaliitudelt
saadud kusitluse tulemusi selgub teatud ebakdla. Nagu juba mainitud, siis koondina on
oppekavades nende analudsi hinnangul enim valjundit allolevates oskustes:

o Oskus 8 — Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise
oskus todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

o Oskus9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
vBimaluste markamise oskus.

o Oskus 2 - Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Arvestades, et koolid pakuvad erinevat oskuste arendamise profiili, on taiendkoolituse ja
oppevajaduste rahuldamisel kaks strateegiat:

Tugevuste arendamine Taiendkoolitus valdkondades, kus on juba tugev seos oskuste ja
oppekava vahel. See hdlmab olemasolevate oskuste aktiivset tdiendamist ja arendamist.

Norkuste parandamine Taiendkoolitus ja 6petajakoolitus valdkondades, kus oskused ei ole veel
oOppekavaga tihedalt seotud. Erialaliitude tagasiside pdhjal on oluline neid oskusi siiski 6petada,
mis tdhendab ndrkuste kdérvaldamisega tegelemist.

Nii nagu isiklikud tugevused ja norkused, saab ka valdkonna oskuste arendamisel keskenduda
tugevuste edendamisele ja ndrkustega tegelemisele. Tugevuste edasiarendamine voib olla eriti
tohus, kuna see vdoimaldab inimestel saavutada suuremat meisterlikkust ja efektiivsust aladel,
kus nad juba paistavad silma. See kehtib ka 6ppejéudude ja 6petajate kohta. Selline lahenemine
vOib suurendada nende enesekindlust ja motivatsiooni, kuna edu saavutamine on sageli kiirem
ja margatavam.

Samal ajal aitab ndrkustega tegelemine luua tasakaalustatumat oskuste komplekti ja vdib olla
oluline roheoskuste paremaks edastamiseks. See lahenemine voimaldab inimestel olla
paindlikumad ja kohanemisvdimelisemad erinevates olukordades. Oppejéudude nérkuste
leevendamine voib aidata Opilastel Uletada takistusi, mis vbivad nende Oppimist piirata,
parandades seelabi nende akadeemilist sooritust.

Hindamisel on arvestatud, et moélemat strateegiat saab kasutada koos, et maksimeerida
Oppimispotentsiaali. Koolid ja nende toodtajad voivad naiteks keskenduda tugevuste
arendamisele konkreetsete eesmarkide voi projektide saavutamiseks, samal ajal kui isiklikus
arengus vOib keskenduda nérkuste parandamisele, et omandada valdkonna erioskusi ja
suurendada uldist padevust. Kokkuvdttes on oluline madista, et mélemal lAhenemisel on oma
vaartus ja koht ning nende kombineerimine vdib pakkuda parimat voimalust edasiseks arenguks.
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TABEL 4.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AAVM 6ppekava Gppeained 0,12 0,15 0,13 0,10 0,17 0,11 0,09 0,08 0,05 0,01
AAAM 6ppekava Gppeained 0,09 0,11 0,13 0,14 0,14 0,09 0,15 0,10 0,04 0,01
EAMM 6ppekava Gppeained 0,12 0,12 0,13 0,12 0,10 0,09 0,12 0,15 0,06 0,00
EAAB 6ppekava Gppeained 0,10 0,10 0,09 0,14 0,10 0,07 0,15 0,09 0,11 0,04
MASM 0,18 0,12 0,16 0,05 0,02 0,13 0,07 0,08 0,17 0,03
Ehitiste elektrik dppekava dppeained 0,05 0,18 0,10 0,09 0,08 0,10 0,11 0,09 0,15 0,05
Vorguelektriku dppekava 6ppeained 0,13 0,13 0,11 0,10 0,13 0,08 0,10 0,07 0,12 0,04
Automaatiku dppekava Gppeained 0,10 0,10 0,10 0,14 0,11 0,11 0,14 0,11 0,08 0,02
elektrituuliku tehniku dppekava dppeained 0,06 0,07 0,16 0,03 0,04 0,10 0,07 0,33 0,11 0,04
Taastuvenergia tehnoloogia ja seadmete paigz 0,06 0,06 0,24 0,07 0,05 0,06 0,03 0,19 0,18 0,06
Energiakasutus (432) 6ppekava 6ppeained 0,10 0,12 0,07 0,05 0,13 0,06 0,12 0,12 0,13 0,09
TKTK Elektritehnika 0,11 0,08 0,08 0,14 0,04 0,05 0,12 0,13 0,10 0,15
Ktilmamehaanik 0,06 0,05 0,00 0,16 0,06 0,19 0,09 0,07 0,16 0,16
Kulmatehnika paigaldusjuht 0,06 0,06 0,00 0,16 0,06 0,19 0,10 0,07 0,15 0,15
Sisetoode elektrik 0,08 0,16 0,09 0,07 0,06 0,16 0,09 0,07 0,10 0,12 keskmine
Summa " o1,a1” 159" 158" 156" 1,207 1577 15" 1,757 1,727 o097 1,50

Anallusist selgub, et suhtihikutesse taandatuna on kimnest oskusest vaid kolm alla keskmise
ja need oskused on:

- Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna todtajatele vajalikke oskusi nende
arenguks.

- Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
vbimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid
tehnoloogiaid ning nende moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

- Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri ulekande ja
jaotamisega ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisisteemis.

Sellest vdib jareldada, et konsortsiumi poolt koondatud oskused on suhteliselt hasti valitud ning
Uhtlaselt kaetud koolide poolt antavatega oskustega. Samas eristub selgelt ka see, et Ulikooli
magistritasemel antavad spetsiifilisemad oskused on saanud teistest vdhem dra markimist. Seda
ilmestab hasti tosiasi, et oskust 10 soovivad erialaliidud nadha taiendkoolituses ja oskust 1
rohkem 6ppekavas.

Alljargnevalt on toodud analuusi tulemused koérghariduse ja kutsekoolide kohta.
Rakenduskdrghariduse ehk Tallinna Tehnikakorgkooli detailne analuis on toodud eraldi failis
(TTK_Roheoskuste analtitis) ja koondhinnanguna jargnevalt.

- Uldiselt naitavad analiilisi tulemused, et elektritehnika 6ppekavas on roheliste
oskuste ja keskkonnasdbralike lahenduste integreerimine margatav, kuid see on
veelgi taiustamist vajav valdkond. Allpool on toodud kokkuvdte analllsitud
Oppekava kohta.

- Koige suurema osakaaluga 6ppekavas, kus (rohe)oskusi kajastatakse jargmiste

ainetega:
o TET002 Sissejuhatus elektroenergeetikasse
o MET262 Automaatika, automaatjuhtimine
o TETO10 Tarbijate elektrivarustus
o TET004 Taastuvenergeetika
o TETO11 Projekteerimisprotsess
o TET015 Taastuvenergeetika lahendused hoonetes
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Koolitusvajaduse kaardistamine korghariduses

Detailne anallius koos ainete loetelu ja skooridega on toodud lisatud Exceli failis. Kaesolevaga on
vorreldud kahe korgkooli kahte eriala — Tallinna Tehnikadlikooli elektroenergeetika ja Eesti
Maaulikooli energiakasutuse dppekavu (Tabel 5).

TABEL 5. TALTECHI JA EMU KAHE GPPEKAVA KOOLITUSVAJADUSE VORDLUS

Elektroenergeetika

magister 0,17 0,01

Energiakasutus magister 0,04 0,15
4 [ 4 v v 4 v v

Kokku 0,24 0,23 0,20 0,24 0,21 0,16 0,21 0,21 0,15 0,15
Erisus 0,01 0,07 0,05 0,05 0,12 0,06 0,03 0,05 0,05 0,14

Valitud meetodi pdhjal on koolitusvajadus tulenevalt koolide enda poolt antud hinnangutest
koondina jargmised:

Tugevused, mida edasi arendada:

o Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise
vbimekus energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid
ning nende modju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

o Oskus 2 - Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

o Oskus 4 - Automaatika, andmetdotluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste
oskuste rakendamine energeetika eri valdkondades.

Norkused, mis vajavad tahelepanu:

o Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tootajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

o Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise
voimaluste markamise oskus.

o Oskus 6 — Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi ndudeid ja
maarusi.

Naeme, et ulikoolid oma hinnangutes on pigem sarnased, kui erinevad. Suurimad erinevused
kahel kaval on jargmiste oskuste umber:

o Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Ulekande ja
jaotamisega ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest
elektrisusteemis.

o Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna td6tajatele vajalikke oskusi nende arenguks.

o Oskus 2 - Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Oskused 5 ja 2 on kérgemini hinnatud Tehnikaulikooli kaval ning oskus 10 Maaulikooli kaval.

Kérghariduses, meie konsortsiumi pdhjal Tallinna Tehnikaulikooli ja Eesti Maaulikooli naitel, on
voimalik oskusi arendada mitmetes erialaainetes, sh teatud osas ka eri dppetasemetel
(bakalaureus vs magister). Osad valdkonnas toimuvad muutused on fundamentaalsed
(fossiilkUtuste osakaalu vahenemine taastuvenergiaallikate arvelt), samas kui konkreetsete
seadmete vdi standardite tundmine on ajas kiiremini muutuv ja vajab kiiremat korrigeerimist ja
kaasajastamist. Tapsem 6ppekavade anallils on toodud lisatud Exceli failis.
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Koolitusvajaduse kaardistamine kutsehariduses

Detailne anallius koos ainete loetelu ja skooridega on toodud lisatud Exceli failis. Vaadeldud on
sisetddde elektriku (uue standardi alusel Ehitiste elektrik) 6ppekava, mis on riiklik dppekava ja
koikides koolides toimub 6pe selle alusel. Erinevused on ainult rakenduskavades. Samuti on
vorreldud omavahel automaatiku 6ppekavasid, kuna need on omavahel suuresti sama sisuga.
Teisi 6ppekavasid on keerulisem omavahel vorrelda, kuna tegemist on koolide dppekavadega.
Samas tuginevad oppekavad kutsestandarditele ja selle kaudu on nad vérreldavad. Kdige rohkem
vajab tdiendamist sisetddde elektriku dppekava. Teised dppekavad on valdkonnaspetsiifilised ja
roheoskused on nendes oluliselt paremini kirjeldatud.

Allolevas tabelis on toodud valja kutsekoolide kavade analuus ldhtuvalt kutsekoolide endi poolt
esitatud andmetele (Tabel 6).

TABEL 6. KUTSEHARIDUSES VAJALIKE OSKUSTE ANALUUS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ehitiste elektrik dppekava
Oppeained 0,05 0,18 0,10 0,09 0,08 0,10 0,11 0,09 0,15 0,05
Vorguelektriku dppekava
Oppeained 0,13 0,13 0,11 0,10 0,13 0,08 0,10 0,07 0,12 0,04
Automaatiku dppekava
dppeained 0,10 0,10 0,10 0,14 0,11 0,11 0,14 0,11 0,08 0,02
elektrituuliku tehniku
Oppekava 6ppeained 0,06 0,07 0,16 0,03 0,04 0,10 0,07 0,33 0,11 0,04
Taastuvenergia tehnoloogia
ja seadmete paigaldaja
dppekava Gppeained 0,06 0,06 0,24 0,07 0,05 0,06 0,03 0,19 0,18 0,06
Sisetdode elektrik 0,08 0,16 0,09 0,07 0,06 0,16 0,09 0,07 0,10 0,12
Kilmamehaanik 0,06 0,05 0,00 0,16 0,06 0,19 0,09 0,07 0,16 0,16
Ktlmatehnika paigaldusjuht 0,06 0,06 0,00 0,16 0,06 0,19 0,10 0,07 0,15 0,15 Keskmine
Kokku " 05" 08" o07" 08" 058" 097" o7" 10" 10" o065 0,80

Selle alusel on kiimnest oskusest neli tle keskmise ning analUusist ilmneb, et tugevused on
jargmistes oskustes:

o Oskus 9 - Keskkonnamdjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise vdimaluste
markamise oskus.

o Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
todstuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

o Oskus 6 - Muutuste ja riskide prognoosimise oskus energeetika arengus, hélmates
keskkonda, regulatsioone, standardeid ning siseriiklikke ja rahvusvahelisi néudeid ja
maarusi.

o Oskus 4 - Automaatika, andmetootluse, robootika ja tehisintellekti lahenduste oskuste
rakendamine energeetika eri valdkondades.
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Koolitusvajaduse kaardistamise tulemuse koondamine

Koostatud analuusidest selgub, et koolitusvajadusi oma tugevuste arendamiseks on vaja just
jargnevate oskuste raames, sest need oskused olid koigi haridusasutuste jaoks kérgeima
hinnanguga:

Oskus 8 - Rohetehnoloogiate integreerimise ja elektrifitseerimise teostamise oskus
toostuse, transpordi ja elamumajanduse erinevates valdkondades.

Oskus 9 — Keskkonnamodjude vahendamise ja ringmajanduse rakendamise vdimaluste
markamise oskus.

Oskus 2 — Muutuste arvestamise oskus seoses taastuvenergia kasutamisega.

Vahimaks hinnati koolide poolt jargmiste oskuste edastamist ning neid tuleks kindlasti koolituste
raames edasi anda:

Oskus 10 - Oskus pakkuda valdkonna tootajatele vajalikke oskusi nende arenguks.
Oskus 1 - Energeetiliste ressursside ja primaarenergia kasutamise hindamise voimekus
energia (sh elektri ja soojuse) tootmiseks, hdlmates erinevaid tehnoloogiaid ning nende
moju keskkonnale, majandusele ja Uhiskonnale.

Oskus 5 - Valjakutsete hindamise oskus seoses taastuvelektri Glekande ja jaotamisega
ning arusaam tehnoloogia arenguga seotud muutustest elektrisisteemis.

Sellest lahtuvalt peavad koolid ise otsustama, mis oskuseid eelisarendada valdkonna
tugevusena ja samas lubada individuaalset lahenemist ka nérkuste leevendamiseks. Koolidel
peab jaama valikuvéimalus, milliseid oskuseid eeskatt arendada ning kas vajalikud muudatused
nduavad ka Oppekavade muudatusi voi saab need oskused siduda juba olemasolevatesse
kavadesse.

Pedagoogiliste tootajate koolitamiseks roheoskuste valdkonnas vdiks kaaluda mitmeid erinevaid
koolitusi ja arendusprogramme, et tagada nende padevus ja uuenduslikkus selles valdkonnas.
Siin on mdéned vdimalikud koolitusete ettepanekud:

1.

Rohetehnoloogiate ja energiatbhususe koolitus: See koolitus keskenduks
rohetehnoloogiate pohimdtetele, energiatdhususele ja jatkusuutlikele lahendustele.
See annaks Oppejoududele pohjaliku Ulevaate rohe tehnoloogiate ja nende
rakendamisest hoone projektides.

Taastuvenergia lahenduste koolitus: Koolitus taastuvenergiaallikate, nagu
paikeseenergia ja tuuleenergia, kohta annaks 6ppejéududele teadmised nende
tehnoloogiate kohta ning nende integreerimise vdimalustest hoone energiasalvestuse
(sh elektrisalvestuse) tehnoloogiatega energiaststeemides.

Taastuvenergia (sh hoone energiasisteemide juhtimine) arukas kasutamine
hoonetes ja kaasaegsete 6konoomsete lahenduste koolitus.
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Sisend kutsestandardite muutmisesse
Projekti raames on anallilsitud kutsestandardite puutumist valdkonna roheoskustega ning
tehtud ka ettepanekud nende muutmiseks.

Kutsekoolide poolt tehtud analuusis on toodud valja need kutsestandardite kompetentsid,
milledes on puutumus meie kiimne roheoskusega. Vaatluse all on ehitiste elektriku,
vorguelektriku, paikeseelektrisisteemide paigaldaja, elektrituuliku tehniku ja automaatiku
kutsestandardid. Tulemused on toodud eraldi failis (Kutsekoolid_Standardite anallils
roheoskuste osas).

Inseneriakadeemia programmi raames on alustatud uute elektri valdkonna 6éppekavade
koostamisega. Minnakse iile nelja-aastasele 8ppekavale. Oppekava uuendamise raames
sOnastatakse ringi kdik 6ppevaljundid. Roheoskuste materjalid on to6rihmale edastatud ja neid
arvestatakse 6ppekavade koostamisel. Koostatakse uks dppekava, mis sisaldab erinevaid
spetsialiseerumisi: vorguelektrik, ehitiste elektrik, automaatik, taastuvenergia elektrik, robootik,
transpordi elektrik jne.

Oppekava esimese kolme aasta dppekava osas enne spetsialiseerumisi kisitletakse ka kaiki
roheoskusi.

Uhise 6ppekava loomise eesmark on tihtlustada kéigi elektri valdkondade elektrikute tldoskusi
luues eeldused tulevaseks spetsialiseerumiseks ja vajadusel Umberdppeks.

Tallinna Tehnikakorkkool on teinud jargnevad ettepanekud Elektriinsener, tase 6 kutsestandardi
tdiendamiseks:

e B.2.6Jargib to6d tehes asjakohaseid juhiseid, ndudeid, eeskirju, digusakte, standardeid
jmt, sh lahtudes ka keskkonnahoiu ja energiasaastu seisukohast.

e B.3.1(3) Arvestab oma tegevuses keskkonnamojudega ja energiasaastu pohimotetega
ning kavandab selleks sobivaima lahenduse.

e B.3.2(2) Tagab kokkulepitud elektri-, tule-, todohutuse- ja keskkonna nduete kohase
tooprotsessi toimimise.

e B.3.6.(3) Leiab tavaparastele erialastele probleemidele sobivaimad lahendused,
lahtudes mikro- ja vaiketootmise, tarbijaseadmete, automatiseerimise, kaitseviiside ja
elektrivarustuse toimimise ning keskkonnahoiu ja energiasaastu pdhimotetest.

e B.3.11 6. AnaluUsib energia paritolu ja tarbimise jalgimist, teeb vajadusel parendus
ettepanekud.

e B.3.12 (3B) b) valib sobivad seadmed lahtuvalt tehnilistest parameetritest,
majanduslikest ja keskkonna saastlikest kaalutlustest;

e B.3.12 (3D)d) Anallusib energia saastu vdoimalusi ning pakub asjakohaseid lahendusi
energia saastmiseks.

e B.3.12(3E) e) Jalgib keskkonna saastu néudeid ja standardeid.

e B.3.13 C) kontrollib elektripaigaldise dokumentatsiooni asjakohasust, vastavust
tegelikkusele ja piisavust, samuti paigaldise vastavust projekteeritud lahendusele
energia saastust ja keskkonna hoiust lahtuvalt.
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Opivaljundid

TTK on nainud vajadust oma 6ppekava valjundeid muuta ning teinud jargmised ettepanekud
lahtuvalt Elektritehnika 6ppekavast:

Oppur peaks omama arusaamist energiatdhususe péhimétetest ja oskama rakendada
neid hoone elektrisisteemi kavandamisel ja kasutamisel, naiteks valides
energiatdhusaid seadmeid ja lahendusi ning optimeerides energiatarbimist.

Oppur peaks olema véimeline integreerima taastuvenergiaallikaid, nagu paikeseenergia
ja tuuleenergia, hoone elektrisisteemi ning arvestama nende kasutamise vbéimalustega
elektrienergia tootmisel.

Oppur peaks omama oskusi elektriautomaatika ja energiahalduse lahenduste
rakendamisel, mis véimaldavad optimeerida elektrisisteemi t60d ja energiakasutust
vastavalt hoone vajadustele.

Oppur peaks omama arusaamist ringmajanduse péhimétetest ja oskama rakendada neid
hoone elektrististeemi kavandamisel ja kaitamisel, naiteks valides
ringmajanduspdhimotetele vastavaid materjale ja komponente ning planeerides
jaatmete ja ressursside optimaalset ringlust.

Oppur peaks olema teadlik keskkonnasébralikest tehnoloogiatest ja materjalidest, mis
vbimaldavad vahendada hoone elektrisusteemi keskkonnamoju, ning oskama neid
teadmisi rakendada elektripaigaldise projekteerimisel ja ehitamisel.

Oppuril peaksid olema oskused hoone elektrisiisteemi elutsikli hindamiseks ja
jalgimiseks ning ta peaks suutma analliisida susteemi keskkonnamoju erinevates
etappides, alates projekteerimisest kuni kasutusaja lopuni.

Kutsekoolid on oma opivaljundid sbnastanud ja on leitavad eraldi failist (Roheoskuste 6ppeks
vajalike épivéaljundite sénastamine).

Teised koolid hindavad seni tehtud analuUsi pdhjal ning lahtuvalt koolituste vajadusest ka seda,
milliseid 6pivaljundeid nad peavad muutma. See tegevus veel jatkub.
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Elektrienergia ja energeetika oskused valdkonnauleseks koostooks

Vottes kokku senise konsortsiumi to0, siis leitud oskused on valdkonna jaoks vaga olulised, kuid
moneti keeruka sdnastusega ning terminirikkad ja seetbttu vdivad need oskused olla
valdkonnauleselt keerulised moista. Jargnevalt on toodud lihtsustatud ulevaade ja selgitus
elektrienergia ja energeetika oskustest, mis kokku kajastavad siiski Usna tapselt tanapaeva
energiamaailma keerukust ja diunaamikat, aga on lahti kirjutatuna lihtsamad madista ka teiste
valdkonna inimestele. K3 oskused on lihtsamalt 6eldes jargmised:

1. Energeetiliste ressursside hindamine: See vbimekus on oluline, et mdista, kuidas
erinevad energiaallikad (nii taastuvad kui ka mittetaastuvad) mojutavad keskkonda ja
majandust, aidates kaasa jatkusuutlikule arengule.

2. Taastuvenergia muutuste arvestamine: Taastuvenergia kasutuselevott on
ulemaailmne suundumus, mis nduab uusi teadmisi ja oskusi, et integreerida
taastuvenergiaallikad olemasolevasse energiasusteemi.

3. Elektrienergia muundamine ja salvestamine: Energiasalvestus on oluline tehnoloogia,
mis vbOimaldab tasakaalustada noéudlust ja pakkumist, eriti seoses ebastabiilsete
taastuvenergiaallikatega.

4. Tehisintellekti ja automaatika rakendamine: Automaatika ja tehisintellekti lahendused
aitavad optimeerida energiatootmist ja -jaotust, suurendades susteemi efektiivsust ja
usaldusvaarsust.

5. Taastuvelektri lilekande ja jaotamise valjakutsed: Elektrististeemi tehnoloogiliste
muutuste maoistmine on vajalik, et hallata ja integreerida taastuvenergia suurenevat
osakaalu.

6. Riskide prognoosimine: Energeetika valdkonna arenguga kaasnevate riskide mdistmine
aitab ette ndha ja maandada potentsiaalseid probleeme, mis vdivad mojutada keskkonda
ja uhiskonda.

7. Digitaliseerimise rakendamine: Digitaliseerimine vbimaldab paremat andmete
haldamist ja analulsi, mis on oluline energiasiisteemide optimeerimiseks ja uute
tehnoloogiate integreerimiseks.

8. Rohetehnoloogiate integreerimine: Rohetehnoloogiate kasutuselevott aitab
vahendada susiniku jalajalge ja toetab Uleminekut puhtamatele energiaallikatele.

9. Keskkonnaméjude vihendamine ja ringmajandus: Keskkonnamodjude markamine ja
vahendamine on oluline samm jatkusuutlikuma tuleviku suunas.

10. Tootajate oskuste arendamine: To6tajate oskuste pidev arendamine tagab, et valdkond
pusib uuenduslik ja suudab kohaneda kiiresti muutuva energiamaastikuga.

Véttes arvesse erialaliitude ja haridusasutuste poolt koostatud kiimmet oskust ning eelnevalt
toodud oskuste lihtsustusi, on madistlik lisada haridusasutuste kaupa ka oma 6ppekavast
lahtuvaid marksonu. Selviisil on edaspidi lihntsam siduda 6ppekava marksdnadega, 6pivaljundite
ja standarditega ja taiendkoolitustega. Senises konsortsiumi t60s oleme valtinud the 6pliku
nimekirja koostamist, aga parast erinevaid kusitlusi ja analluse voiks see olla lisatud projekti
viimases etapis, lahtuvalt alloleva tabeli Ulesehitusest (Tabel 7):
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TABEL 7. OSKUSTE TAIENDAMINE MARKSONADEGA SOLTUVALT HARIDUSASUTUSEST (ETTEPANEK).

Marksonad

Rakenduskorg- | Kutse-
Oskus Ulikoolid haridus koolid

Bakalaureus | Magister

Energeetiliste ressursside
1| hindamine

Taastuvenergia muutuste
2| arvestamine

Elektrienergia muundamine
3| ja salvestamine

Tehisintellekti ja
4 | automaatika rakendamine

Taastuvelektri Glekande ja
5| jaotamise valjakutsed

6 | Riskide prognoosimine
Digitaliseerimise
7 | rakendamine

Rohetehnoloogiate
8 | integreerimine

Keskkonnamdjude
vahendamine ja
9 | ringmajandus

Tdotajate oskuste
10| arendamine

Kokkuvéttes on need oskused olulised, kuna need aitavad kaasa energiasektori jatkusuutlikule
arengule, toetavad innovatsiooni ja tagavad, et stisteemid oleksid vastupidavad ja kohanduksid
tulevikuvaljakutsetega.
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Lisa 1. Elektrienergia ja energeetika oppekavarihma dppekavad

Jrk. Oppetase
nr

Eriala/Oppekava

Oppeasutus

1 Kutsekeskharidusope,Kutsedpe
pohihariduse baasil

3 Kutsekeskharidusdpe,Kutsedpe
pohihariduse baasil

Sisetoode elektrik

Sisetoode elektrik

Tallinna Ehituskool

Jarvamaa
Kutsehariduskeskus

4 | Kutsekeskharidusdpe,Kutsedpe
pohihariduse baasil

6 Kutsekeskharidusdpe,Kutsedpe
pohihariduse baasil

Sisetoode elektrik

Sisetoode elektrik

Tartu Rakenduslik
Kolledz

Tallinna Rakenduslik
Kolledz

12 \ Kutsedpe keskhariduse baasil

Sisetoode elektrik

7 Kutsekeskharidusdpe,Kutsedpe Sisetoode elektrik Viljandi
pohihariduse baasil Kutsedppekeskus
8 Kutsekeskharidusdpe,Kutsedpe Sisetoode elektrik Parnumaa
pohihariduse baasil Kutsehariduskeskus
9 Kutseodpe keskhariduse baasil Biogaasijaama operaator Jarvamaa
Kutsehariduskeskus

' Tallinna Ehituskool

13 \ Kutsedpe keskhariduse baasil

15 ‘ Kutsedpe keskhariduse baasil

17 ‘ Kutsedpe keskhariduse baasil

20 | Kutsedpe keskhariduse baasil

' Laevaelektrik

Fotoelektriliste

elektritootmissusteemide paigaldaja

Jaotusvorgu elektrik

Fotoelektriliste

elektritootmissisteemide paigaldaja
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' Eesti Merekool

Viljandi
Kutsedppekeskus

Parnu Saksa
Tehnoloogiakool

Parnu Saksa
Tehnoloogiakool




