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1. Analiiusi eesmark
Analuusis esitatakse nimekiri rahvusvahelistest ja siseriiklikest dokumentidest. Neid analuusiti Uldiste ja erialaste roheoskuste esiletoomiseks.
Anallisi kaigus tuvastatud roheoskused taandati éppekavarihmas olevate 6ppekavade tasandile sh esitatakse erialaorganisatsioonide,
tédandjate ja roheorganisatsioonide ettepanekud vajalike Uldiste ja erialaste roheoskuste 6petamiseks ning dppejdudude hinnanguid.

2. Moisted
Roheoskused - oskused, mida on vaja tdokohtadel, mis aitavad energia-ja ressursitdhusust parandades vahendada kasvuhoonegaaside heidet
ning hdlmavad ringmajanduse pdhimdtete laialdasemat juurutamist
Alusdokumendid - digusaktid, uuringud, strateegidokumendid, teekaardid, visioonidokumendid, kavad jne.

3. Analiiisi tlesehitus

AnallUs teostatakse mootorsdidukid, laevandus ja lennundustehnika dppekavariihma éppekavadel. Nimetatud éppekavarihma kuuluvad
jargmised dppekavad:

Korgharidus Kutseharidus
e Laevamehaanika e Mootorsdidukidiagnostik (spetsialiseerumine liikurmasinadiagnostik)
e Meretehnika ja vaikelaevaehitus Mootorsbidukidiagnostik (spetsialiseerumine veoauto- ja bussidiagnostik)
e Autotehnika Mootorsdidukidiagnostik (spetsialiseerumine sdiduautodiagnostik)
e Lennundustehnika Autoplekksepp
e Tootmistehnika (magister) Autoplekksepp-komplekteerija

Mootorsdidukidiagnostik

Vaikelaevaehitaja

Mootorsdidukitehnik

Mootorsoéidukitehnik (spetsialiseerumine veoauto- ja bussitehnik)
Mootorsdidukitehnik (spetsialiseerumine séiduautotehnik)
Mootorsdidukitehnik (spetsialiseerumine likurmasinatehnik)
Automaaler




e Sdidukite pindade hooldaja ja rehvitehnik
e Ohusdiduki hooldustehnik

4. Analiuiusitud dokumendid

Kaesolevas analiilisi tulemuste kokkuvottes on esitatud lldised roheoskused Oppekavade lileselt ja erialased roheoskused
oppekavade kaupa.

AnallUsi pikk versioon sisaldab ka dokumendipdhist anallidsi, kus on Uldised rahvusvahelised uuringud, strateegiad, kokkulepped, digusaktid
jmt dokumendid ning Eesti-sisesed uldised dokumendid. Seejarel maismaasdidukite, merenduse ja lennunduse erialased rahvusvahelised
dokumendid ja seejarel erialased Eesti-sisesed dokumendid.
Iga dokumendi kohta on pikas versioonis esitatud roheoskuste konteksti puudutav sisukirjeldus ning sisend, mida dokument annab
oppekavarihma vajalike rohedpivaljundite valjatddtamiseks. Valjundite sisend on esitatud teadmiste ja oskuste kaudu, mida konkreetne
dokument sisaldab v6i peab vajalikuks omandada.

Rahvusvahelised (iildised)

Pariisi klimakokkulepe

URO vastutustundlikkuse kokkulepe

URO Séaastva Arengu agenda

GreenComp - Euroopa jatkusuutlikkuse padevusraamistik
EL Kliimapakett “Eesmark 55”

Euroopa Rohelepe ja selle alastrateegiad ning rakendusdokumendid
Euroopa roheleppe erinevad strateegiad

ESCO

Euroopa kestlikkusaruandluse direktiiv

ESG (keskkond, sotsiaalne, juhtimine) aruanne
Taastuvenergia direktiiv (RED IlI)

RePowerEU plaan

Eesti-sisesed (iildised)
- Strateegia Eesti 2035
- Eesti Toostuspoliitika 2035
- Rohepdorde tegevusplaan 2023-2025
- Keskkonnahariduse ja -teadlikkuse tegevuskava 2023-2025
- Rohepoliitika eksperdirihma raport Riigikantselei
- Arenguseire Keskuse Rohepddérde stsenaariumid Eestis
- Ringmajanduse valge raamat 2022
- Transpordi ja liikuvuse arengukava 2021-2035
- Eesti vesiniku teekaart
- Transpordi teekaart 2040
- OSKA trendikaardid
- OSKA ulevaade digi- ja rohep6o6rdeks vajalikest oskustest




- Energiamaksustamise direktiiv (ettepanek, seletuskiri)
- AlternatiivkUtuste taristu maarus
- Susiniku piirmeede (SPIM/CBAM)

OSKA uuring Masina-, metalli- ja elektroonikatédstus ning
mootorsdidukite hooldus ja remont
OSKA uuring To6tlev tdéostus

- OSKA uuringu raport Tulevikuvaade t66jdu- ja oskuste vajadusele.
Transport, logistika, mootorsodidukite remont ja hooldus
- Keskkonnahoidlike riigihangete maarusega seotud dokumendid

Erialased

SkillSea dokumendid

Rahvusvaheline meretranspordist tulenevate heitmete vahendamise strateegia

Laanemerellene tegevuskava

STCW/IMO

EU ETS

CORSIA (carbon offsetting and reduction scheme for international aviation)

ICAO Annex 16 Environmental Protection - Volume | - Aircraft Noise

ICAO Environmental Protection veebikeskkond

Renewable energy for aviaton: practical applications to achieve carbon reduction and cost savings

IATA Guidance Material for Sustainable Aviation Fuel Management

Voérdsete voimaluste tagamine kestliku lennutranspordi jaoks

Mootorsbidukite, nende treilerite, sisteemide ja komponentide direktiivid ja regulatsioonid (Directives and regulations on motor vehicles, their trailers,
systems and components)

Regulation (EU) 2018/858 on the approval and market surveillance of motor vehicles and their trailers, and of systems, components and separate
technical units intended for such vehicles

Mootorsdidukite ja nende haagiste ning mootorsdidukite jaoks ette nahtud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike tiitbikinnituse néuded

EU maarus kahe-, kolme- ja neljarattaliste sdidukite kinnituse ja turujarelevalve kohta

EL maarus mis kasitleb valjaspool teid kasutatavate liikurmasinate sisepdlemismootorite gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste heite piirnorme
ja tulbikinnitusega seotud ndudeid

The Automobile Industry Pocket Guide 2023/2024, ACEA

Transitioning to Carbon Neutrality by 2050: A Scenario-Based Analysis, JAMA

Global EV outlook 2022, Securing supplies for an electric future, IEA

Alternatiivkituste taristu maarus

Uute sbiduautode ja vaikeste tarbesdidukite CO2 heite normide maarus




- Uute mutdud raskeveokite CO2 heitenormide regulatsioon

- Euroopa Parlamendi direktiiv, taastuvatest energiaallikatest toodetud energia kasutamise edendamise kohta

- Regulation (EU) on the approval and market surveillance of agricultural and forestry vehicles

- Regulation (EU) on requirements relating to gaseous and particulate pollutant emission limits and type-approval for internal combustion engines for
non-road mobile machinery

- Meresdiduohutuse seadus

- Rohetiiger- Transpordi teekaart

- Meremajanduse valge raamat 2022-2035

- AlternatiivkUtuste taristu kasutuselevétule esitatavad ohutusnduded

- Lennundusseadus

- Aeronavigatsiooniteabe edastamise ja avaldamise kord ning nduded aeronavigatsioonimdddistustele.

- Mootoriga dhusdiduki keskkonnakdlblikkuse nduded

- Eesti 8huruumi kasutamine ja lennuliikluse teenindamine Tallinna lennuinfopiirkonnas

- Nouded elektromagnetilisele kiirgusele ja raadioside piiramisele

- Liiklusseadus

- Mootorséiduki ja selle haagise tehnonduded ning nduded varustusele (maarus)

- Mootorsdiduki ja selle haagise registreerimise tingimused ja kord (ma&arus)

5. Roheteadmiste ja oskuste ning roheopivaljundite sisendite kokkuvote 6ppekavade kaupa

Oppekavade lilesed iildised roheoskuste teadmised ja oskused

5.1 Oppekava “Tootmistehnika”

5.2 Oppekava “Autotehnika”

5.3 Oppekavad “Laevamehaanika” ja “Meretehnika ja vaikelaevaehitus”

5.4 Oppekava “Lennundustehnika”

5.5 Autonduse ja mootorsdidukitega seotud kutsedppe dppekavad




5.6 Kutsedppe oppekava “Vaikelaevaehitaja”

5.7 Kutsedppe dppekava “Ohusdiduki hooldustehnik”

Pdhjalikult ei ole eristatud kdesolevas anallitsis kdrghariduse 6ppekavade ja kutsehariduse dppekavade roheteadmiste ja oskuste taset. Millised
teadmised ja oskused ning kui pohjalikult/stvitsi tuleb dpetada eri kutsetasemetel otsustatakse kombineerides 1. tédpaketi anallisi ja 2. tddpaketi
(olemasolevate dppekavade anallilis) tulemusi.



5. Roheteadmiste ja oskuste ning roheodpivaljundite sisendite kokkuvote 6ppekavade kaupa

Oppekavade lilesed iildised roheoskuste teadmised ja oskused

Teadmised ja

Alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

oskused
Uldised Teab Uldiste rohetehnoloogiatega Ulidpilane ja dppur:
teadmised ja seotud rahvusvaheliste 1. tunneb Uldisi rahvusvahelisi klimaeesmarke ning nendega seotud dokumente;
oskused raamdokumentide Uldiseid suundumusi 2. teab jatkusuutlikkuse péhimotteid ari- ja majandustegevuses ning ettevotete
(rahvusvaheliste | ning kokkuleppeid. (eetilisi, moraalseid) kohustusi;
dokumentide e Pariisi klimakokkulepe 3. teab saastva arengu pohimétteid;
poéhjal) * URO vastutustundiikkuse kokkulepe; 4. teab klimamuutuse pdhjuseid ning nendega kohanemise meetmeid:;
* URO Saastva Arengu agenda; 5. teab kasvuhoonegaaside pdhikomponente ning nende mdju keskkonnale;
e GreenComp - Euroopa jatkusuutlikkuse 6. teab ringmajanduse pShimétteid ning minimaalselt kahekordse materjalide
padevusraamistik . v . . . . . .
i ) . , ringkasutuse maara sisseviimise vajadust tootmisprotsessides ja tarneahelates, et
e EL Kliimapakett “Eesmark 55 et L . :
e Euroopa Rohelepe ja selle suunata tarb.lmlst JaIaJaIJfa.vahendamlse ja nulljdatmete suunas;
alastrateegiad ning 7. tunneb kestliku tootepoliitika aspekte;
rakendusdokumendid 8. tunneb ringmajanduse seireraamistikku, selle pdhimdtteid ning regulatsioone;
e Euroopa roheleppe erinevad 9. teab téostusdkoloogia pdhimbtteid ja seoseid ettevdtete ning neid Umbritseva
strateegiad loodus- ja sotsiaalse keskkonna vahel;
e ESCO _ o 10. teab elukaare printsiibi kasitlus, st kéikide lahenduste puhul tuleb Iahtuda tootmise,
*  Euroopa kestlikkusaruandluse direktiiv kasutamise ja taaskasutamise/imberté6tiemise tervikust;
e ESG (keskkond, sotsiaalne, juhtimine) 11. teab transpordisektoriga seotud heitmete mojusid keskkonnale ja inimesele (sh
aruanne o L . . - . .
. eesmark 55 emissioonid sektorite kaupa): kasvuhoonegaasid ja saasteainete heide
e Taastuvenergia direktiiv (RED Ill) . i . - . . ]
e Energiamaksustamise direktiiv tootmises, mura, liiklusénnetused ja ummikud; )
e Taastuvenergia direktiiv (RED IIl) 12. teab tBhusa, turvalise ja keskkonnahoidliku transpordi tagamise eesmarke ja
e RePowerEU plaan meetmeid, sh kaubaveo keskkonnasaastlikumaks ja tbhusamaks muutmine.
e  Energiamaksustamise direktiiv 13. omab teadmisi kestlikkusaruandluse ja ESG eesmarkidest ning ja nende
(ettepanek, seletuskiri) rakendamisest.
* Alternatiivkiituste taristu maarus 14. mdistab tehnoloogia arengut, st automatiseerimine, digitaliseerimine jm
e  Sisiniku piirmeede (SPIM/CBAM)

lahendused;




15.
16.

17.
18.

19.

oskab jatkusuutlikkuse pdhimotteid aritegevuses rakendada;

oskab analllsida seoseid kasvavate keskkonnanduete, klientide ja teiste
sidusriihmade vajaduste ning ettevotete loodava vaartuse ja kasumi kasvu vahel.
oskab jatkusuutlikkuse eesmarke tasakaalustatult kasitleda;

oskab vaartustada materjale ja realiseerida neid voimalusel kérgemas
vaartusahelas;

oskab anallilsida ari- ja majandustegevuse voéimalusi lahtuvalt t66stusdkoloogia
pohimdotetest.

Uldised
teadmised ja
oskused (Eesti-
siseste
dokumentide
pohjal)

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada insenerit66s.
e Strateegia Eesti 2035
e Eesti Toostuspoliitika 2035
e Rohepoodrde tegevusplaan 2023-2025
o Keskkonnahariduse ja -teadlikkuse
tegevuskava 2023-2025
e Rohepoliitika eksperdirihma raport
Riigikantselei
e Arenguseire Keskuse Roheptdrde
stsenaariumid Eestis
Ringmajanduse valge raamat 2022
Transpordi ja liikuvuse arengukava
2021-2035
Eesti vesiniku teekaart
Transpordi teekaart 2040
OSKA trendikaardid
OSKA (ilevaade digi- ja rohepoordeks
vajalikest oskustest
e  OSKA uuring Masina-, metalli- ja
elektroonikatd6stus ning
mootorsdidukite hooldus ja remont
e Keskkonnahoidlike riigihangete
maarusega seotud dokumendid

Uliopilane ja dppur:

1.

No o ko

teab globaalseid, regionaalseid ja kohalikke erialaseid regulatsioone
klimaeesmarkide taitmiseks;

tunneb kestlikkusaruandluse eesmarke (ESG) standardeid ja oskab neid
rakendada;

tunneb erinevaid tehnoloogilisi trende klimaeesmarkide taitmiseks;

tunneb ldisi Eesti-siseseid rohe-eesmarke ning nendega seotud dokumente;
oskab hinnata jalajalge keskkonnale tehnoloogia elukaare ulatuses;

oskab eristada rohepesu tegelikust keskkonnasaastust;

oskab kasutada riigi pikaajalise arengukava postulaate ettevotte
arendusstrateegiate valjatddtamisel;

oskab rakendada oma igapdevases t606s labivalt kestliku majandamise péhimétteid
ning kasvatavad seelabi oma ettevotte konkurentsivdimet ja tootlikkust;




Oppekavade erialased roheoskuste teadmised ja oskused

5.1 Oppekava “Tootmistehnika”, dppetase magister

Teadmised ja
oskused

Alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmised
ja -oskused

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritd0s.

e EU direktiiv, taastuvatest
energiaallikatest toodetud energia
kasutamise edendamise kohta

e EU regulation on the approval and
market surveillance of agricultural and
forestry vehicles

e EU regulation (EU) on requirements
relating to gaseous and particulate
pollutant emission limits and type-
approval for internal combustion
engines for non-road mobile machinery

e  OSKA uuring Masina-, metalli- ja
elektroonikatd6stuse ning
mootorsdidukite hooldus ja remont
OSKA uuring Toétlev téostus
Rohetiiger Transpordi teekaart 2040
Uute maudud raskeveokite CO2
heitenormide regulatsioon

Ulidpilane:

1.
2.
3.

10.

11

12.

tunneb erinevaid tehnoloogilisi trende klimaeesmarkide taitmiseks;

tunneb taastuvenergia direktiivide pohisuundi;

saab aru ettevotte ja tootmise Uldisest tervikprotsessist, oma osa selles ning selle
mdju keskkonnale ja I16pptootele;

tunneb Uldisi tootmisvaldkonna digusakte (keskkonna- ja tdédohutusnduete juhiseid);
tunneb tootearendusprotsessi ja uute tootmistehnoloogiate valjatdotamise protsessi
ja juurutamist sh oskab juhtida ja arendada tootmise tehnoloogilisi protsesse;
tunneb oma valdkonna tanapaevaseid tootearenduse, tootmistehnoloogiate ja -
protsesside korraldust;

tunneb tootmise optimeerimise pohimdtteid;

tunneb toote ja teenuse elukaart, disaini ja tootearenduse p&himéotteid sh oskab
toote projekteerimisel arvestada keskkonnasaastlike tootmislahendustega;

omab Ulevaadet toodete kvaliteedinbuetest.

tunneb innovatiivseid ja keskkonnasaastlikke materjale ja oskab neid kasutada;

. tunneb seadmete remondi ja hooldamise, tootmisliinide ja robotite seadistamise,

keskkonnakaitse ja tddohutuse pohimétteid;

tunneb tulevikus kasutatavaid keskkonnasaastlikke kiituseid sh tunneb vesiniku kui
rohekiituse peamiseid tootmisprotsesse, hoiustamise ja kasutamise néudeid ning
oskab neid rakendada tehniliste lahenduste loomisel voi olemasolevate lahenduste
modifitseerimiseks;




13. tunneb ja oskab rakendada alternatiivsete kituse- ja energiaallikate (elekter, LPG,
CNG, vesinik, biokutused) toel td6tavaid transpordivahendeid ettevotte
keskkonnajalajalje vahendamiseks.

14. tunneb mootorsdidukitega seotud ressursside moistliku kasutamist ning
vaarindamist;

15. tunneb diagnostika t66votteid ja omab tddohutuse alaseid teadmiseid;

16. teab uute sdidukite emissioonindudeid;

17. teab nlldisaegse so6iduki ehitust ning neis kasutatavaid tehnoloogilisi lahendusi;

18. oskab ressursse efektiivsemalt ja saastlikumalt kasutada ja jaatmeid kaidelda;

19. oskab rakendada interdistsiplinaarselt teadmisi mehaanikast, elektroonikast,
elektrist ja infotehnoloogiast;

20. oskab kasutada automaatika vdimalusi ning diagnoosida siisteemides esinevaid
vigu;

21. oskab rakendada erinevaid taastuvkituseid ettevdtte CO2 jalajale vahendamiseks;

22. oskab hinnata jalajalge keskkonnale tehnoloogia elukaare ulatuses;

23. oskab hinnata autonoomsete transpordilahenduste mdju keskkonnale;

24. oskab eristada taastuvkituste pélvkondi;

25. oskab arvutada kituste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;

Uld- ja Marksdnad oluliste teadmiste ja oskuste kohta

erialateadmised - tehnomaterjalide (nt metallisulamite) ja nende jaakide (nt laast) liigiti kogumine ja muuk
ja -oskused - téotlemistehnoloogiate vordlus, energiakulu jne.

(6ppejoudude - vanade tootmisseadmete ja -masinate utiliseerimine

hinnangul) - CO02 bilanss tootmisettevottes (lUlevaade teemast)

- keskkonnasaastlikusega seonduva seadusandluse ja direktiivide-alane teadmuse tekitamine Uldises vétmes:
Uhe suurema d&ppeaine raames tuleks anda (ilidpilastele teadmised senistest klimaprobleemidest ning kuidas neid
lahendatakse globaalsete kokkulepete ning ka regionaalsete direktiividega. Antud éppeaine raames peaks ka tutvustama
metoodikaid kuidas ettevotluses saaks jatkusuutliku tootmist/arendust kasvavas tempos juurutada (mitte liialt stivitsi kuna
vastasel juhul vbivad 6ppeaine eesmaérgid ja sisu jéddda segaseks).

- jatkusuutlikku ning 6konoomse tootearenduse ning ka ringmajanduse pdhimdtete ja toodete elutsiikli halduse épetamine
Varasemast rohkem tuleb épetada ning kinnistada (ilibpilastes teadmisi/oskusi, kuidas ringmajanduse ja toote elutsikli
pohiselt teha jatkusuutliku tootearendust.




Vbiks kaaluda slisteemi - inseneeria metoodikate ning protseduuride &petamist tootearendusega voi tooteprojektidega
seotud éppeainetes. Seda just eelkbige seetbttu, kuna antud metoodikad annaksid (libpilastele hiljem vbimalused ja oskused
tegeleda tootearendusega slisteemsemalt, hallates toote tervikpilti (mis h6lmab muuhulgas néiteks nii ringmajandust kui ka
elutslikli haldust).

- transporditehnika suunal tuleks varasemast enam anda Ulidpilastele teadmisi uuema pdélvkonna tehnoloogiate t66pohimdtete

ja kasutusvaldkondade osas:

Lisaks alternatiivkiituste ja -tehnoloogiate laiemale tutvustamisele 6ppeainete raames tuleks rohkem réhku panna ka
uuematele ajamitele (hlibriidajam, elektriajam, vesinikelement ajam jne.).

- Digital twin (eksperdi ettepanek) lahenduste tutvustamine ja selle kasutamine tootearendusprojektides.

Uld- ja
erialateadmised
- ja oskused
(tooandjate ja
organisatsiooni
de hinnangul)

Praegu ja tulevikus on oluline nd. universaalne td6taja, kes tunneb:
- naiteks tanklate hooldust, tunneb kituseid ja nende omadusi;
- omab keskkonnaalaseid teadmisi ning on keskkonnasaastliku mdtlemisega, avatud valjakutsetele ning innovaatiline;
- teab keskkonnaalaseid seadusakte ning suundumusi, omab teadmisi ohutustehnikast, keskkonnasaastlikest materjalidest,
uudsetest tehnoloogiatest ning nende rakendamisest;
- moistab ressursisaastlikku ja kestlikkusele suunatud arimudelid, majanduse uldist toimimist ja on kriitlilise mdtlemisega.

Toostus vaatleb kestlikkust naiteks 1abi selliste marksdnadega nagu energia- ja ressursitdhusus, ringmajandus, keskkonnasaastlikud
tooted (nn roheline tootearendus ja energiasaastlik tootmine/tootmistehnoloogia/tootmiskorraldus), teenused ja protsessid ja saastlikud
tarneahelad.

Kohtumistel osalenud erialaorganisatsioonid: Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsioon,Eesti Masinatddstuse Liit, Eesti
Elektroonikaté6stuse Liit, Eesti Vesinikutehnoloogia Uhing, Eesti Transpordikituste Uhing, Rohetiiger




5.2 Oppekava “Autotehnika”, dppetase bakalaureus

Teadmised ja
oskused

Uldteadmised ja alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmised
- ja oskused

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritdos.

Mootorsdidukite, nende treilerite,
susteemide ja komponentide direktiivid
ja regulatsioonid

EU maarus mootorsdidukite ja
mootorsdidukite haagiste ning nende
jaoks ette nahtud slisteemide, osade ja
eraldi seadmestike tulbikinnituse ja
turujarelevalve kohta

EU maarus mootorsdidukite ja nende
haagiste ning mootorsdidukite jaoks
ette nahtud siisteemide, osade ja eraldi
seadmestike tuubikinnituse ndudeid
seoses nende Uldise ohutuse ning
soitjate ja vahekaitstud liiklejate
kaitsega

EU maarus kahe-, kolme- ja
neljarattaliste sdidukite kinnituse ja
turujarelevalve kohta

EU maarus liikurmasinate
sisepdlemismootorite gaasiliste
saasteainete ja tahkete osakeste heite
piirnorme ja tuubikinnitusega seotud
nduded

The Automobile Industry Pocket Guide
2023/2024, ACEA

Ulidpilane:

1.

2.

&

10.

11.
12.

13.

14.

teab EL-i autotdostuse jalajalge ja selle trende, teab EL-is mutdavate
mootorsdidukite osakaalu energia allikate kaupa;

teab EL mootorsodidukite tllbikinnitusraamistiku péhieesmarke ja selle raamistiku
eest vastutava kohaliku tasandi asutusi ja nende poolt rakendatavaid meetmeid;
teab nuldisaegse soéiduki ehitust ning neis kasutatavaid tehnoloogilisi lahendusi;
teab tuleviku sdidukites kasutatavaid pdhiméottelisi tehnoloogilise lahendusi;

teab elektriautode akudega seotud valjakutseid, materjalide ja tehnoloogiate
seoseid ning voéimalikke tuleviku arengusuundasid;

tunneb elektriauto laadimistaristuga seotud valjaktuseid, tehnoloogia arenguid ja
vbimalikke tulevikulahendusi;

omab teadmisi isejuhtivate autode jm iseliikurite (pakirobotid, militaarmasinad) ja
tarkade transpordististeemide véimalustest ja tehnoloogiatest;

teab teeliikluses osalevale mootorsdidukile kehtestatud tehnonduded ja nduded
varustusele, sh turvavarustusele;

teab seadustes toodud lihendid ja mdisted (eeskatt, mis puudutavad tehnondudeid
ja néudeid varustusele) ning ndudeid alternatiivkitusega td6tavale mootorsdidukile;
teab erinevaid tulevikukutuseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine) sh
tunneb vesiniku kui Ghe rohekltuse peamiseid tootmisprotsesse, hoiustamise ja
kasutamise ndudeid ning oskab neid rakendada tehniliste lahenduste loomisel vdi
olemasolevate lahenduste modifitseerimiseks.

teab uute sdidukite emissioonindudeid;

omab arusaama vesiniku kasutusvdimalustest, selle valjakutsest ja takistustest
Eestis;

tunneb mootorsdidukitega seotud ressursside mdistlikku kasutamist ning
vaarindamist;

tunneb sdidukite ja tehnoloogiate keskkonna jalajélje alusel eristavat terminoloogiat
(‘zero emission vehicle’ jmt.);




Transitioning to Carbon Neutrality by
2050: A Scenario-Based Analysis,
JAMA

Global EV outlook 2022, Securing
supplies for an electric future, IEA
Oska uuring - Tulevikuvaade t60j6u- ja
oskuste vajadusele. Transport,
logistika, mootorséidukite remont ja
hooldus

Rohetiiger - Tranpordi teekaart 2040
Saastva arengu raportid

Uute sdiduautode ja vaikeste
tarbesdidukite CO2 heite normide
maarus

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

teab Uldiseid elektriautodega seotud valjakutseid globaalses ja regionaalses
vbétmes: arengusuundi ja poliitikaid;

oskab hinnata autonoomsete transpordilahenduste méju keskkonnale ja inimestele;
oskab hinnata multimodaalse transpordi mdju;

oskab leida soéidukile, selle slisteemidele vdi osadele kehtivaid kestlikkusalaseid
ndudeid;

oskab leida ja kasutada mootorsdidukite tltbikinnitusraamistikus kasutatavaid
modisteid ja maaratleda mootorsodiduki kategooria vastavalt EL
tuubikinnitusraamistikule;

oskab rakendada targa diagnostika ja hooldusvalba pohimétteid ressursi kokkuhoiu
saavutamiseks;

omab oskuseid té6tamaks keerukate tehnoloogiatega nt autoelekter, elektroonika ja

elektroonilised abimehed, hiidraulika ja hidraulika remont, diagnostika labiviimine;
22. oskab tegeleda kituste ja alternatiivkltuste siisteeme arendamisega;
23. oskab eristada taastuvkituste polvkondi;
24. oskab arvutada kituste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;
25. oskab rakendada erinevaid taastuvkutuseid ettevotte CO2 jalajalje vdhendamiseks;

e  Uute miidud raskeveokite CO2
heitenormide regulatsioon

Uld- ja
erialateadmised | Oluline on terviku hindamise oskus ning dpetada rohepesu ja tegeliku kestliku tegevuse vahest arusaamist, rohepesu definitsioon ja
ja -oskused naited.
(6ppejoudude Uutest tehnoloogiatest tuleb épetada autonoomseid (isejuhtivaid) sdidukeid, nendega seotud terminoloogiat ja arvutusmudeleid.
hinnangul) Voéimalused tuleb luua autonoomsete séidukite testimiseks ning té6tada nende kasutusmudelitega (ringmajanduse arimudelid).
Uued tehnoloogiad esitavad uusi ndudmisi ja loovad uusi vdimalusi jdatmekaitluses ja tddohutuse tagamisel.
Marksdnad diagnostika, uued hooldus- ja remonditehnoloogiad, elektriautod, métteviisi muutus, uued arimudelid, alternatiivkitused ja
uued tehnoloogiad, uued materjalid, susiniku jalajalje arvutamine.
Uld- ja Tootearendus, mis arvestab materjale ja CO2 heidet (kasutatakse materjale, mille tootmise jalajalg on vaiksem). Materjalide

erialateadmised-
ja oskused

maksimaalne kasutamine. Digitaliseerimine ja automatiseerimine.




(toéandjate ja
organisatsiooni
de hinnangul)

Rohetiiger ja Tallinna Sadam, ndudmised uutele tétajatele:

Omab llevaadet kasvuhoonegaaside heite algallikatest sektorite ja tegevuste I6ikes;

Oskab vorrelda alternatiivseid kituseid nende elukaare printsiibi pdhiselt (well-to-wake) nende keskkonnamdju, efektiivsuse,
maksumuse, tootmismahtude jm parameetrite 16ikes;

Omab ullevaadet alternatiivsetel kiitustel toimivate ja elektrisdidukite tootmise, hooldamise ja taaskasutuse eriparadest;

Omab Ulevaadet akutehnoloogia arengust, sh liitium-, soola- ja tahkisakude arendusest, sh tootmise jalajéljest ja
tootmisvdimsusest, kasutuse eriparadest ja taaskasutuse véimalustest;

Omab (levaadet ja oskab vorrelda omavahel erinevaid tehnoloogilisi lahendusi ning nende efektiivsust emissioonide
vahendamisel (nt kiitusekulu optimeerimiseks sdastva sdidu Al lahendused jt);

Omab Ullevaadet sdidukite hoolduse mdjust soiduki elueale;

Omab llevaadet autonoomsete séidukite arengust ning vdimalikest kaasnevatest tagajargedest autotranspordi kasutusele;
Omab Ullevaadet ja oskab hinnata sdiduki detailide ja varuosade taaskasutamise ja imbert66tlemise véimalusi.

Olulised teadmised roheoskustest:

avatud métlemine, suhtlemisoskus, kriitiline moétlemine;

julgus vétta initsiatiivi, oskus ideed ellu viia;

teadmised keskkondlikest suundumustest;

keskkonnasaastlik mdtlemine ning suhtumine;

elementaarsed teadmised vesinikust, selle tootmisest ja kasutamisest;
teadmised vesiniku tootmisest, ladustamisest/salvestamisest, tarbimisest;
teadmised erinevatest materjalid ja materjalitehnoloogiast;

teadmised ohutustehnikast sh vesinikuga seotud ohtudest;

Suurenenud on vajadus keemia-/mehaanikainseneride jarele.

Praegu ja tulevikus on oluline né. universaalne t66taja, kes tunneb naiteks tanklate hooldust, tunneb kiituseid ja nende omadusi, omab
keskkonnaalaseid teadmisi ning on keskkonnasaastliku métlemisega, avatud valjakutsetele ning innovaatiline.

Kohtumistel osalenud erialaorganisatsioonid: Eesti Autoinseneride Liit, Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsioon, Eesti Autokutsedppe
Liit, Eesti Masinatéostuse Liit, Eesti Vesinikutehnoloogia Uhing, Eesti Transpordikiituste Uhing, Rohetiiger




5.3 Oppekavad “Laevamehaanika” ja “Meretehnika ja viikelaevaehitus” éppetase bakalaureus

Teadmised ja
oskused

Uldteadmised ja alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmise
ja -oskused
LAEVAMEHAAN
IKA

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritdos.

SkillSea (rahvusvaheline projekt)

Rahvusvaheline meretranspordist

tulenevate heitmete vahendamise

strateegia

Laanemerellene tegevuskava

STCW/IMO

Meresdiduohutuse seadus

Transpordi ja liikuvuse arengukava

aastateks 2021-2035

Rohetiiger- Transpordi teekaart

Meremajanduse valge raamat 2022-

2035

e Alternatiivkltuste taristu
kasutuselevodtule esitatavad
ohutusnduded

Ulidpilane:

1.

2.
3.

10.

11.
12.

omab arusaamist rahvusvahelistest ja EL-i digusaktidest, mis reguleerivad
merenduse ja sellega seotud keskkonnareostuse kiisimusi;

teab keskkonnakaitsega seotud teemasid nt reostus, veekeskkond;

moistab erinevaid laevadest parinevaid reostuse allikaid ja méjusid, nagu naiteks
reovee, halli vee, kahjulike vedelike, toidujaatmete ja heitgaaside puhastussisteemi
heitvee, ning meetmeid ja tegevusi nende ennetamiseks ja vahendamiseks
Laanemeres;

omab ja arendab edasi valdkonnaspetsiifiliste tehnoloogiate kasutamise oskuseid
ning IKT-, automaatika- ja andmet66tius oskuseid;

omab kiberturvalisuse alased teadmiseid;

tunneb vesiniku kasutamisvdimalusi meretranspordikitusena ja teab vesiniku
kasutusvdimalustest, selle valjakutsest, takistustest ja suundumustest Eestis;
tunneb ja oskab rakendada alternatiivsete kiituse- ja energiaallikate (elekter, LNG,
CNG, vesinik, tuumakitus, biokitused) toel tdétavaid transpordivahendeid ettevétte
keskkonnajalajélje vdhendamiseks;

teab erinevaid tulevikukutuseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine).
omab alternatiivsete kutuse- ja energiaallikate (elekter, LPG, CNG, vesinik,
biokutused) toel tddtavate transpordivahendite (séiduautod, veoautod, bussid,
laevad jm) juhtimise, hoolduse ja remondiga seotud oskuseid (sh diagnostika);

omab Ulevaadet kaldaelektri lahendustest ning alternatiivkituse punkerdamisega
seotud eriparadest.
oskab hooldada uusi tehnilisi sisteeme sh oluline osa automaatikateadmistel;

oskab projekteerimisel arvestada keskkonnasaastlike lahendustega laevaehituses.
Teab ja jargib laeva energiatbhususe tagamise péhimétteid. Teab laeva
energiatdhususe disaini indeksi EEDI néudeid, hindab projekteeritava laeva EEDI-
d, pakub valja parendusi energiatdhususe suurendamiseks;




13.

14.

15.

16.
17.
18.

oskab juhtida energiasaastu algatuste kavandamist, elluviimist, jarelevalvet ja
enesehindamist ning taiustamist;

oskab kaitada laevu kaubanduslikult ja energiatdhusalt vastavalt keskkonnaalastele
eeskirjadele;oskab télgendada pardal kogutud andmeid sh arvutada pardal olevate
energiatarbijate keskkonnajalajalge ja energiasaastu algatuste esmaseid
heitkogused;

oskab tootada vélja algatused laevade energiatbhususe kava (SEEMP)
parandamiseks;

oskab arvutada kutuste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;

oskab eristada taastuvkutuste pdlvkondi;

oskab rakendada erinevaid taastuvkituseid ettevotte CO2 jalajalje vahendamiseks;

Erialateadmise
ja -oskused

MERETEHNIKA
JA
VAIKELAEVA-
EHITUS

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada insenerit6s.

SkillSea (rahvusvaheline projekt)

Rahvusvaheline meretranspordist

tulenevate heitmete vahendamise

strateegia

Laanemerellene tegevuskava

STCW/IMO

Meresbiduohutuse seadus

Transpordi ja liikuvuse arengukava

aastateks 2021-2035

Rohetiiger- Transpordi teekaart

Meremajanduse valge raamat 2022-

2035

e Alternatiivkltuste taristu
kasutuselevétule esitatavad
ohutusnduded

Ulidpilane:

1.
2.

arvestab laeva projekteerides tulevate laevaehitust puudutavate regulatsioonidega;
teab EEDI ndudeid erinevatele laevatuipidele ja -suurustele, arvestab néuete jark-
jargulise karmistumisega. Arvestab EEDI nduetega laevade projekteerimisel ja
ehitamisel. Planeerib jarelevalvet nduete taitmise Ule ehituse kaigus;

tunneb vesiniku kasutamisvéimalusi meretranspordikitusena ja teab vesiniku
kasutusvdimalustest, selle valjakutsest, takistustest ja suundumustest Eestis;
tunneb ja oskab rakendada alternatiivsete kituse- ja energiaallikate (elekter, LNG,
CNG, vesinik, tuumakitus, biokutused) toel tdétavaid transpordivahendeid ettevétte
keskkonnajalajalje vahendamiseks;

teab erinevaid tulevikukltuseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine).

omab Ulevaadet kaldaelektri lahendustest ning alternatiivkiituse punkerdamisega
seotud eriparadest.
hindab projekteeritava laeva EEDI-d, pakub valja parendusi energiatdhususe

suurendamiseks;

leiab ja tuletab EEDI-d kasutamiseks vajalikke andmeid laeva vdimsuse,
mahutavuse, kiiruse ja heitkoguste kohta.

oskab kirjeldada EEDI sertifitseerimise protsessi ja loetleb osalejad. Oskab
koostada ja esitada vajalikud dokumendid EEDI sertifitseerimiseks.




10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

oskab kirjeldada EEDI seost teiste IMO poolt vastu vdetud energiatdhususe ja
kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamise meetmetega, nagu SEEMP, EEOI ja
DCS;

oskab leida infot kehtiva mereala planeeringu kohta;

arvestab mereala kasutust kavandades (avameretuuleparki, vesiviljelust jm
projekteerides) kehtiva merealaplaneeringuga ja selle eesmarkidega;

mdistab erinevaid laevadest parineva reostuse allikaid ja mdjusid, nagu naiteks
reovee, halli vee, kahjulike vedelike, toidujaatmete ja heitgaaside puhastussisteemi
heitvee, ning meetmeid ja tegevusi nende ennetamiseks ja vdhendamiseks
Laanemeres;

teab erinevaid merepbhiseid tegevusi Ladnemeres, nagu meretransport, avamere
platvormid, vaba aja veetmine merel, avamere tuulepargid ja merepdhja
kaevandamine, ning nende vdimalikke mdjusid merekeskkonnale ja bioloogilisele
mitmekesisusele;

loetleb parimaid saadaolevaid tehnikaid ja keskkonnasdbralikke tavasid veealuse
mdira ja merepdhja hairimise kahjulike méjude leevendamiseks mereelustikule;
oskab eristada taastuvkituste pdlvkondi;

oskab rakendada erinevaid taastuvkituseid ettevotte CO2 jalajalje vdhendamiseks;

Uld- ja
erialateadmised
ja -oskused
(6ppejoudude
hinnangul)

Merenduses ja valdkonnadppes on olulised:
energia tootmine ja energia efektiivsus laevas sh tulevikukitused;

kituseelemendid ja nende kasutamise tehnoloogiad;

laevade projekteerimine ja ehitus arvestades uusi tehnoloogiaid, kiituseid, ressursisaastu (seosed kiiruse ja energia efektiivsuse

vahel laeva disainis;

suurem vdimekus projekteerimise tellimisel;

uued teadmised riski- ja ohutusteemadel,;
iseliikuvate laevade tehnoloogiad;

suuremad teadmised elektri, automaatika vallas

suuremad teadmised tarkvaradest

Tuleviku laevamehaanik on rohkem energomehaanik.




Uld- ja
erialateadmised-
ja oskused
(tooandjate ja
organisatsiooni
de hinnangul)

Meretddstus vaatleb kestlikkust naiteks 1abi selliste marksdnadega nagu energia- ja ressursitdhusus, ringmajandus,
keskkonnasaastlikud tooted, teenused ja protsessid ja saastlikud tarneahelad.

keskkonnateadlikkuse suurendamine, jatkusuutliku arengu péhimoétete mdistmine

keskkonnamdju hindamised, ekspertarvamused, ehitus, energeetika, roheklitused laevadele, ringmajandus
vaartuste ja hoiakute kujundamine

roheteemade pdhiteadmised

koostdd- ja meeskonnatddoskused

IT oskused

susinikujalajalje hindamine

praktilisi dppemeetodite rakendamine ja valitdédde tegemine, mis vdimaldavad O&pilastel omandada reaalseid kogemusi
keskkonnakulsimuste lahendamisel

e meretuuleparkide hooldustehnikute valjadpe, kaasaegseid (rohe)oskusi omavad laevaarhitektid jne

Korgkoolidelt ja kutseharidusasutustelt oodatame elukestvat dpet toetavat koolituspakkumist, mis toetab roheoskuste omandamist ja
uuendamist.

Merenduses tuleb kindlasti arendada uusi ja keskkonna saastlike teholoogiaid, valmistades ette tulevased mehaanikud té6tama uues
ja keskkonna saastlikumas merenduses.

Tulevikus ootab ettevote rohkem eksperte, kellel on siigavad teadmised spetsiifilistes valdkondades ning kes suudavad need teadmised
integreerida rohetehnoloogiasse. Laevade digitaliseerimine ja autonoomsuse téstmine.

Tulevikus ootab ettevéte toodtajatelt eksperttulemusi juba kérghariduse omandamisel. Oppeasutused peavad spetsialistide
ettevalmistamisel rohepddrdega sammu pidama. Ettevdte pakub ise dpet rohepddrde vaates (energiamonitooringu seadmed ja nende
arendamine, nutikad lahendused laevanduses ja sadamates) kui ka allhankega valismaal( arvutivérgud ja nende protokollid).
Konkreetselt tuleb valismaalt sisse osta naiteks DEIF abi Blueflow uute moodulite integreerimiseks; NES akupanga paigaldamiseks.

Tulevikus ootab ettevdte roheoskuste ekspertteadmisi vaid spetsiifilistel ametikohtadel, oluline on just iga t66taja Gldine arusaam.
TS Shipping ja MTU Eesti Laevaomanikete Liit
1. Keskkonnaeeskirjade mdistmine:

Mébistma heite, ballastvee kaitlemise ja muude keskkonnaprobleemidega seotud eeskirju.
2. Heitkoguste vahendamise strateegiad:




Teadlikus erinevate kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamise strateegiate ja tehnoloogiate kohta, sealhulgas energiatdhusate
laevade projekteerimise ja kasutamise kohta.

3. Alternatiivsed kitused ja kaiturslisteemid:

Teadma alternatiivsete kiitustega to6tamise pdhimdtteid (nt LNG, vesinik, ammoniaak) ja dpetada erinevaid alternatiivseid kaiturite
tehnoloogiad (nt elektri-, hiibriid-, tuule toega), mis vdivad vdhendada laevanduse keskkonnamdju.

4, Energiatohusus:

Omandada teadmisi energiasaastlike tehnikate ja tehnoloogiate kohta, nagu laevakere optimeerimine, dhumaarimissisteemid (air
lubrication systems) ja masinaruumi resursside optimeerimine ja energiatdhusaks muutmine.

5. Jatkusuutlik laevakujundus:

Mbistma keskkonnasdbraliku laevakujunduse pdhimdtteid, sealhulgas kere kuju, materjale ja susteeme, mis vahendavad
keskkonnamaju.

6. Keskkonnamdju hindamine:

Oppida kuidas hinnata ja leevendada laevandustegevuse keskkonnamaju, sealhulgas meetmeid mere ékosiisteemide kaitsmiseks ja
reostuse vahendamiseks.

7. Sadama infrastruktuur ja tdhusus:

Oppida meetodeid, kuidas parandada sadamategevuse jatkusuutlikkust, vdhendada ooteaegu ja optimeerida lasti kaitlemist, et
minimeerida kutusekulu.

8. Taastuvenergia integreerimine:

Saada teadmisi taastuvate energiaallikate (nt paikese-, tuule- ja loodete) kasutamisest laevadel elektritootmiseks.

9. Saastvad tavad:

Tootada valja reeglid kuidas votta kasutusele saastvad tavad sellistes valdkondades nagu jaatmekaitlus, reoveepuhastus ja
saastumisvastased meetmed.

10. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse:

Saada aru mere bioloogilise mitmekesisuse ja 6kosusteemide kaitsmise tahtsusest oma igapaevatdds ning laevade projekteerimisel ja
kaitamisel.

11. Suisinikdioksiidi arvestus ja aruandlus:

Oppida kuidas médta ja raporteerida laeva siisinikdioksiidi heitkoguseid, samuti 6ppida millised on erinevad strateegiaid laeva sisiniku
jalajalje vdhendamiseks.

12. Riskijuhtimine:

Saada aru laevandusega seotud keskkonnariskidest ja nende maandamisest, naiteks naftareostus, konteinerite kadumine merre ja
voorliikide transportimisest ballastivee abil.

13. Jatkusuutlik juhtimine:




arendada juhtimisoskusi, et edendada ja propageerida jatkusuutlikkust merenduses, sealhulgas koost66d huvigruppidega ja teadlikkuse
tdstmine selles valdkonnas.

14. Hadaabi:

Koolitada reageerimist hadaolukordadele vastavalt kehtestatud nduetele, et keskkonna reostust tdhusalt kontrollida ja kahju
minimeerida.

15. Vastavus ja sertifitseerimine:

Mébistma jatkusuutlikkusega seotud sertifitseerimisprotsesse ja standardeid, sealhulgas keskkonnasaastliku laevanduse sertifikaati,
nagu IMO laevade energiatdhususe indeks (EEXI).

16. Ringmajanduse pdhimébtted:

Olla teadlik ringmajanduse kontseptsioonist, 6ppides, kuidas vahendada jaatmeid ning tbhustada taaskasutust ja taaskasutuse tavasid
laevanduses.

17. Pidev 6ppimine:
Olla kursis saastvate laevandustehnoloogiate ja -tavade muudatuste ja arengutega pideva enesetaienduse ja koolituste kaudu.

Rohetiiger ja Tallinna Sadam noudmised tuleviku tootajale:
1. Omab Ulevaadet kasvuhoonegaaside heite algallikatest sektorite ja tegevuste 16ikes;
2. Oskab vorrelda alternatiivseid kituseid (metanool, ammoniaak, vesinik, elekter/akud) nende elukaare printsiibi pdhiselt (well-to-
wake) nende keskkonnamdju, efektiivsuse, maksumuse, tootmismahtude jm parameetrite 18ikes;
3. Oskab kaitada alternatiivsetel kitustel to6tavate laevade sisteeme;
4. Omab llevaadet ja oskab voérrelda omavahel erinevaid tehnoloogilisi lahendusi ning nende efektiivsust emissioonide
vahendamisel (nt kitusekulu optimeerimise ststeemid, kitte-, ventilatsiooni- ja valgustuslahendused);
5. Omab Ulevaadet sdidukite hoolduse mdjust sdiduki elueale;
Omab llevaadet autonoomsete laevade eriparadest, sh keskkonnamdju erinevusest vorreldes mehitatud laevadega;
7. Omab Ulevaadet kaldaelektri lahendustest ning alternatiivkituse punkerdamisega seotud eriparadest.

o

Kohtumistel osalenud erialaorganisatsioonid ja ettevétted: MTU Eesti Laevajuhtide Liit, MTU Eesti Laevamehaanikute Liit, LTH BAAS,
Saarte Liinid, Riigilaevastik, Baltic Workboats, Tallinna Sadam, Transpordiamet, TS Laevad, Kihnu Veeteed, Tallink, TS Shipping ja
MTU Eesti Laevaomanikete Liit




5.4 Oppekava “Lennundustehnika”, dppetase bakalaureus

Teadmised ja
oskused

Padevus ja alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmised
ja -oskused

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritdos.

e CORSIA (carbon offsetting and reduction

scheme for international aviation)

e |CAO Annex 16 Environmental

Protection - Volume | - Aircraft Noise
ICAO Environmental Protection avaleht
Renewable energy for aviaton: practical
applications to achieve carbon reduction
and cost savings

e |ATA Guidance Material for Sustainable

Aviation Fuel Management

e \/drdsete vdimaluste tagamine kestliku

lennutranspordi jaoks
Lennundusseadus
Aeronavigatsiooniteabe edastamise ja
avaldamise kord ning néuded
aeronavigatsioonimdddistustele.

e Mootoriga 6husdiduki

keskkonnakdlblikkuse néuded

e  Eesti dhuruumi kasutamine ja

lennuliikluse teenindamine Tallinna
lennuinfopiirkonnas

e Nouded elektromagnetilisele kiirgusele ja

raadioside piiramisele

Ulidpilane:

1.
2.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

teab erinevaid tulevikukUtuseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine);
moistab Uhtse Euroopa taeva rakendamise (sh vérgukeskse ja digitaalse ATM-
slisteemi) eesmarke ja innovatsiooni ning maapealsete tegevuste sisinikuheitme
vahendamise kiirendamise olulisust;

mdistab rahvusvahelise lennunduse heitmete leevendamiseks erinevate meetmete
rakendamisega seotud kulude ja keskkonnakasu seoseid;

modistab lennujaama ja 6husdiduki kaitaja ning 6husdiduki kituse tarnija ja kaitleja
kohustusi kestlike lennukikltuste kasutuselevétu ja tarnimise osas;

mdistab seoseid tehnoloogiatega, mis voimaldavad vahendada tsiviillennunduses
CO2 heidet ja heitkoguseid;

moistab CO2 neutraalsust lennunduses;

oskab analliisida seoseid kasvavate keskkonnanduete, klientide ja teiste
sidusriihmade vajaduste ning ettevtete loodava vaartuse ja kasumi kasvu vahel
oskab arvutada kutuste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;

oskab rakendada seadustest, maarustest ja juhenditest tulenevaid néudeid
kliimaneutraalsuse tagamiseks lennunduses: CORSIA, ICAO Annex 16, jt;

oskab anallusida vdimalusi keskkonnahoidlikuks lennunduseks (COx, NOx);
oskab anallusida vdimalusi konkurentsivdime ja t66hdive parendamiseks
lennnunduses lahtuvalt roheoskuste rakendamisest;

oskab analliisida kliimaneutraalse lennunduse vdimalikku arengut;

mdistab 4R-i pohimotete rakendamise vdimalusi (reuse, repair, repurpose, recycle)
lennunduses;

mdistab dhukvaliteedi muutuste seoseid lennunduses;

oskab arvestada dhusdidukite titpide sertifitseerimisele seatud mira standarditega
ja oskab rakendada muravastaseid protseduure;

tunneb Eesti lennundusseadusest tulenevaid ndudeid ja oskab neid rakendada
oma eriala voi ametikoha valdkonna piires;




17. tunneb Eesti aeronavigatsiooniteabe edastamise ja avaldamise korda ning nduded
aeronavigatsioonimdddistustele ja oskab neid rakendada, sh méistab
aeronavigatsiooniteabe allikate, teabe liikumise, teabe kehtivuse ja teabe
kvaliteediga seotud ndudeid;

18. tunneb mootoriga 6husdiduki keskkonnakdlblikkuse néudeid ja oskab neid
rakendada eriala v6i ametikoha valdkonna piires, sh oskab leida seadusest
heitgaaside saasteainete heitkoguste ja mirataseme piirvaartusi;

19. tunneb maaruse Eesti 6huruumi kasutamine ja lennuliikluse teenindamine Tallinna
lennuinfopiirkonnas ndudeid ja oskab neid rakendada, sh mdisab maarusest
tulenevaid néudeid Eesti 6huruumis teostatavale kituse valjalaskmisele ning
valgus- ja purotehniliste seadmete kasutamisel;

20. tunneb ndudeid elektromagnetilisele kiirgusele ja raadioside piiramisele ja oskab
neid rakendada eriala voi ametikoha valdkonna piires, sh oskab leida maarusest
viited raadioseadmete kiirguse piirvaartustele;

Uld- ja
erialateadmised-
ja oskused
(6ppejoudude
hinnangul)

Oppejdudude hinnangul on roheoskuste osas olulised alljargnevad teemad:

teadmine Uldistest direktiividest ja Ulemaailmsetest kokkulepetest - laiapdhjalisemad teadmised, kui vastu voetud seadustest;
mura ja maakasutus Umber lennujaamade (sh mitmekesisuse séilitamine);

lennujaamade planeeringud, autonoomsete sdidukite kasutamine lennujaamades;

SAF kituste kasutamine;

lennujaamades kasutatavad kemikaalid, jadtmekaitlus, vee erikasutus;

tarkvara ja digitaliseerumine;

alternatiivsed kltused;

materjalikasutus ja taaskasutus;

Uldine suisteemide efektiivsus - nt mootorid, propellerid, kasutegurid jne

Léputdddes saab uurida erinevaid tulevikulahendusi. Osad teemad on juba praegu sisse kirjutatud - nt kui rdagitakse erinevatest
lahendustest lennunduses, mida juba kasutatakse. Oluline on teada muutusi, sest need on teada aastaid enne rakendamist.




Uld- ja Tdbandjate ja erialaorganisatsioonide hinnangul on olulised:

erialateadmised - vordlused ja arusaamine praeguste regulatsioonide ja tuleviku soovide vahel;

ja -oskused - Bhuruumi maistlik kasutus (militaarkasutus versus tsiviilkasutus) - parem koosttd osapoolte vahel. Ohuruumi kasutamise
(tooandjate ja Uhtlustamine.

organisatsiooni - uued tehnoloogia- ja arendusvdimalused - uute materjalide kasutamine, efektiivsus jne seosed muude lennundusfaktoritega;
de hinnangul) - vajalik hinnata ja leida kasutust autonoomsetele lahendused, kui tulemuslikud need on;

- kokkuhoiukohtade leidmine igapaevatdds ja protsessides - majanduslik kasu ja t6dle kuluv aeg;

- teadmised kliimakisimustes ja uute tehnoloogiate teadmine, mis mdjutavad keskkonda positiivselt;

- roheoskused ja nende seoses ja panus majandusega, roheoskuste analliisioskus;

- green procurement nduete méistmine ja asjatundlik kasutamine toodete-teenuste sisseostmisel on oluline;

- tootajaid koolitatakse jargmiste roheoskuste vallas: Uldine ressurside kasutus (sh taaskasutus ja kokkuhoid), jaatmetega
majandamine, Uldine saastlikum toimetamine;

- suur areng on vaja teha t66tajate suhestumisel masinatega. Siin on palju ruumi innovatsioonil ning t66tajad peavad oskama
avatud pilguga véimalustele 1aheneda, et slisteemi parimal viisil automatiseerida ja seelabi toimida ressursisaastlikumalt;

- automatiseerimine, digilahendused, kaugjuhtimine;

Kohtumistel osalenud erialaorganisatsioonid: Eesti Lennundusklaster, Tallinna Lennujaam, Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsioon,
Eesti Autokutsedppe Liit, Eesti Masinatéostuse Liit, Eesti Vesinikutehnoloogia Uhing, Rohetiiger




5.5 Mootorsoidukitega seotud kutsedppe oppekavad

Kutsedppe oppekavad: sdiduki pindade hooldaja/rehvitehnik, automaaler, s6iduautotehnik, mootorséidukitehnik spets. bussid ja veoautod,
mootorsoidukitehnik spets. séiduautod, mootorsdidukitehnik spets. liikurmasinad, autokeretehnik, mootorsoéidukitehnik

Teadmised ja
oskused

Uldteadmised ja alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmised
- ja oskused

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritd6s.

e Mootorsoidukite, nende treilerite,
susteemide ja komponentide direktiivid
ja regulatsioonid

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu
maarus (EL) 2018/858, 30. mai 2018,
mootorsdidukite ja mootorsdidukite
haagiste ning nende jaoks ette nahtud
susteemide, osade ja eraldi
seadmestike tudbikinnituse ja
turujarelevalve kohta

e Euroopa Parlamendi ja Néukogu
maarus (EL) 2019/2144, 27. november
2019, mis kasitleb mootorsdidukite ja
nende haagiste ning mootorsdidukite
jaoks ette nahtud sUsteemide, osade ja
eraldi seadmestike tiubikinnituse
ndudeid seoses nende Uldise ohutuse
ning sditjate ja vahekaitstud liiklejate
kaitsega

e EU) maarus No 168/2013 kahe-,
kolme- ja neljarattaliste sdidukite
kinnituse ja turujarelevalve kohta

Oppur:

1. teab EL-i autotddstuse jalajalge ja selle trende;

2. teab EL mootorsoidukite tilbikinnitusraamistiku pdhieesmarke;

3. teab Uldiseid elektriautodega seotud valjakutseid globaalses ja regionaalses
votmes: arengusuundi ja poliitikaid;

4. teab elektriautode akudega seotud valjakutseid, materjalide ja tehnoloogiate
seoseid ning voéimalikke tuleviku arengusuundasid;

5. tunneb elektriauto laadimistaristuga seotud valjaktuseid, tehnoloogia arenguid ja
vBimalikke tulevikulahendusi;

6. omab teadmisi isejuhtivate autode jm iseliikurite (pakirobotid, militaarmasinad) ja
tarkade transpordististeemide véimalustest ja tehnoloogiatest;

7. teab teeliikluses osalevale mootorsdidukile kehtestatud tehnonduded ja nduded
varustusele, sh turvavarustusele.;

8. teab seadustes toodud lUhendid ja mdisted (eeskatt, mis puudutavad tehnondudeid
ja néudeid varustusele) ning alternatiivkitusega té6tava mootorsdiduki ndudeid;

9. teab erinevaid tulevikukituseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine) sh
omab arusaama vesiniku kasutusvdimalustest, selle valjakutsest ja takistustest
Eestis, vesinikutehnoloogiate edasine areng;

10. tunneb vesiniku kui Ghe rohekiituse peamiseid tootmisprotsesse, hoiustamise ja
kasutamise ndudeid ning oskab neid rakendada tehniliste lahenduste loomisel voi
olemasolevate lahenduste modifitseerimiseks.

11. tunneb ja oskab rakendada alternatiivsete kiituse- ja energiaallikate (elekter, LPG,
CNG, vesinik, biokutused) toel td6tavaid transpordivahendeid ettevétte
keskkonnajalajélje vdhendamiseks;




(EL) maarus 2016/1628, 14. september
2016, mis kasitleb valjaspool teid
kasutatavate liikurmasinate
sisepdlemismootorite gaasiliste
saasteainete ja tahkete osakeste heite
piirnorme ja tadbikinnitusega seotud
ndudeid

The Automobile Industry Pocket Guide
2023/2024, ACEA

Transitioning to Carbon Neutrality by
2050: A Scenario-Based Analysis,
JAMA

Global EV outlook 2022, Securing
supplies for an electric future, IEA
Oska uuring - Tulevikuvaade t60j6u- ja
oskuste vajadusele. Transport,
logistika, mootorséidukite remont ja
hooldus

Saastva arengu raportid

Uute sdiduautode ja vaikeste
tarbesdidukite CO2 heite normide
maarus

Uute muaudud raskeveokite CO2
heitenormide regulatsioon

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

tunneb mootorsoéidukitega seotud ressursside madistlikku kasutamist ning
vaarindamist;

teab uute sdidukite emissioonindudeid;

tunneb sdidukite ja tehnoloogiate keskkonna jalajélje alusel eristavat terminoloogiat
(‘zero emission vehicle’ jmt.);

oskab leida sdidukile, selle susteemidele vdi osadele kehtivaid kestlikkusalaseid
ndudeid;

oskab rakendada targa diagnostika ja hooldusvalba pdhimétteid ressursi kokkuhoiu
saavutamiseks;

omab oskuseid té6tamaks keerukate tehnoloogiatega nt autoelekter, elektroonika ja
elektroonilised abimehed, hiidraulika ja hidraulika remont, diagnostika labiviimine;
oskab hooldada kiituste ja alternatiivkiituste siisteeme;

oskab arvutada kutuste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;

oskab eristada taastuvkituste pdlvkondi;

oskab rakendada erinevaid taastuvkituseid ettevotte CO2 jalajalje vahendamiseks;

Uld- ja
erialateadmised-
ja oskused
(6ppejoudude
hinnangul)

Kutsedppes muutub jarjest olulisemaks:
diagnostika ja tervikliku sisteemi t66pdhimdtete tundmine.;
Opetada tuleb tagajarg ja péhjused seoseid (kriitiline mdtlemine), et remondi vdi hoolduse kaigus teha diget t66d ja mitte

kulutada asjatult ressursse;

oppe kaasajastamisel tuleb senisest enam pddrata tdhelepanu simulaatoritele ja virtuaalkeskkondadele;
Opetada tuleb uusi hooldus- ja remonditehnoloogiaid sh pddrata véimalusel tdhelepanu just remondile ja varuosade

taastamisele;




Uldised roheteadmised- ja oskused - saastliku métteviisi muutus, ajaplaneeerimine ja vastutuse tunnetamine, toode-teenus

jatkusuutliku arimudelid.

ringmajandus - jaatmekaitluse, taaskasutuse (nt metallkorpused, varuosad jne), ringlussevotu ja ohutusteemade arendamine;
alternatiivkUtuste sh elektrimootorite hooldustédde Gpetamine, koolitused dppejdududele. Gaasi ja vesiniku dpetamine
simulaatori kaudu.

materjalide kasutamise aruanne tootmises. Mootorsdidukite materjalide koostis peab olema vaga tapselt kaardistatud ja
deklareeritud. Jalajalje arvutamise protsess on keeruline. Uutes CAE siisteemides on automaatne materjalide jalajalje
arvutamine juba temaatika. Jalajalgede arvutamise teema laieneb ka mootorsdidukite hoolduse ja remondi protsessides
ettevotluses nt. suurte autofirmade ettevotted arvutavad oma infrastruktuuri ja protsesside keskkonna jalajalge ning see
temaatika.

Uld- ja
erialateadmised
ja -oskused
(tooandjate ja
organisatsiooni
de hinnangul)

Tootearendus, mis arvestab materjale ja CO2 heidet (kasutatakse materjale, mille tootmise jalajalg on vaiksem). Materjalide
maksimaalne kasutamine. Digitaliseerimine ja automatiseerimine.

Rohetiiger ja Tallinna Sadama ndudmised uutele td6tajatele

omab Ulevaadet kasvuhoonegaaside heite algallikatest sektorite ja tegevuste 16ikes;

omab Ulevaadet alternatiivsetel kitustel toimivate ja elektrisdidukite tootmise, hooldamise ja taaskasutuse eriparadest;
omab Ulevaadet akutehnoloogia arengust, sh litium-, soola- ja tahkisakude arendusest, sh tootmise jalajaljest ja
tootmisvdimsusest, kasutuse eriparadest ja taaskasutuse voimalustest;

omab Ulevaadet ja oskab vdrrelda omavahel erinevaid tehnoloogilisi lahendusi ning nende efektiivsust emissioonide
vahendamisel (nt kitusekulu optimeerimiseks saastva sbidu Al lahendused jt);

omab Ulevaadet sdidukite hoolduse mdjust sbiduki elueale;

omab Ulevaadet autonoomsete séidukite arengust ning vdimalikest kaasnevatest tagajargedest autotranspordi kasutusele;
omab Ulevaadet ja oskab hinnata séiduki detailide ja varuosade taaskasutamise ja imbertd6tlemise véimalustest.

oskab vorrelda alternatiivseid kiituseid nende elukaare printsiibi pohiselt (well-to-wake) nende keskkonnamdju, efektiivsuse,
maksumuse, tootmismahtude jm parameetrite 16ikes;

Olulised teadmised roheoskustest:

elementaarsed teadmised vesinikust, selle tootmisest ja kasutamisest;
teadmised erinevatest materjalid ja materjalitehnoloogiast;

teadmised ohutustehnikast sh vesinikuga seotud ohtudest;

avatud métlemine, suhtlemisoskus, kriitiline métlemine;




- julgus vétta initsiatiivi, oskus ideed ellu viia;
- teadmised keskkondlikest suundumustest;
- keskkonnasaastlik mdtlemine ning suhtumine

Praegu ja tulevikus on oluline nd. universaalne td6taja, kes tunneb naiteks tanklate hooldust, tunneb kituseid ja nende omadusi, omab
keskkonnaalaseid teadmisi ning on keskkonnasaastliku métlemisega, avatud valjakutsetele ning innovaatiline.

Kohtumistel osalenud erialaorganisatsioonid: Eesti Autoinseneride Liit, Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsioon, Eesti Autokutsedppe
Liit, Eesti Masinatéostuse Liit, Eesti Vesinikutehnoloogia Uhing, Eesti Transpordikiituste Uhing, Rohetiiger

5.6 Kutsedppe oppekava “Vaikelaevaehitaja”

Teadmised ja
oskused

Uldteadmised ja alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmised
- ja oskused

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritdos.

Laanemerellene tegevuskava
Baltic Sea Action Plan,

IMO

Eesti Merestrateegia
Meresdiduohutuse seadus
SkillSea

Rahvusvaheline meretranspordist
tulenevate heitmete vahendamise
strateegia.

e Eesti meretddstuse innovatsiooni
teekaart.

Oppur:

1. tunneb erinevaid tehnoloogilisi trende klimaeesmarkide taitmiseks;

2. oskab hinnata keskkonna jalajalge laeva ja selle erinevate tehnoloogiliste
susteemide elukaare ulatuses;

3. teab meretranspordivahendite emissioonindudeid;

4. tunneb laevanduse ja meretranspordiga seotud ressursside mdistliku kasutamist
ning vaarindamist;

5. tunneb tulevikus kasutatavaid keskkonnasaastlikke kituseid;

6. teab EEDI néudeid erinevatele laevatuupidele ja -suurustele, arvestab nbuete jark-
jargulise karmistumisega. Oskab arvestada EEDI nduetega laevade
projekteerimisel ja ehitamisel.;

7. teab laevaliikluse korraldamise siisteemi;

8. tunneb mdistet “ohtlik last” ja teatakse sellega seotud kemikaalide kasitlemise
ndudeid sadamas, mereveol vbi laevatatavatel sisevetel, et valtida inimeste elu ja
tervise ohustamist, ningi vara ja keskkonna kahjustamist;




Meremajanduse Valge raamat 2022-
2035

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

tunneb laeva mereséiduohutuse korraldamise vastutusega seotud aspekte ja
vastutusalasid, sh reederi tegevusalaga seonduvat;

teab erinevaid tulevikukUtuseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine);
tunneb vesiniku kui rohekltuse peamiseid tootmisprotsesse, hoiustamise ja
kasutamise ndudeid ning oskab neid rakendada tehniliste lahenduste loomisel voi
olemasolevate lahenduste modifitseerimiseks;

omab Ulevaadet ballastvee kaitlemisega ja keskkonna riskihindamisega seotud
nduetest;

oskab hinnata autonoomsete merenduses kasutatavate transpordilahenduste méju
keskkonnale;

oskab arvutada kiutuste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;

oskab eristada taastuvkutuste pdlvkondi;

oskab rakendada erinevaid taastuvkituseid ettevotte CO2 jalajale vahendamiseks;
oskab hinnata projekteeritava laeva EEDI-d, pakkuda valja parendusi
energiatdhususe suurendamiseks;

oskab leida ja tuletada EEDI-d kasutamiseks vajalikke andmeid laeva vdimsuse,
mahutavuse, kiiruse ja heitkoguste kohta;

oskab kirjeldada EEDI seost teiste IMO poolt vastu vdetud energiatdhususe ja
kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamise meetmetega, nagu SEEMP, EEOI ja
DCS;

Uld- ja
erialateadmised-
ja -oskused
(6ppejoudude
hinnangul)

Merenduses ja valdkonnadppes on olulised:
energia tootmine ja energia efektiivsus laevas sh tulevikukitused;

kituseelemendid ja nende kasutamise tehnoloogiad;

laevade projekteerimine ja ehitus arvestades uusi tehnoloogiaid, kituseid, ressursisdastu (seosed kiiruse ja energia efektiivsuse

vahel laeva disainis;

uued teadmised riski- ja ohutusteemadel,;
iseliikuvate laevade tehnoloogiate tundmine;
suuremad teadmised elektri, automaatika vallas;

suuremad teadmised tarkvaradest;




Uld- ja
erialateadmised-
ja oskused
(tooandjate ja
organisatsiooni
de hinnangul)

keskkonnateadlikkuse suurendamine, jatkusuutliku arengu pohimotete mdistmine

keskkonnamgju hindamised, ekspertarvamused, ehitus, energeetika, rohekiitused laevadele, ringmajandus

vaartuste ja hoiakute kujundamine

roheteemade pdhiteadmised

koostd6- ja meeskonnatbdoskused

IT oskused

susinikujalajalje hindamine

praktilisi dppemeetodite rakendamine ja valitdédéde tegemine, mis vdimaldavad opilastel omandada reaalseid kogemusi
keskkonnakusimuste lahendamisel

meretuuleparkide hooldustehnikute valjadpe

Kdrgkoolidelt ja kutseharidusasutustelt oodatame elukestvat dpet toetavat koolituspakkumist, mis toetab roheoskuste omandamist ja
uuendamist.

TS Shipping ja MTU Eesti Laevaomanikete Liit

1.

2.

Alternatiivsed kitused ja kaiturstisteemid:

Opetada alternatiivsete kiitustega tédtamise pdhimétteid (nt LNG, vesinik, ammoniaak)

Opetada erinevaid alternatiivseid kaiturite tehnoloogiad (nt elektri-, hiibriid-, tuule toega), mis véivad vahendada laevanduse
keskkonnamgju.

Energiatbhusus: omandada teadmisi energiasaastlike tehnikate ja tehnoloogiate kohta, nagu laevakere optimeerimine,
ohumaarimissusteemid(air lubrication systems) ja Masinaruumi resursside optimeerimine ja energia tdhusaks muutmine.
Jatkusuutlik laevakujundus: médista keskkonnasdbraliku laevakujunduse pdhimdtteid, sealhulgas kere kuju, materjale ja
susteeme, mis vahendavad keskkonnaméju.

Keskkonnamdju hindamine: dppida kuidas hinnata ja leevendada laevandustegevuse keskkonnamdju, sealhulgas meetmeid
mere 6kosusteemide kaitsmiseks ja reostuse vdhendamiseks.

Saastvad tavad: tdotada vélja reeglid kuidas votta kasutusele sadastvad tavad sellistes valdkondades nagu jaatmekaitlus,
reoveepuhastus ja saastumisvastased meetmed.

Bioloogilise mitmekesisuse kaitse: saada aru mere bioloogilise mitmekesisuse ja 6koslUsteemide kaitsmise tahtsusest oma
igapaevatdds ning laevade projekteerimisel ja kditamisel.

Sisinikdioksiidi arvestus ja aruandlus: dppida kuidas m&ota ja raporteerida laeva susinikdioksiidi heitkoguseid, samuti 6ppida
millised on erinevad strateegiaid laeva sisiniku jalajalje vahendamiseks.

Riskijuhtimine: saada aru laevandusega seotud keskkonnariskidest ja nende maandamisest, naiteks naftareostus, konteinerite
kadumine merre ja voorliikide transportimisest ballastivee abil.

Hadaabi: koolitada reageerimist hadaolukordadele vastavalt kehtestatud nduetele, et keskkonna reostust tdhusalt kontrollida
ja kahju minimeerida.




10. Ringmajanduse pohimdtted: olla teadlik ringmajanduse kontseptsioonist, 6ppides, kuidas vahendada jaatmeid ning tdhustada
taaskasutust ja taaskasutuse tavasid laevanduses.

Kohtumistel osalenud erialaorganisatsioonid ja ettevdtted: MTU Eesti Laevajuhtide Liit, MTU Eesti Laevamehaanikute Liit, LTH BAAS,
Saarte Liinid, Riigilaevastik, Baltic Workboats, Tallinna Sadam, Transpordiamet, TS Laevad, Kihnu Veeteed, Tallink, TS Shipping ja

MTU Eesti Laevaomanikete Liit

5.7 Kutsedppe dppekava “Ohusdiduki hooldustehnik”

Teadmised ja
oskused

Uldteadmised ja alusdokumendid

Sisend rohedpivaljunditeks

Erialateadmised
- ja oskused

Tunneb rohetehnoloogiatega seotud
suundumusi ning dokumente ning
oskab neid kasutada inseneritdos.

e CORSIA (carbon offsetting and
reduction scheme for international
aviation)

e ICAO Annex 16 Environmental
Protection - Volume | - Aircraft Noise
ICAO Environmental Protection avaleht
Renewable energy for aviaton:
practical applications to achieve carbon
reduction and cost savings

e |IATA Guidance Material for
Sustainable Aviation Fuel Management

e Vordsete voimaluste tagamine kestliku
lennutranspordi jaoks
Lennundusseadus
Aeronavigatsiooniteabe edastamise ja
avaldamise kord ning nduded

Oppur:

1. teab erinevaid tulevikukutuseid ning nende eriparasid (tootmine, hoiustamine);

2. moistab rahvusvahelise lennunduse heitmete leevendamiseks erinevate meetmete
rakendamisega seotud kulude ja keskkonnakasu seoseid;

3. madistab lennujaama ja 6husdiduki kaitaja ning 6husdiduki kituse tarnija ja kaitleja
kohustusi kestlike lennukikUtuste kasutuselevdtu ja tarnimise osas;

4. moistab seoseid tehnoloogiatega, mis véimaldavad vdhendada tsiviillennunduses
CO2 heidet ja heitekoguseid;

5. madistab 4R-i pdhimdtete rakendamise véimalusi (reuse, repair, repurpose, recycle)
lennunduses;

6. mobistab dhukvaliteedi muutuste seoseid lennunduses;

7. tunneb Eesti lennundusseadusest tulenevaid ndéudeid ja oskab neid rakendada
oma eriala vo6i ametikoha valdkonna piires;

8. tunneb mootoriga dhusdiduki keskkonnakdlblikkuse ndudeid ja oskab neid
rakendada eriala vo6i ametikoha valdkonna piires, sh oskab leida seadusest
heitgaaside saasteainete heitkoguste ja mirataseme piirvaartusi;

9. tunneb maaruse Eesti 6huruumi kasutamine ja lennuliikluse teenindamine Tallinna
lennuinfopiirkonnas nbéudeid ja oskab neid rakendada, sh mdisab maarusest




aeronavigatsioonimdddistustele.
Mootoriga 6husdiduki
keskkonnakdlblikkuse néuded

Eesti dhuruumi kasutamine ja
lennuliikluse teenindamine Tallinna
lennuinfopiirkonnas

Ndéuded elektromagnetilisele kiirgusele
ja raadioside piiramisele

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

tulenevaid néudeid Eesti 6huruumis teostatavale kituse valjalaskmisele ning
valgus- ja purotehniliste seadmete kasutamisel,

tunneb ndudeid elektromagnetilisele kiirgusele ja raadioside piiramisele ja oskab
neid rakendada eriala vdi ametikoha valdkonna piires, sh oskab leida maarusest
viited raadioseadmete kiirguse piirvaartustele;

oskab arvutada kituste CO2 saastlikkuse kriteeriumeid;

oskab rakendada erinevaid taastuvkituseid ettevotte CO2 jalajalje vahendamiseks
oskab rakendada seadustest, maarustest ja juhenditest tulenevaid néudeid
klimaneutraalsuse tagamiseks lennunduses: CORSIA, ICAO Annex 16, jt;
oskab analtisida voimalusi keskkonnahoidlikuks lennunduseks (COx, NOx);
oskab analtisida voimalusi konkurentsivbime ja t66hdive parendamiseks
lennnunduses lahtuvalt roheoskuste rakendamisest;

oskab rakendada miravastaseid protseduure;

Uld- ja Oppejdudude hinnangul on roheoskuste osas olulised alljargnevad teemad:
erialateadmised- - teadmine Uldistest direktiividest ja GUlemaailmsetest kokkulepetest - laiapdhjalisemad teadmised, kui vastu véetud seadustest;
ja oskused - SAF kituste kasutamine;
(6ppejoudude - lennujaamades kasutatavad kemikaalid, jdatmekaitlus, vee erikasutus;
hinnangul) - tarkvara ja digitaliseerumine;
- alternatiivsed kitused;
- materjalikasutus ja taaskasutus;
- Uldine susteemide efektiivsus - nt mootorid, propellerid, kasutegurid jne
Uld- ja Toéoandjate ja erialaorganisatsioonide hinnangul on olulised:
erialateadmised- - tehnoloogia- ja arendusvdimalused - uute materjalide kasutamine, efektiivsus jne seosed muude lennundusfaktoritega;
ja oskused - kokkuhoiukohtade leidmine igapaevatdos ja protsessides;
(to6andjate ja - roheoskused ja nende seoses ja panus majandusega, roheoskuste anallisioskus;

organisatsiooni
de hinnangul)

green procurement nduete moistmine ja asjatundlik kasutamine toodete-teenuste sisseostmisel on oluline;
tootajaid koolitatakse jargmiste roheoskuste vallas: Uldine ressurside kasutus (sh taaskasutus ja kokkuhoid), jaadtmetega
majandamine, uldine saastlikum toimetamine;




suur areng on vaja teha té6tajate suhestumisel masinatega. Siin on palju ruumi innovatsioonil ning td6tajad peavad oskama
avatud pilguga vboimalustele 1aheneda, et siisteemi parimal viisil automatiseerida ja seelabi toimida ressursisaastlikumalt;
automatiseerimine, digilahendused, kaugjuhtimine;




